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内 容 简 介 
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作 方 法 及 应 用 技巧 。 全 书 共 分 11 章 , 分 别 介绍 了 AutoCAD 2015 的 功能 特点 、 








的 基本 功能 、 操 
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初 识 AutoCAD 
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党 教学 提示 A 
AutoCAD 绘图 软件 ， 因 其 绘图 功能 丰富 、 NS 天 、 用 户 界 面 友好 ， 受 到 广大 工 


程 技术 人 员 的 欢迎 。 目 前 该 软件 已 成 为 国际 的 、 使 用 最 广泛 的 计算 机 绘图 软件 


安 一 ; Kt 


入 Xt 
党 站 
了 解 AutoCAD” ss i 
和 起 Aut 功能 特点 及 用 户 


te 有 
i 0 
掌握 绘图 环境 的 设置 和 精确 绘图 功能 
了 解 图 形 显示 控制 方法 
了 解 AutoCAD 的 基本 绘图 操作 
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1.1 AutoCAD 简介 





1.1.1 AutoCAD 的 发 展 历程 
美 











AutoCAD 是 由 美国 Autodesk 公司 于 20 世纪 80 年 代 初 开发 的 用 于 计算 机 辅助 设计 的 
通用 绘图 程序 软件 包 。AutoCAD 用 户 界面 友好 ， 通 过 人 -机 交互 模式 进行 操作 ， 可 完成 工 
程 图 形 的 精确 绘制 ， 适 用 于 机 械 、 建 筑 、 电 子 、 船 舶 、 航 天 航空 等 领域 ， 经 过 几 十 年 的 不 
断 完 善 ， 已 经 成 为 国际 上 广 为 流 行 的 绘图 工具 。 

AutoCAD 的 发 展 历程 可 分 为 五 个 阶段 : 初级 阶段 、 发 展 阶段 、 高 级 发 展 阶段 、 完 善 阶 
段 和 进一步 完善 阶段 。 自 20 世纪 80 年 代 基于 MS-DOS 操作 系统 的 AutoCAD1.0 问世 以 来 ， 
Autodesk 公司 不 断 改进 和 升级 软件 功能 。 基 于 Windows a 14 是 划 时 
代 的 升级 版 本 ， 用 户 界面 彻底 改观 ， 绘 图 功能 极 大 完善 。 之 后 utodesk 公司 每 年 推出 新 版 
本 ，AutoCAD 2015 是 Autodesk 公司 推出 的 最 新 版 本 ，, 本 基础 上 又 添加 了 一 些 新 
功能 ， 功 能 改进 更 加 顺应 用 户 的 操作 思路 与 习惯 ， 全 F 务 执行 速度 ， 操 作 更 加 方便 ， 






















































































So 




















新 版 本 的 启动 界面 采用 新 选项 卡 ， 使 用 更 方便 ， } 界 面 暗色 主题 使 视觉 效果 柔和 养眼 ， 
命令 行 自动 更 正 功能 得 到 增强 ， 功能 区 添加 国父 表 预 览 功能 ， 状 态 栏 简 化 并 可 自 定 义 ， 


选择 对 象 添加 了 新 的 套 索 选择 工具 ， 以 及 标签 式 分 页 切换 等 。 新 版 本 与 较 低 版 本 完全 兼容 。 
MON a 

tig AmoCAD 主要 功能 符 各 MA》 , 净 : 

1) 二 维 绘图 功能 。 ,A 了 

AutoCAD 提供 了 直线 、 多 边 形 、 圆 、 椭 加 多 淫 线 、 样 和 出 线 、 图 守 填 充 等 多 利 疆 图 
工具 ， 还 提供 了 正 交 s 对 象 捕 所、 极 轴 追踪 、 对 象 捕捉 追踪 等 辅助 绘图 工具 ， 从 而 保证 给 
图 的 形状 完整 入 证 售 淮 确 ， 如 图 1.1 所 示 忆 全 

2) 图 形 编辑 功能 

AutoCAD 提供 了 复制 、 移 动 、 旋 转 、 缩 放 、 偏 移 、 修 剪 、 删 除 等 强大 的 图 形 编辑 工具 ， 
同时 还 能 利用 来 点 或 对 象 特性 功能 等 对 图 形 进行 编辑 修改 ， 从 而 能 使 各 种 复杂 图 形 的 绘制 
高 效 快速。 

3) 三 维 建 模 功 能 

AutoCAD 新 的 自由 设计 为 用 户 提供 了 多 种 新 的 建 模 技术 , 这些 技术 几乎 可 以 帮助 用 户 
创建 任何 样式 流畅 的 三 维 模型 。 通 过 三 维 演 染 可 生成 具有 质感 的 画面 ， 如 图 1.2 所 示 。 

































































图 1.1 二 维 图 形 图 图 1.2 三 维 实体 
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4) 注释 功能 

AutoCAD 可 以 创建 各 种 类 型 的 尺寸 标注 、 公 差 标注 和 添加 引线 标注 等 ， 还 可 书写 编辑 
文字 ， 创 建 表格 ， 注 释 方法 简便 快捷 ， 通 过 文字 样式 、 标 注 样式 和 表格 样式 设置 可 以 自行 
设 定 标注 外 观 ， 以 满足 各 类 工程 图 形 注释 的 需要 。 

5) 参数 化 图 形 

AutoCAD 具有 二 维 图形 参 数 化 功能 ,用户 可 以 为 二 维 几 何 图 形 添加 约束 ， 可 以 按照 设 
计 意 图 控制 绘图 对 象 ， 即 使 对 象 发 生变 化 ， 它 们 的 关系 和 测量 数据 仍 将 保持 不 变 。 参 数 化 
绘图 工具 可 以 帮助 用 户 极 大 缩短 设计 修订 时 间 。 

6) 动态 块 

AutoCAD 实现 了 参数 化 功能 和 动态 块 功能 的 集成 。 在 动态 块 定义 中 使 用 几何 约束 和 标 
注 约束 可 以 简化 动态 块 创建 ， 不 需 重新 绘制 重复 的 标准 组 件 ， 可 减少 设计 流程 中 庞大 的 块 
库 。 动 态 块 功能 支持 对 单个 块 图 形 进行 编辑 ， ED 

7) 输出 打印 功能 

AutoCAD 提供 了 灵活 、 高 质量 的 图 形 输出 功能 ， a PDF 格式 或 其 他 图 片 格式 ， 
同时 支持 用 户 在 AutoCAD 设计 中 使 用 PDF SR 数据 ,用 户 只 需 将 PDF 文件 添加 
到 AutoCAD 工程 图 中 , 添加 方式 如 同 添加 DW DGN 和 图 像 文 件 一 样 。 AutoCAD 
甚至 可 以 利用 对 象 捕捉 功能 捕捉 到 PoE me 


1.1.3 ”AutoCAD 2015 工作 界面 NA 站 


双击 桌面 “AutoCAD2015- -Siip fd Chinses” Ws 或 单 击 “ 开 始 ”|“ 程 序 ”| 
“Autodesk”， 在 级 联 菜 单 中 单 语 图 标 图 即 可 启动 AL AD 2015。 

AutoCAD 2015 为 用 六 提供 了 三 个 工作 空间 (也 黎 工 - 作 界面 )， 即 “草图 与 注释 ”“ 三 维 
基础 ”和 “三 维 建 模 闪 。、 分 别 用 于 二 和 单 击 状态 栏 中 “切换 工作 空间 ” 
按钮 贺 ， 在 红 4 殴 中 选择 相应 命令 ， 即 可 切换 工作 界面 。 

“草图 与 注释 ”是 二 维 绘图 新 版 本 的 工作 界面 ， 由 应 用 程序 菜单 、 快 速 访 问 工具 栏 、 标 
题 栏 、 菜 单 栏 、 功 能 区 选项 板 、 绘 图 窗口 、 命 令 窗口 和 状态 栏 等 组 成 ， 如 图 1.3 所 示 。 

1) 标题 栏 和 快速 访问 工具 栏 

标题 栏 位 于 程序 窗口 最 上 方 ， 显 示 软 件 名 称 、 版 本 (AutoCAD 2015) 和 当前 正在 使 用 
文件 名 ， 默 认 文 件 名 为 Drawing1。 标 题 栏 最 右边 是 三 个 Windows 标准 按钮 ， 可 以 最 小 化 、 
最 大 化 或 关闭 程序 。 默 认 时 快速 访问 工具 栏 位 于 标题 栏 中 ， 它 显示 了 “新 建 ”“ 打 开 ”“ 保 
存 ” “打印 ”“ 放 弃 ”“ 重 做 ”等 常用 工具 。 用 户 还 可 以 向 快速 访问 工具 栏 添加 或 删除 工 
具 按 钮 。 单 击 快速 访问 工具 栏 右 侧面 按 钮 ， 打 开 快 捷 菜单 ， 用 户 可 执行 相应 命令 显示 或 隐 
藏 工具 按钮 ， 并 可 显示 或 隐藏 菜单 栏 ， 如 图 1.4 所 示 。 

2) 应 用 程序 菜单 和 菜单 栏 

应 用 程序 菜单 蚀 掖 钮 位 于 AutoCAD 窗口 的 左上 角 ， 单 击 该 按钮 可 以 搜索 AutoCAD 的 
任意 命令 ， 以 及 访问 常用 的 “文件 ”工具 和 查看 最 近 使 用 过 的 文件 ， 如 图 1.5 所 示 。 

菜单 栏 显示 在 标题 栏 下 面 。 菜 单 栏 由 “文件 ”“ 编 辑 ”“ 视 图 ”“ 绘 图 ”“ 修 改 ” 和 
“参数 ”等 菜单 组 成 ， 几乎 包括 了 AutoCAD 的 全 部 功能 和 命令 。 单 击 菜单 名 称 将 出 现下 拉 
菜单 ， 用 户 可 在 下 拉 菜 单 中 执行 相应 的 命令 ， 如 图 1.6 所 示 。 
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应 用 程序 菜单 快速 访问 工具 栏 


坐标 系 


中 XW 
模型 -布局 选项 卡 命令 行 状态 栏 拉 


图 1.3 AutoCAD 2015 用 户 界 画 
人 SS 





1 [ms Moomk MocAD 3015 


1.4 ”快速 访问 工具 栏 快捷 菜单 图 1.5 应 用 程序 菜单 


用 


ns 


:Pin 











国信 : 站 二 用 s 或 [E 渤 (F)/ 国 国 (wP)/ 画 交 (cP) 正 





图 1.6 AutoCAD 2015 的 下 拉 莱 单 
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各 菜单 项 有 如 下 约定 。 

(1) 菜单 名 后 括号 内 的 英文 字母 ， 用 于 键盘 操作 ， 按 下 Alt 键 十 括号 内 的 字母 键 ， 即 可 
打开 相应 的 下 拉 菜 单 。 

(2) 菜单 命令 后 括号 内 的 英文 字母 为 快捷 键 ， 打 开 菜单 时 ， 按 下 括号 内 的 字母 键 ， 即 
可 执行 相应 的 命令 。 

(3) 命令 后 带 … 表 示 执 行 该 命令 会 弹出 一 个 对 话 框 。 

(4) 命令 后 带 > 表 示 该 命令 有 下 一 级 菜单 ， 称 为 级 联 菜单。 

(5) 菜单 命令 前 的 图 标 (如 过 ) 为 该 命令 按钮 ， 可 在 功能 区 直接 使 

(6) 车 命令 旦 灰色 ， 表 示 该 命令 在 当前 状态 下 不 可 使 用 。 

3) 绘图 窗口 

绘图 窗口 是 程序 窗口 中 部 最 大 的 区 域 ， 是 用 户 绘图 的 工作 区 域 。 绘 图 窗口 的 左下 角 是 
坐标 系 图 标 及 原点 。 绘 图 窗口 下 面 有 “模型 ”和 “布局 ”两 类 选项 卡 。“ 模 型 ”选项 卡 是 
三 维 模型 空间 ， 用 于 绘制 二 维和 三 维 图 形 ; “布局 ”选项 卡 有 \“ 模 图 纸 ” 两 种 状 
态 ， 用 于 工程 图 形 的 输出 设置 。 大 多 数 图 形 都 在 模型 空间 终 制 ， 二 维 状态 下 模型 空间 处 于 
人 平面 内 ，Z 轴 垂直 于 绘图 窗口 指向 用 户 的 方向 为 正 疝 。 

4) 功能 区 选项 板 

功能 区 选项 板 由 各 选项 卡 组 成 ， 初 始 状态 下 选项 卡 包括 “默认 ”“ 插 入 ”“ 注 释 ”“ 参 
数 化 ”“ 视 图 ”“ 管 理 ”“ 输 出 ”等 二 多 斋 ，` 每 个 选项 卡 内 包含 若干 面板 ， 每 个 面板 又 包 
含 了 AutoCAD 的 常用 命令 按钮 ， 车 面板 下 方 带 有 三 角 按钮 恩 ， 则 表示 该 面板 还 有 一 些 命令 
按钮 被 折 登 隐藏 ， 用 户 可 以 单 击 兰 角 按钮 展开 折 登 区 域 江 并 可 单 击 加 按钮 使 命令 展开 区 处 
于 同 定 或 活动 状态 。 有 些 命令 按 乌 旁 也 带 三 角 按 负 图 说明 该 命令 有 级 联 子 菜单 命令 ， 如 






















































































































图 1.7 AutoCAD 2015 功能 区 选项 板 





5) 命令 行 与 文本 框 

命令 行 位 于 绘图 窗口 下 方 ,是 AutoCAD 用 于 人 -机 交互 的 接口 ，AutoCAD 的 所 有 命令 
都 可 以 在 命令 行 里 输入 执行 。 对 于 初学 者 ， 应 随时 关注 命令 行 中 的 提示 信息 。 用 户 通过 提 
示 信息 进行 人 -机 对 话 ， 来 完成 图 形 的 绘制 与 编辑 。 使 用 功能 键 F2 可 以 切换 打开 或 关闭 文 
本 框 ， 文 本 框 记录 了 已 经 运行 过 的 命令 ， 如 图 1.8 所 示 。 



























































加 - 其 入 命令 


命 合 : 
~ C:\Users\gao\appdata\local\temp\Drawing1 1 2_7954.sv$ ... 





1.8 命令 提示 窗口 
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6) 状态 栏 

状态 栏 在 用 户 界面 的 底部 。 AutoCAD 2015 状态 栏 更 加 简化 并 可 以 自 定义 工具 , 状态 栏 
中 主要 显示 绘图 功能 按钮 ， 如 “ 捕 担 ”“ 栅 格 ”“ 正 交 ”“ 极 轴 追 踪 ”“ 对 象 捕捉 追踪 ” 
“对 象 捕 提 ”“ 动 态 输入 ”“ 线 宽 显 示 ” 等 ， 单 击 各 功能 按钮 可 切换 打开 或 关闭 状态 。 另 外 
还 有 注释 工具 、 工 作 空间 和 自 定义 菜单 等 按钮 ， 用 户 可 通过 自 定义 菜单 向 状态 栏 添加 或 隐 
藏 功能 按钮 ， 如 图 1.9 所 示 。 







































工作 空间 。 。 
绘图 功能 按钮 注释 工具 自 定义 菜单 


图 1.9 状态 栏 按钮 
1.2 图 形 文件 管理 -一 二 


1.2.1 创建 新 图 形 文件 


1) 命令 
菜单 栏 ， “文件 ”| “新 建 ” 
J: New 人 
快速 访问 工具 栏 : 国 按 钮 
2) 说 明 w% KY 
执行 “新 建 ”命令 ， 系 统 弹出 “选择 样板 ”对 语 框 ， 如 图 1.10 所 示 。 在 “名 称 ”列表 
中 选 定 一 个 样板 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 即 可 创建 一 个 名 为 Drawing1.dwg 的 图 形 文件 。 
建议 初学 者 选择 默认 样板 “acadiso” 来 创建 新 图 形 文件 。 该 样板 是 A3 图 幅 ， 单 位 为 


毫米 (mm)。 




















坦 所 范围 (0 [JTenplate 了 和 加 @X 回 直 看 YW) ~ 工 L) ~ 


| 名 称 预览 
kB PTWTemplates 
BE sheetsets 
国 acad -Named plot Styles 
国 acad -Named plot Styles3D 
国 acad 
国 acad3D 


国 acadiso -Named Plot Styles 
国 acadiso -Named plot styles3D 


国 TutoriaLiarch 
国 TuroriaLiMfg 
国 Tutoria-mArch 
国 Tutoria-mMfg 


mn 


| 大 二 席 7 省 全 EL 











文件 名 (D) :。EEE -| EOS 
| 文件 类 型 (TD) : [图形 样板 _(#. Gxt) 

















1.10 “选择 样板 ”对 话 框 
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1.2.2 保存 图 形 文件 


1) 命令 

菜单 栏 : “文件 ”| “保存 ”、“ 另 存 为 ” 

命令 行 : Save、QSave、Save as 

快速 访问 工具 栏 : 上 四、 四 按钮 

2) 说 明 

执行 “ 保 在 ”命令 ， 系 统 弹出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 如 图 1.11 所 示 。 若 是 第 一 次 保 
存 创建 的 图 形 文件 ， 需 指定 文件 的 保存 位 置 和 文件 名 ， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 即 可 完成 
文件 的 保存 操作 。 若 是 对 原 有 文件 进行 保存 ， 系 统 会 白 动 将 修改 后 的 文件 替代 原文 件 ， 实 
现 快速 保存 。 也 可 以 将 当前 文件 重新 命名 保存 ， 此 时 应 使 用 “另存 为 ”命令 进行 保存 文件 
操作 。 和 


























保存 于 (1) [此 国 形 








Autedesk 360 
何 
ES 
历史 记录 


er 


区 X 人 ] 复制 设计 扫 机 (登录 到 要 启用 的 
Autodesk 360)(C) 
2 





文件 名 (0D) :EN 
文件 类 型 (T) : [AutoCAD 2013 图 形 (#. dyg) 























1.11 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 
1.2.3 ”打开 图 形 文件 


1) 命令 

菜单 栏 : “文件 ”| “打开 ” 

命令 行 : Open 

快速 访问 工具 栏 : 区 按钮 

2) 说 明 

执行 “打开 ”命令 ， 系 统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 1.12 所 示 。 通 过 “查找 范 
下 拉 列 表 框 ， 可 以 查找 需要 打开 文件 的 目录 路 径 ， 选 定 文件 后 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 即 可 
打开 已 有 的 图 形 文件 。 











En 
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2Drawing2-1 
2Drawing2-2 


文件 名 四 : ”图 dxf 











文件 类 型 (D) : [图形 (+dwe) 








1.12 “选择 文件 ”对 活 


1.2.4 关闭 文件 和 退出 程序 对 


1) 命令 
荣 单 接 ， “文件 ” |“ 关闭”、 Cr 


命令 行 : Close、Quit 六 
工作 窗口 有 上 角 “ 关 闭 宁 和 wy 多 


2) 说 明 





自 AutoCAD 2015 具有 标签 式 分 页 切 功能 ， a 


单 击 文件 标签 的 “关闭 ”按钮 国 ， 可 关 在 使 用 的 文件 ， 但 并 


不 退出 AutoCAD 





程 


序 。 若 要 退出 程序 ?可 单 击 标题 栏 右上 角 的 “退出 程序 ”按钮 国 ， 此 时 将 关闭 所 有 打开 的 





图 形 文件 ， 并 退出 程序 。 如 果 图 形 文件 尚未 保存 ， 或 者 保存 后 有 改动 ， 


将 改动 保存 到 ***.dwg” 对 话 框 ， 如 图 1.13 所 示 。 单 击 “ 是 ”按钮 ， 
件 后 关闭 ， 若 单 击 “ 否 ”按钮 ， 系 统 不 存盘 直接 关闭 文件 。 
3) 操作 示例 


新 建 一 个 图 形 文件 ， 绘 制 一 个 半径 为 20 的 圆 ， 保 存 该 图 形 并 将 文件 名 定义 为 “ 




















系统 会 弹出 “是 否 


系统 保存 当前 图 形 文 














关闭 文件 ， 再 打开 图 形 文件 进行 查看 ， 最 后 关闭 文件 退出 程序 。 操 作 步 骤 如 下 。 











(1) 启动 AutoCAD， 新 建文 件 ; 
(2) 命令 :_circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]:/ 在 绘 

















图 区 适当 位 置 单 


指定 圆 的 半径 或 [直径 Dj 20 /输入 20， 按 Enter 键 ， 如 图 1.14 所 示 。 
(3) 选择 菜单 “文件 ” |“ 保 存 ”， 指 定 路 径 将 文件 命名 为 “ 圆 ” 进 行 保存 ， 关 闭 文件 。 
(4) 选择 菜单 “文件 ”|“ 打 开 ”， 查 找 名 为 “ 圆 ” 的 图 形 文件 打开 查看 ， 再 关闭 文件 ， 
退出 程序 。 
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si 

















>】 是 去 扫 改 动 旦 存 到 Drawingl dwg ? od 
[se | 
图 1.13 ”是否 保存 文件 对 话 框 图 1.14 文件 名 为 “ 圆 ”的 图 形 


1.3 ”命令 及 系统 变量 


1.3.1 一 般 命令 和 透明 命令 

1) 一 般 命令 r 
用户 使 用 AutoCAD 通过 执行 命令 进行 人 -机 交互 ， 完 成 工作 < 渝 令 不 区 分 大 小 写 。 

启动 命令 可 以 使 用 菜单 、 功 能 区 按钮 、 命 令 行 输入 命令 X 动态 输入 、 使 用 选项 板 或 快 
捷 菜单 等 方法 。AutoCAD 的 命令 调用 非常 灵活 ， 用 户 可 以 选择 适合 自己 的 调用 方式 工作 。 
确认 和 结束 命令 按 Enter 键 或 空格 键 ， AR 或 空格 键 ， 可 重复 上 一 命令 ; 取 
消 命令 按 Esc 键 。 ar 开 的 快捷 菜单 来 完成 。 

要 放弃 命令 操作 ， 可 单 击 快速 访问 工具 烂 的 -UNDO 按钮 的 。 重 做 是 放弃 命令 的 相反 
功能 ， 单 击 REDO 按钮 成 可 恢复 前 面 放 痢 的 作 。 

i ON 
2) 透明 命令 ANeN' NA 
透明 命令 是 指 在 执行 某 一 你 命令 的 过 程 中 可 以 插入 对 生 的 仙人 透明 命令 经 常用 于 更 


















































改 图 形 设置 或 显示 选项 、 如 GRID( 栅 格 )、ZOOM( 缩 放 太 CAL( 计 算 ) 等 命令 。 

要 以 透明 的 方式 使 用 谷 令 ， 需 在 命令 之 前 输入 单 引号 0)。 完 成 透明 命令 后 ， 将 恢复 执 
行 原 命令 。 : 

3) 操作 示例 | 梁 ” 


绘制 直线 使 用 透明 命令 CAL， 完 成 表达 式 45*SIN(30) 的 计算 ， 使 用 Zoom 命令 缩放 
图 形 ， 选 择 E 将 图 形 缩放 到 范围 ， 然 后 继续 绘制 直线 。 操 作 如 下 。 

命令 :L 

LINE 指定 第 一 点 ;/ 用 鼠标 在 绘图 区 指定 一 点 ; 

指定 下 一 点 或 [放弃 (J: 'CAL /使 用 透明 命令 CAL; 

>>>> 表 达 式 : 45*SIN(30) /输入 表达 式 ，; 

正在 恢复 执行 LINE 命令 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (D)]:22.5 /表示 直线 长 度 ; 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:Z /透明 使 用 命令 Zoom:; 

>> 指 定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nx 或 nXP), 或 者 

[全 部 (A)/ 中 心 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 
对 象 (0)] < 实时 >: e /缩放 到 范围 。 

正在 恢复 执行 LINE 命令 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /继续 绘制 直线 或 结束 命令 ， 如 图 1.15 图 1.15 透明 命令 示例 
所 示 。 
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1.3.2 ”系统 变量 
在 AutoCAD 中 提供 了 各 种 系统 变量 (System Variables)， 用 于 存储 操作 环境 设置 、 图 形 





























信息 和 一 些 命令 的 设置 (或 值 ) 等 。 利 用 系统 变量 可 以 显示 当前 状态 ， 也 可 控制 AutoCAD 的 
某 些 功能 和 设计 环境 、 命 令 的 工作 方式 。 系 统 变量 通常 有 6 一 10 个 字符 长 的 缩写 名 称 ， 且 
都 有 一 定 的 类 型 ， 整数 型 、 实 数 型 、 点 、 开 关 或 文本 字符 串 等 。 

例如 ， 系 统 变量 DYNMODE 具有 打开 或 关闭 动态 输入 功能 : 其 值 为 0 时 , 关闭 所 有 动 
态 输入 功能 (包括 动态 提示 ); 其 值 为 1 时 ， 打 开 指针 输入 ;其 值 为 2 时 ， 打 开标 注 输入 ; 
其 值 为 3 时 ， 同 时 打开 指针 和 标注 输入 。 


1.3.3 ”坐标 系 与 坐标 输入 


1) 坐标 系 

在 AutoCAD 中 ， ER 在 这 两 种 肖 
标 系 下 ， 都 可 以 通过 坐标 值 来 精确 定位 点 。 RY 
世界 坐标 系 (WCS) 是 AutoCAD 系统 中 的 E 标 系 ， 用 绘图 区 左下 角 的 图 标 表 
示 ， 坐 标 原点 在 绘图 窗口 的 左下 角 点 。 ”. 
用 户 坐 标 系 (UCS) 是 指 用 户 根据 Sa + 界 坐标 ee 用 户 
坐标 系 UCS ed 也 可 绕 其 忒 六 人 用 户 坐 标 系 在 三 维 给 



















































图 中 十 分 有 用 。 

2) 常用 定点 设备 和 Ri ~ 

定点 设备 用 于 确定 最 常用 定 2 AutoCAD 中 鼠标 的 光标 在 屏幕 
上 的 显示 形状 取决 于 光标 的 位 置 。 证 以 外 显示 为 指针 状 俭 ， 在 绘图 窗口 内 有 


三 种 形态 :光标 显示 为 “ 划 框 ”中 时 ， 是 命 状 态 ， 光 标 显 示 为 “+” 字 线 状 时 ， 表 
Er 光标 显示 为 口 时 ， 表 示 处 于 选择 对 象 状态 。 
鼠标 键 的 功能 通常 有 如 下 几 种 。 

(1) 鼠标 左 键 为 拾取 键 ， 用 于 在 绘图 区 域 指定 点 或 选择 对 象 。 

(2) 鼠标 右键 为 Enter 键 ， 用 于 确认 当前 的 命令 。 系 统 将 根据 绘图 状态 和 光标 的 位 置 ， 
显示 不 同 的 快捷 菜单 。 

(3) 使 用 中 键 滚轮 鼠标 时 ， 旋 转 或 按 下 滚轮 ， 可 以 快速 缩放 图 形 和 实时 平移 图 形 ， 双 
击 滚轮 按钮 ， 可 快速 缩放 到 图 形 范 围 。 

3) 坐标 输入 方式 

AutoCAD 坐标 表示 方法 有 直角 坐标 和 极 坐 标 ,坐标 输入 方式 分 别 有 绝 对 坐标 和 相对 坐 
标 ， 如 图 1.16 所 示 。 

(1) 直角 坐标 。 绝 对 直角 坐标 是 指 某 点 相对 于 坐标 原点 在 站 入 Z 轴 三 方向 的 位 移 量 ， 
坐标 值 用 下 入 2 表示， 坐标 之 间 用 逗号 隔 开 。 相 对 直角 坐标 是 指 某 点 相对 于 上 一 点 在 下 
了 、Z 轴 三 方向 的 位 移 量 。 其 输入 格式 为 : 

绝对 直角 坐标 : (X、 了 了 2); 

相对 直角 坐标 : (@ 和 丰 也 。 
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(200=47) 


NG 





(a) 直角 坐标 


(b) 极 坐标 
图 1.16 坐标 表示 


(2) 极 坐标 。 绝 对 极 坐标 是 指 某 点 相对 于 原点 移动 的 距离 和 相对 于 极 轴 的 角度 。 默 认 
时 ， 水 平 向 右 为 0" ， 逆 时 针 度量 角度 为 正 ， 顺 时 针 度量 角度 为 负 。 相 对 极 坐标 是 指 某 点 相 











对 于 上 一 点 移动 的 距离 和 角度 。 极 坐标 用 半 表 示 距 离 ， OD 


绝对 极 坐 标 :(X<); 
相对 极 坐 标 :(@X<)。 
【注意 】 在 命令 行 输入 绝对 坐标 时 ， 


“动态 给; 
4) 动态 输入 NA 


\ 


“动态 输入 ”是 在 执行 命令 时 ， 光标 队 运 淆 和 脱 个 全 人 提示 办 而 可 使 用 户 专注 于 给 





图 区 域 ， 而 无 
启用 “动态 输入 ”功能 时 ， 在 》 标 
着 操作 步 也 而 动态 更 新 。 当 某 个 命令 处 于 活动 
参数 值 。 单 
启用 或 关闭 状态 。 
【提示 】 
“@” 符号， 如 果 要 富 用 绝对 坐标 ， 则 需 衣 ; 5 前 级。 
5) 操作 示人 .NS 
启用 “动态 输入 ”模式 绘制 三 角形 , 如 图 1.17 所 示 。 
操作 步骤 : 
命令 : line 
指定 第 一 个 点 : 100,100 /指定 直线 的 起 点 ; 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:@ 50.30~ 
指定 下 一 点 或 [放弃 (D0)]:@ -50,0 
指定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: cw 
























1.4 


1.4.1 图形 单位 格式 和 精度 


1) 命令 
菜单 栏 : 
命令 行 : 


“格式 ”| “单位 ” 
UNITS 


绘图 环境 设置 


到 党 将 目光 移 到 命令 提示 行 上; 从 而 极 大 地 方便 绘图 操作 。 
显示 的 信息 称 为 “工具 栏 提 
状态 时 ， 训 其 在 “工具 栏 提示 信 
性 上 的 和 入世 可 人 2 可 以 切换 “动态 输入 ”的 







息 ” 中 输入 


“动态 输入 ” 欢 认 设置 处 于 相 了 人 区 4 a ， 此 时 在 输入 坐标 时 不 需要 加 


50 


30 


(100,100) 
图 1.17 坐标 输入 示例 








2) 功能 




















3) 分 析 
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于 定义 绘图 单位 格式 及 精度 ， 可 以 透明 使 用 。 


命令 执行 后 弹出 “图 形 单位 ”对 话 框 ， 如 图 1.18 所 示 ， 长 度 单位 设置 为 毫米 ， 数 据 类 
型 设置 为 小 数 ， 精 度 设置 为 小 数 点 后 4 位 数 ， 角 度 类 型 设置 为 十 进 制度 数 ， 角 度 精度 设置 
为 整数 ， 角 度 以 正 东方 向 为 0” ， 逆 时 针 方 向 为 正方 向 。 


















































> “图 形 单位 ” we 


1.4.2 栅 格 显示 界限 的 设置 2 


1) 命令 Ne 


菜单 栏 : | 一 | “图 形 界限 ” 人 


命令 行 ; 
2) 功能 / 





3) 操作 示例 

试 设置 A4 规格 的 图 幅 。 
命令 : limits 

重新 设置 模型 空间 界限 : 


在 当前 的 “模型 ”或 “布局 ”选项 卡 上 ， 设 置 并 控制 顶 格 显示 的 界限 ， 可 以 透明 使 用 。 


指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] <0.0000,0.0000>: /接受 默认 值 。 
指定 右上 角 点 <420.0000,297.0000>: 297,210 


开启 “ 栅 格 ”功能 ， 选 择 “ 视 
为 A4 规格 的 图 幅 。 








图 











”| “缩放 ”| “全 部 ”命令 ， 即 设 定 了 顶 格 显示 的 界限 


【提示 】 如 果 执 行 LIMITS 命令 时 选择 ON， 则 绘图 只 能 限制 在 栅 格 区 域内 进行 。 





143 精确 给 图 功能 
DD“ 捕 提 ” 与 “机 格 ” 























“ 栅 格 ”是 分 布 在 图 形 界限 区 域内 的 点 阵 ， 类 似 于 坐标 纸 ， 起 对 齐 定位 作用 。“ 捕 捉 ” 














。“ 栅 格 ” 和 “捕捉 ”经 常 配 合 使 用 。 














2)“ 正 交 ” 与 “ 极 轴 追 踪 ” 













































































用 于 限制 光标 的 移动 方式 。 当 “捕捉 ”打开 时 ， 光 标 只 能 按 用 户 定义 的 


巴 光 标 置 于 状态 栏 “ 捕 捉 ” 或 “ 栅 格 ”按钮 上 ， 右 击 ， 
图 1.19 所 示 ， 可 以 在 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 中 对 “ 栅 格 ”与 “捕捉 ” 
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间距 在 栅 格 点 - 


打开 “草图 设置 ”对 话 框 ， 
的 参数 进行 设置 。 


上 移 


如 




































































“ 正 交 ”是 限制 光标 只 能 在 水 平 或 垂直 方向 上 移动 ， 以 便 精确 地 创建 水 平 线 和 垂直 线 。 
工程 制图 中 大 多 数 图 线 都 是 水 平 线 或 垂直 线 ， 所 以 “ 正 交 ”模式 在 工程 制图 中 十 分 有 
“ 极 轴 和 追踪” 功能 是 按 预 先 给 定 的 角度 增 量 来 追踪 特定 方向 上 的 点 。“ 极 轴 追 踪 ” 功能 
T 开 时 ， 在 给 定 方向 上 极 轴 会 出 现 虚 光线 ， 利 用 虚 光 线 可 以 精确 定位 点 的 方向 。 
在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “ 极 轴 追踪 ”选项 卡 中 ， 可 以 设置 极 轴 追 踪 的 增 量 角度 ， 如 
图 1.20 所 示 。 设 置 的 增 量 角 即 为 追踪 的 极 轴 方 向 角 ， 角 增 量 的 整数 倍 都 将 出 现 虚 光 线 。 例 
如 ， 设 角 增 量 为 30”， 则 追踪 的 极 轴 在 30>、60°*、90°、 a 勾 选 “ 附 
加 角 ” 复 选 框 可 添加 极 轴 追 踪 的 任意 角度 ， 但 附加 角 是 而 非 增 量 。 勾 选 “ 用 所 有 
极 轴 角 设置 追踪 ” 单 选 框 ， 可 将 极 轴 追 踪 设 置 应 用 于 对 
【注意 】 “ 正 交 ”和 “ 极 轴 追 踪 ” 功能 是 互 民 多 下 和 
SA 
FE 了 4 i ls 
RR || ， X EAIET 
| Winn 0909)6) We ome NSL- er TO A 
捕 提 + 抽 疝 工人 P16 MN A 间 3 正 交 计 院 吕 ) 
Mt Mi FY 0 mi 0 K 用 所 有 名 月 设 轩 和 符 5) 
RE ee E> fr | | 以 一 一 向 铂 好 人 
仍 扫 和 大 0) ok Wr EIN 
a ee P | < 站 3 一 良 呈 
所 nm | *- SN 
已 竺 外 本 提 0 四 x 
rausoeol ee eo | < | 
x COC im | CR Ca Cw 
1.19 “捕捉 和 栅 格 ”的 设置 图 1.20 “ 极 轴 追踪 ”的 设置 


3)“ 对 象 捕 提 ”与 “对 象 捕捉 追踪 ” 


“对 象 捕捉 ”功能 是 控制 绘图 过 程 中 光标 自动 定位 到 对 象 上 的 特征 点 ， 如 线段 的 中 点 、 








端点 ， 圆 和 圆 弧 的 圆心 点 等 。 
能 是 按 与 对 象 的 某 种 特定 关系 来 追踪 点 。 
起 使 用 。 必 须 启 用 “对 和 象 捕捉 ”功能 ， 


























“对 象 捕 提 ”是 精确 绘图 的 重要 工具 。 





“对 象 捕 提 追踪 ” 功 


“对 象 捕 提 追踪 ”功能 应 与 “对 象 捕 所” 功能 一 


才能 从 对 象 的 捕 
键 并 单 击 鼠 标 右键 可 显示 “对 象 捕捉” 快捷 菜单 。 
可 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “对 象 捕捉” 选项 卡 中 





， 设 置 自动 “对 象 捕捉 ”模式 ， 


可 作 “ 对 象 捕捉 ”和 “对 象 捕捉 追踪 ”的 开启 和 关闭 设置 ， 如 图 1.21 所 示 。 


4) 操作 示例 


绘制 一 条 与 水 平 线 1-2 成 30” 角 并 且 与 过 端点 2 的 垂直 线 相交 的 线段 1-3。 





操作 步骤 如 下 。 





开启 对 象 捕 提 “端点 ”模式 ， 极 轴 追 踪 角 设 为 30” 


。 选 择 直线 命 


捉 点 进行 追踪 。 按 住 Shift 键 或 Ctrl 


并 


令 ， 绘 制 直线 1-2， 
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回 车 ; 青 执行 直线 命令 ,对象 捕捉 到 点 2， 沿 垂直 虚 光 路 径 向 上 滑动 光标 ， 鼠 标 捕捉 到 点 1 
沿 30” 虚 光路 径 滑动 光标 直至 出 现 与 30” 极 轴 追 踪 路 径 交 点 “X ”为 止 ， 拾取 “X” 点 为 
直线 的 端点 3， 青 单 击 点 1， 直 线 1-3 绘制 完成 ， 如 图 1.22 所 示 。 
































hes 
拓 近 各 本 术 | 机 钴 这 乏 | 对 旬 捕 提 | 三 推 对 旬 搬 近 | 动态 第 入 [ 辟 接 和 任 | 这 择 包 环 | 
团 启 有 对 介 拉 提 0g3) D) 回 启 用 对象 拉 六 1 00 
允 基 模 式 
口 Ws) 外 回 插 和 点) 
人 A 目 和 点 中 bh er) 
© 回国 wr) 5 Emm 
再 回 节点 0) 驻 回 各 5 点 
仿 回 旬 限 点 加) 加 可 名 交点 内 
XX 回 交 点 加 4 四 平和 二 四 | 
一 回 焉 长 线 b) | 

















,< 图 122 aaa 


【提示 】 央 提 志 踪 还 有 其 他 使 用 技 方 ， 如 在 提示 输入 点 时 ， 先 输入 “tt” 或 “from” 
可 利用 临时 追踪 点 或 偏 移 起 点 简化 图 形 绘制 


1.4.4 ”对 象 特性 概述 





在 AutoCAD 中 , 对象 特性 是 一 个 比较 广泛 的 概念 ， 既 包括 颜色 、 图 层 、 线 型 等 通用 特 

性 ， 也 包括 各 种 几何 信息 ， 还 包括 与 具体 对 象 相关 的 附加 信息 ， 如 文字 的 内 容 、 样 式 等 。 
1) 图 层 的 概念 

AutoCAD 中 的 图 层 相当 于 完全 重合 在 一 起 的 透明 纸 ,用 户 可 以 任意 选择 其 中 的 一 层 绘制 

图 形 ， 而 不 会 受到 其 他 层 上 图 形 的 影响 。 例 如 ， 在 建筑 图 中 ， 可 以 将 基础 、 楼 层 、 水 管 、 电 气 

和 冷暖 系统 等 放 在 不 同 的 图 层 进行 绘制 ， 不 同 的 图 层 琶 加 在 一 起 ， 就 形成 了 最 后 完整 的 图 形 。 
AutoCAD 提供 了 一 个 名 称 为 0 的 默认 图 层 。 用 户 可 以 创建 新 图 层 ,对 每 个 图 层 指定 新 名 称 ， 

设置 图 线 颜 色 、 线 型 、 线 宽 等 特性 。 各 图 层 有 “ 开 ”/“ 关 ”“ 冻 结 ”“ 锁 定 ” 等 不 同 状态 。 
2) 颜色 、 线 型 和 线 宽 


(1) 选择 菜单 “格式 ”|“ 颜 色 ” 命 令 ， 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 ， 如 图 1.23 所 示 。 用 
户 可 以 选择 自己 需要 的 图 线 颜色 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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(2) 选择 菜单 “格式 ”|“ 线 型 ”命令 ， 打 开 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 1.24 所 示 。 
默认 情况 下 ，“ 线 型 管理 器 ”中 已 加 载 了 一 种 线 型 Continuous， 如 果 需 要 使 用 其 他 线 型 ， 
单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 打 开 “ 加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 1.25 所 示 。 用 户 从 线 型 库 中 选 
择 需 要 的 线 型 ， 即 可 将 选 定 的 线 型 加 载 到 “ 线 型 管理 器 ”中 供用 户 使 用 。 

在 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 中 ， 通 过 设置 “全 局 比例 因子 ”， 可 以 改变 “虚线 ”“ 点 划 
线 ” 等 线 型 的 长 划 、 短 划 和 间隔 的 长 度 。 
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详 外 信息 D4 Q + | 
名 称 印 a } 全 局 比例 四 于 (D) .me 


A 1.0 要 米 


6 S 0 
图 1.23 “选择 颜色 ”对 话 杠 ES 图 1.24 “ 线 型 管理 器 ”对 话 杠 


(3) 选择 菜单 “格式 ”| “ 线 宽 % NS 打开 ee 有 AutoCAD 中 有 20 多 种 
线 宽 供 选 择 ， 用 户 dt eo 如 图 cp 
【注意 】 要 在 图 形 彩民 人 守 ， ， 需 在 状态 村 上 弟 和 全 按钮 。 


















































列 间 位 
一 加 毫米 pm) 0) 目 英 十 Gan 加 ) 
加 
情 一 回 呈 示 线 页 0) 


TS0 longrdash triple- dot 


IS0 dot y 
加 

















图 1.25 < 加载 或 重 载 线 型 对 话 框 图 1.26 “ 线 宽 ” 对 话 框 


3)“ 特 性 ”面板 

“特性 ”面板 位 于 默认 选项 卡 中 ， 如 图 1.27 所 示 。 使 用 “特性 ”面板 的 控件 可 以 查看 、 
设置 及 修改 对 象 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 特性 。 

对 象 特性 的 设置 可 分 为 如 下 几 种 。 

(1)“ 随 层 (ByLayer)”: 对 象 具有 所 在 图 层 对 应 的 特性 。 

(2)“ 随 块 (ByBlock)”: 对 象 定义 为 块 并 插入 图 形 时 ， 具 有 块 插入 时 对 应 的 特性 。 

(3) 指定 特性 : 为 对 象 单独 指定 ， 独 立 于 图 层 和 图 块 的 特性 。 
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ByLayer 


ByLayer 


ByLayer 





图 1.27 “特性 ”工具 栏 


【注意 】 工程 制图 中 ， 一般 建议 不 改变 对 象 特性 的 “ 随 层 (ByLayer)”“ 随 块 (ByBlock)” 


设置 ， 以 便于 图 线 的 编辑 和 管理 。 
1.4.5 图 层 的 设置 与 控制 


1) 命令 

菜单 栏 : “格式 ”|“ 图 层 ” 
命令 行 ， LAYER 

功能 区 : 默认 -图 层面 板 钨 按钮 
2) 功能 

用 于 创建 新 图 层 和 设置 图 层 特性 。 
3) 分 析 








命令 执行 后 ， 弹 出 “图 层 特性 管理 器 “对 活 框 ， 如 图 1.28 所 示 ， 可 进行 图 层 特性 管理 。 








有 使 用 的 图 层 




















到 ， 
CC [ 驻 可 加 [ 关 助 00 








1.28 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 


层 名 ， 设 置 颜色 、 线 型 和 线 宽 


(1) 单 击 “ 新 建 图 层 ”按钮 ， 创 建 图 层 1， 可 重新 指定 图 




















等 特性 。 使 用 同样 的 方法 可 以 创建 更 多 的 图 层 。 























(2) 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 颜 色 ” 列 上 


选择 ”对 话 框 ， 设 置 图 层 颜 色 。 单 击 “ 线 型 ” 列 的 名 称 “Conti 
对 话 框 ， 如 图 1.29 所 示 ， 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 可 将 线 型 库 里 
话 框 中 ， 供 用 户 选 择 图 层 的 线 型 。 单 击 “ 线 宽 ” 列 的 “一 一 默认 ”选项 ， 太 






























































单 击 “V ”图 标 ， 可 将 选 定 的 图 层 置 为 当前 图 层 。 
和 





(3) 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 选中 某 一 图 层 ， 可 以 控制 该 图 
























































层 的 “灯泡 ”图 标 ， 可 以 打开 /关闭 该 图 层 ， 关 上 














的 图 层 才 能 显示 、 编 辑 修改 和 打印 输出 。 
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单 击 图 层 的 “太阳 /雪花 ”图 标 ,可 以 冻结 /解冻 该 图 层 ,冻结 图 层 的 对 象 不 能 显示 和 打 




































































单 击 图 层 的 “ 挂 锁 ” 图 标 ， 可 以 锁定 /解锁 该 图 层 ， 被 锁定 的 图 层 只 能 绘图 不 能 编辑 。 
1.5 图形 显示 控制 


计算 机 显示 屏幕 的 大 小 是 有 限 的 。 在 绘图 时 为 了 清晰 观察 图 形 的 细节 ，AutoCAD 提供 
了 图 形 显示 控制 命令 ， 并 且 这 些 命令 都 可 以 透明 使 用 ， 极 大 地 方便 了 用 户 的 绘图 操作 。 


1.5.1 显示 平移 




















1) 命令 
菜单 栏 : “视图 ”| “平移 ”| 级 联 子 菜单 选项 从 
命令 行 ， PAN A 
导航 栏 ， 堵 按钮 ~ 


2) 功能 ss 

在 当前 视图 中 不 改变 图 形 显示 的 大 小 ， 只 和 

3) 分 析 AX, 

(1) 选择 “实时 平移 ”命令 时 ， 在 终 | aa 按 住 左 键 移动 光标 ， 即 
可 平移 图 形 。 当 图 形 平移 到 达 远 辑 范 固 色 疼 生 宅 间 的 边缘 时 ， 将 在 手 形 光标 上 显示 边界 栏 。 
根据 此 迎 得 范围 处 于 图 形 项 部 底部 达 是 两 侧 ， a 下 水 平 边界 或 左 、 右 
垂直 边界 ， 如 图 1.30 所 示 。 3 人 7 x 


和 对 a 惟 
: 图 13 让 | Ee 


释放 拾取 刍 、 平移 将 停止 。 可 以 在 释放 拾取 键 后 ， 将 光标 移动 到 其 他 位 置 ， 按 拾取 键 
再 平移 ， 按 Enter 键 或 Esc 键 退 出 。 

(2) 选择 “定点 平移 ”命令 时 ， 系 统 通过 给 定 两 点 来 确定 位 移 矢 量 ， 控 制图 形 平移 的 
距离 和 方向 。 


1.5.2 ”显示 缩放 














菜单 栏 ， “视图 ”| “缩放 ”| 级 联 子 菜单 选项 
命令 行 : ZOOM 























导航 栏 ，Q 按钮 

2) 功能 

显示 缩放 命令 用 于 放大 或 缩小 图 形 的 视觉 尺寸 ， 而 实际 尺寸 保持 不 变 。 
3) 分 析 


执行 ZOOM 命令 ， 系 统 提示 : 
指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP), 或 者 
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[全 部 (A)/ 中 心 (CO)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (0)] < 实时 >: 

(1) 默认 执行 “实时 缩放 ”命令 ， 光 标 显示 为 &* ， 向 上 移动 光标 将 放大 图 形 ， 向 下 移 
动 光标 将 缩小 图 形 。 

(2) 选择 “窗口 ”选项 ， 用 光标 指定 两 个 角 点 ， 形 成 一 个 矩形 框 ， 和 矩形 区 域 即 为 需要 
放大 的 窗口 区 域 ， 如 图 1.31 所 示 。 












































新 视图 











图 1.31 显示 “窗口 缩放 
(3) 选择 “动态 ”选项 ， 首 先 显示 平移 视图 框 ， 站 wai 
继而 显示 缩放 视图 框 。 视 图 框 表示 视 口 ， et 在 图 形 中 移动 它 。 如 果 缩 
小 视图 框 则 图 形 显示 较 大 ， 放大 视图 框 则 图 形 显示 较 i 鼠标 左 键 以 返回 平移 视图 框 ， 
重新 调整 位 置 和 大 小 。 Te 如 图 132 所 示 。 

















se | 
> 人 ”) ” 图 1.32 nx 


(4) 过 人 这 硕 人 例如 ， 输 入 “0.5x” 
将 使 屏幕 上 的 每 个 对 象 显示 为 原 大 小 的 二 分 之 一 。 

(5) 选择 “全 部 ”选项 ， 系 统 在 当前 视 口中 缩放 显示 整个 图 形 。 即 图 形 栅 格 界限 充满 
当前 视 口 ， 若 栅 格 外 有 对 象 则 将 这 些 对 象 及 栅 格 区 域 整个 显示 。 选 择 “ 范 围 ” 选 项 ， 系 统 
缩放 以 显示 图 形 范围 并 使 所 有 对 象 最 大 显示 ， 如 图 1.33 所 示 。 

【提示 】 在 三 维 视图 中 ，“ 全 部 ”与 “范围 ”选项 等 效 ， 即 显示 所 有 对 象 和 栅 格 界限 。 

















缩放 到 显示 整个 图 形 (全 部 ) 

















1.5.3 图形 的 重 画 和 重生 成 


1) 命令 
菜单 栏 : “视图 ”|“ 重 画 ”、“ 重 生成 ” 
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命令 行 : REDRAW、REGEN 

2) 功能 

(1)“ 重 画 ” 命 令 用 于 快速 刷新 当前 视 口中 的 内 容 ， 去 掉 所 有 临时 “点 标记 ”和 编辑 图 
形 时 的 残留 “痕迹 ”。 

(2)“ 重 生成 ”命令 用 于 在 当前 视 口中 重生 成 整个 图 形 ， 并 重新 计算 所 有 对 象 的 屏幕 坐 
标 。 并 且 重 新 创建 图 形 数据 库 索引 ， 从 而 优化 显示 和 对 象 选择 的 性 能 。 





















































1.6 ” 实 训 实例 (一 ) 


1.6.1 图 线 练 习 


1) 实 训 目 标 
按照 图 1.34 所 示 尺 寸 绘 制图 形 。 


4X920 


NI 
候 、 NSN 
~ 


p 
| 
> 


二 X- Ci 


A } . \y 
ws 1 国 纺 习 
三 














2) 实 训 目 

掌握 程序 启动 ， 熟悉 AutoCAD 的 用 户 界 面 ， 创建 图 层 ， 设 置 图 层 特性 ， 使 用 精确 绘图 
功能 ， 掌 握 坐 标 输入 方法 ， 使 用 LINE、CIRCLE 命令 绘制 图 形 。 

3) 绘图 思路 

(1) 启动 AutoCAD 2015， 建 立 一 个 新 图 形 文件 。 

(2) 创建 图 层 ， 设 置 图 层 特性 。 

(3) 启用 “缩放 ”命令 显示 图 形 界限 。 

(4) 利用 LINE 命令 绘制 中 心 线 ， 利 用 CIRCLE 命令 绘制 定位 圆 ， 定 位 图 形 。 

(5) 利用 “对 象 捕捉 ”功能 绘制 圆 ， 完 成 左 侧 图 形 。 

(6) 利用 “ 极 轴 追 踪 ” 功 能 绘制 斜 线 ， 利 用 “相对 直角 坐标 ”绘制 矩形 ， 利 用 “对 象 
捕捉 追踪 ”功能 绘制 虚线 ， 完 成 右 侧 图 形 。 

(7) 保存 文件 ， 文 件 命名 为 “图 线 练习 . dwg”， 然 后 打开 该 文件 。 

4) 操作 步 又 

(1) 启动 程序 。 

启动 AutoCAD 2015， 进 入 用 户 界面 。 
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(2) 建立 图 层 











(a) 选择 菜单 “格式 ”|“ 图 层 ” 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 新 
建 按 馈 国 5 次 ， 新 建 5 个 图 层 。 将 新 建 的 5 个 图 层 分 别 重 命名 为 表 1-1 所 示 的 图 层 名 。 

(b) 单 击 “ 颜 色 ” 列 表 下 的 颜色 框 ， 在 弹出 的 “选择 颜色 ”对 话 框 中 选 定 表 1-1 中 的 
对 应 颜色 。 
































表 1-1 新 建 的 5 个 图 层 


图 层 名 颜 色 线 型 线 宽 /mm 备注 
粗 实 线 白 (或 黑 ) Continuous 0.5 可 见 轮廓 线 


| 文字、 下 





中 NN 
1 rN 





RR RT 
的 
(c) 单 击 “ 线 型 ”列表 下 的 Continuous， ee “ 选 兰 线 型， 对 话 框 中 单 击 “ 加 





载 ”按钮 ， 在 弹出 的 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 中 FEF CENTER2 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 回 到 “选择 线 型 ”对 话 框 ,选中 CENTER2: 型 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 将 “中 
心 线 图 层 ” 指 定 为 CENTER2 线 型 。 重复 中 Ed 家， 将 “虚线 图 层 ” 指 定 为 DASHED2 
线 型 。 NSS- 
(d) 单 击 “ 线 宽 ” 列表 下 的 “~ 汪 - 哑 认 ”， 打 开 “ 线 宽 ; 对 话 框 ， 选 择 相 应 的 线 宽 。 
(e) 退出 “图 层 特 性 管理 器 订户 杠 。 在 功能 区 “图 慷 $ 面板 上 单 击 曲 按钮 ， 查 看 所 建 
立 的 图 层 。 在 绘制 工程 图 形 的 过 程 中 ， 用 广 可 在 现下 轨 换 几 必 ， 

G) 安放 图 纸 。， 气 一 党 

选择 菜单 “ 视 因 < L “缩放 ”| “全 部 ” 奖 邻 》 比 时 的 用 户 界面 显示 区 域 为 一 张 A3 规格 
的 图 纸 幅面 、/ 5 

Gd Ne 

(a) 将 “中 心 线 ” 图 层 设置 为 当前 。 启 动 “ 正 交 ”模式 。 

(b) 选择 菜单 “绘图 ” |“ 直线 ”命令 ， 用 光标 在 绘图 区 适当 位 置 抬 取 一 点 ， 确 定 直线 的 
起 点 ， 沿 水 平方 向 适当 位 置 拾取 第 二 点 ， 按 Enter 键 ， 结 束 直线 命令 ， 如 图 1.35 所 示 。 用 同 
样 的 方法 绘制 铅 垂 线 ， 完 成 中 心 线 绘制 如 图 1.36 所 示 。 
























































| 
i 














| 0 
Le 
图 1.35 绘制 水 平 线 图 1.36 ”绘制 铅 垂 线 完成 中 心 线 


























(c) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 圆 ” |“ 圆心 、 半 径 ” 命 令 。 启 用 对 象 捕 提 “交点 ”模式 ， 光 
标 靠近 两 直线 的 交点 处 ， 屏 幕 提示 捕捉 到 交点 ， 如 图 1.37 所 示 ， 拾 取 该 点 确定 圆心 。 输 入 
的 半径 30， 按 Enter 键 ， 结 果 如 图 1.38 所 示 。 
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(d) 切换 “ 粗 实 线 ” 图 层 为 当前 。 利 用 “交点 ”捕捉 模式 ， 在 定位 圆 与 中 心 线 的 交点 
处 绘制 4 个 半径 为 10 的 小 圆 ， 如 图 1.39 所 示 。 


同济 
1.37 执行 INT 命令 捕捉 到 交点 1.38 ”完成 直径 为 60 的 定位 圆 
(e) 在 图 形 右 侧 适当 位 置 绘 制 中心 线 。 切 换 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 单 击 7 按钮， 使 用 “对 
象 捕 捉 追 踪 ” 模 式 ， 捕 捉 到 “交点 ”垂直 向 上 追踪 30 得 直线 第 2 ， 如 图 1.40 所 示 。 依 
人 (@-18, -30)、(@-18.30)， 输 入 避 牧 安 Enter 键 ， 完 成 菱形 绘制 ， 
结果 如 图 1.41 所 示 。 人 









































图 1.39， 完 成 左 例 图 形 -1 .40 “绘制 菱形 的 上 端点 
. 
(切换 “虚线 内 图 层 。 同 理 使 用 “ -ier 捕捉 到 “交点 ”垂直 向 上 上 过 辽 20 


得 直线 第 Se AR “平行 ”功能 > 光标 靠近 菱形 对 应 边 捕 提 到 “平行 ”， 再 与 
中 心 线 捕捉 到 “交点 ” 单 击 得 第 二 点 。 依 次 绘制 菱形 的 其 他 边 长 ， 如 图 1.42 所 示 。 
(g) 标注 尺寸 ， 完 成 图 形 的 绘制 ， 如 图 1.34 所 示 。 






































图 1.41 完成 菱形 绘制 图 1.42 绘制 内 部 虚线 图 形 


(5) 保存 、 打 开 图 形 文件 。 

(a) 单 击 加 按钮， 打开 “图 形 另存 为 ”对 话 框 ， 在 “保存 于 ”下 拉 列 表 框 中 指定 文件 
保存 路 径 ， 在 “文件 名 ”列表 框 中 输入 文件 名 “图 线 练习 .dwg”， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 完 
成 文件 保存 ， 退 出 “图 形 另存 为 ”对 话 框 。 关 闭 文件 。 
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(b) 单 击 共 按钮 ， 打 开 刚 保存 的 “图 线 练习 .dwg” 文 件 。 
1.6.2 ”绘制 五 角 星 


1) 实 训 目标 
绘制 端点 距离 为 100 的 五 角 星 ， 图 形 效果 如 图 1.43 所 示 。 


















































2) 实 训 目的 
创建 新 文件 ， 使 用 LINE 命令 绘图 ， 掌 握 用 极 坐 标 输入 方法 
绘制 图 形 。 
图 1.43 绘制 五 角 星 3) 绘图 思路 


(1) 创建 一 个 新 的 图 形 文件 。 
(2) 利用 相对 极 坐标 输入 方法 绘制 五 角 星 。 
G) 保存 名 为 “五 角 星 ”的 图 形 文件 。 1 
4) 操作 步骤 AS 
(1) 选择 菜单 “文件 "| 新 建 "命令 ， NS 选择 默认 样板 “acadiso”， 











创建 一 个 新 文件 。 

(2) 选择 菜单 “绘图 ”| “直线 ”命令 ， 维 仙 讽 - 
鼠标 在 适当 位 置 拾取 点 ， WR < 一 72), (@100<144), (@100<0), 输入 C， 按 
Enter 键 。 





NS 
> aaa 


. AutoCAD ppt 哪些 ? 

. AutoCAD 工作 界 he 

.Auto 中 使 用 图 层 的 目的 和 用 这 是 什 么 ? 如 何 设 壮 图 层 特性 ? 

试 区 分 模型 空间 、 图 纸 空间 的 概念 。 绘制 工程 图 形 时 ,通常 在 什么 界面 下 绘制 图 形 、 
界面 下 打印 图 形 ? 

. AutoCAD 有 哪些 精确 绘图 功能 ? 如 何 正确 使 用 “动态 输入 ”功能 ? 

. 利用 极 轴 、 对 象 捕捉 追踪 功能 绘制 如 图 1.44、 图 1.45 所 示 的 图 形 。 


i 
| 下 


图 1.44 ”绘图 练习 一 图 1.45 绘图 练习 二 








在 什 








Nm 
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基本 绘图 命令 
性 


”4 
2 
说 教学 提示 S 


ee 
形 ， 首 先 要 了 解 基本 图 元 绘制 命令 的 使 本 绘图 命令 包括 绘制 点 、 直 线 、 
国 、 国 弘 、 天 形 、 多 边 形 等， 基本 绘图 帘 是 二 维 绘图 的 基础 ， 因 此 要 熟练 掌握 


其 使 用 方法 和 技巧 。 NT 
sh 党 站 


2 2 
时 教学 要 求 2 
ee 


多 掌握 让 个 直 线 、 团 、 国 缴 、. 形 、 
4 ee 
多 极 轴 、 对 象 捕 提 、 对 象 捕捉 追踪 等 精确 绘图 功能 绘制 图 形 
全” 掌握 二 维基 本 图 形 的 绘制 方法 
会 初步 掌握 基本 尺寸 的 标注 方法 
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2.1 绘 制 点 





点 是 最 基本 的 图 形 元 素 之 一 ， 在 图 形 绘制 中 ， 主 要 起 定位 和 参考 作用 。 
1) 命令 

菜单 栏 :“ 绘 图 ”|“ 点 ”|“ 单 点 和 “多 点 ” 
命令 行 : POINT 

2) 功能 

根据 点 的 样式 和 大 小 绘制 点 。 










































































3) 说 明 
(1) 如 果 执行 “ 单 点 ” neem 者 东 操 

如 果 执行 “多 点 ” 指定 点 的 位 置 后 ， 还 可 继 
绘制 点 ， 按 Esc 键 结 





图 2.1 “点 样式 ”对 话 框 O) en "i 命令 ,打开 “点 样式 ”对 
话 框 ， ede i 所 示 。 
2.1.2 等 分 点 和 测量 点 Ky 
1) 命令 Xx、 XXX、 


菏 单 栏 ， “绘图 ”| “点 fn 2 
命令 行 ， DIVIDE、 MSUkE 

功能 区 : We 板 圈 、 轿 按钮 条 

2) 功能 

将 选 定 的 实 Re 长 并 进行 等 分 。 

3) 分 析 

(1) 等 分 点 。 

执行 命令 ，_divide 

选择 要 定数 等 分 的 对 象 : /选择 直线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 样 条 曲线 等 ; 
输入 线段 数目 或 【 块 (B)] : /输入 线段 数目 。 

结果 如 图 2.2 所 示 。 


图 2.2 等 分 点 
(2) 测量 点 。 
执行 命令 ，_measure 
选择 要 定 距 等 分 的 对 象 : /选择 直线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 样 条 曲线 等 。 
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指定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]: /输入 长 度 值 。 
系统 自动 从 距 拾 取 点 较 近 的 一 端 开 始 测 量 点 ， 如 图 2.3 所 示 。 
六 一 一 贬 一 一 遂 一 一 遂 - 遂 一 授 一 遂 一 授 一 一 
人 从 左 端 失 取 点 () 从 右 端 失 取 点 
图 2.3 测量 点 





4) 说 明 
(1) 如果 默认 状态 下 的 点 样式 过 小 ， 不 易 观 察 结果 ， 可 以 重新 设置 点 样式 。 
(2) 在 等 分 点 处 ， 可 以 按 当 前 点 样式 等 分 点 ， 也 可 按 插入 的 块 等 分 点 。 


2.2 绘 制 线 


2.2.1 绘制 直线 从 


1) 命令 \ 

沫 单 栏 ，“ 绘 图 ”| “直线 ” A 

命令 行 : LINE 

功能 区 ， 默认 -绘图 面板 轿 按 包 SN 

2) 功能 

绘制 直线 段 、 A 个 单独 对 象 。 

3) 分 析 

“直线 "是 最 常用 、 最 简单 的 命令 只 要 输入 两 点 i 刚 定 一 条 直线 。 也 可 利用 “ 极 
轴 追 踪 ” 和 ms 功能 输入 | 长 度 值 绘制 表 线 | 


























2.2.2 绘制 射线 -去 AS 
从 条: 沁 
1) 命令 Js 
菜单 栏 : St 图 ”| “射线 ” 
命令 行 : 
功能 区 ; i 
2) 功能 


绘制 以 指定 点 为 起 点 ， 按 规定 的 方向 单 向 无 限 延伸 的 
直线 。 

3) 分 析 

执行 RAY 命令 后 ， 指 定 射线 的 起 点 ， 再 指定 射线 的 
通过 点 ， 即 可 绘制 一 条 射线 ， 移 动 光 标 再 指定 通过 点 可 绘 人 
制 多 条 射线 ， 按 Enter 键 结束 命令 , 如 图 2.4 所 示 。 射线 在 图 2.4 ”绘制 射线 
图 形 绘制 中 主要 用 作 辅 助 线 。 


2.2.3 ”绘制 构造 线 


1) 命令 
菜单 栏 : “绘图 ”| “构造 线 ” 
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命令 行 : XLINE 

功能 区 : 默认 -绘图 面板 辆 按钮 

2) 功能 

绘制 以 指定 点 为 起 点 ， 按 规定 的 方向 双向 无 限 延 伸 的 直线 。 
3) 分 析 

执行 XLINE 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 


指定 点 或 [ 永 平 (加 /垂直 (V)J/ 角 度 (A)/ 三 等 分 (B]/ 偏 移 (Oj]: /指定 一 点 为 构造 线 根 点 。 


指定 通过 点 : / 指定 另 一 点 为 通过 点 ， 绘 出 构造 线 。 
命令 提示 中 各 选项 的 含义 如 下 。 

(1)“ 水 平 (H)”: 用 于 绘制 水 平 构造 线 ， 如 图 2.5(a) 所 示 。 
(2) “垂直 (V)”: 用 于 绘制 垂直 构造 线 ， 如 图 2.5(b) 所 示 。 








(3)“ 角 度 (A)”: 按 一 定 角 度 绘制 构造 线 ， 人 so -条 直线 绘制 一 


定 角度 的 构造 线 ， 如 图 2.5(d) 所 示 。 
(4)“ 二 等 分 (B)”: 用 于 绘制 角 平分 线 ， 如 图 2. sa 示 
(5)“ 偏 移 (0)”: 按 指定 偏 移 距离 绘制 一 WN 行 线 ， 如 图 2.5( 人 所 示 。 
4) 说 明 
可 使 用 “修剪 ” Ee oo 






(©) 角度 





参照 直线 
本 
偏 移 此 构造 线 
| 喝 择 直线 对 象 ; 
(d) 参照 角度 (e) 等 分 (f) 偏 移 


图 2.5 “构造 线 的 绘制 
2.3 绘制 矩形 和 多 边 形 


2.3.1 ”绘制 矩形 


1) 命令 

菜单 栏 : “绘图 ”|“ 德 形 ” 

命令 行 ， RECTANG 

功能 区 : 默认 -绘图 面板 回 和 矩 形 

2) 功能 

绘制 底 边 与 筷 轴 平行 的 矩形 ， 可 带 圆 角 、 倒 角 ， 有 具有 厚度 或 宽度 。 
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3) 分 析 

执行 RECTANG 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (BE)/ 圆 角 (E)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: /指定 矩形 一 个 角 点 。 
指定 另 一 个 角 点 : /指定 另 一 个 角 点 。 

绘制 完成 矩形 ， 如 图 2.6(a) 所 示 。 

命令 提示 中 各 选项 的 含义 如 下 。 

(1)“ 倒 角 (C)”: 用 于 指定 矩形 的 倒 角 距离 ， 如 图 2.6(b) 所 示 。 
(2)“ 圆 角 (FE)”: 用 于 指定 矩形 的 圆 角 半径 ， 如 图 2.6(c) 所 示 。 
(3)“ 厚 度 (T)”: 用 于 指定 矩形 的 厚度 ， 如 图 2.6(d) 所 示 。 

(4)“ 标 高 (E)”: 用 于 指定 矩形 的 绘图 平面 与 坐标 面 XOY 的 距离 。 
(5) “宽度 (W)” 于 指定 线 宽 ， 如 图 2.6(e) 所 示 。 


Eile ls 


(a) 和 矩形 (b) 倒 角 (人 国外 《< \ 个 ‘@ 厚度 (6) 宽度 
2.6。 绘制 矩形 
2 p 






















































































2.3.2 绘制 正 多 边 形 AN、 
MN 
1) 命令 KD xy、 
菜单 栏 “绘图 ” |“ 多边形” 9 多 
命令 行 : Re RR 以 一 
功能 区 ， 默 认 -给 图 面板 国 按 钮 CNY 
2) 功能 有 < 人 9 
创建 具 共 31024 条 等 边 长 的 闭合 多 段 线 。 创建 的 多 边 形 作为 一 个 对 象 。 
3) 分 析 


形 如 


执行 POLYGON 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 

_polygon 输入 边 的 数目 <4>: /输入 多 边 形 数目 。 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: /光标 拾取 中 心 点 。 
输入 选项 [内 接 于 圆 (D/ 外 切 于 圆 (C)] <I>: /i 内 接 于 圆 。 
指定 圆 的 半径 : /输入 圆 的 半径 值 。 
命令 选项 中 “内 接 于 圆 ” 选 项 绘制 的 图 形 如 图 2.7(a) 所 示 ，“ 外 切 于 圆 ” 选 项 绘制 的 















































油 
















































































2.7(b) 所 示 。 选 项 “ 边 ” 用 于 按 指定 边 长 绘制 多 边 形 ， 绘 制 的 图 形 如 图 2.7(c) 所 示 。 
B 
( 中 心 和 内 接 于 贺 (b) 中 心 和 外 切 于 加 (@) 边 的 两 个 端点 


图 2.7 正 多 边 形 的 3 种 画 法 
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2.4 ”绘制 加 和 国 弧 


1 绘制 圆 


1) 命令 

菜单 栏 : “绘图 ”|“ 圆 ”| 级 联 子 菜单 命令 
命令 行 ， CIRCLE 
功能 区 : 默认 -绘图 面板 回 按 包 
2) 功能 
用 6 种 方法 绘制 圆 。 

3) 分 析 

执行 CIRCLE 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 

_circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 NN 尘 径 (Tj 指定 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: /输入 圆 的 半径 。 

菜单 栏 “ 圆 ”命令 中 ， 列 出 了 6 种 给 et bs 所 示 。 














到 








记 








(a) 圆心 、 半 径 画 加 1 
YA 


全 < 


(d) 两 点 定 圆 (e) 指定 两 相 切 对 象 、 半 径 定 贺 (1) 指定 3 个 相 切 对 象 定 贺 
图 2.8 六 种 方法 绘制 圆 


4) 操作 示例 








心 ， 
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绘制 一 皮带 传动 示意 图 ， 尺寸 如 图 2.9 所 示 。 操 
作 步骤 如 下 。 
命令 :_circle 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 
| 天 平 径 (TE / 单 击 鼠 标 指定 园 心 : 
es 指定 圆 的 半径 或 [直径 (Di 10 /输入 半径 值 给 
图 2.9 皮带 传动 示意 图 制 圆 ; 
命令 :_circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 50 /对 象 捕 捉 到 R10 的 圆 
水 平 追踪 50， 得 第 二 个 圆心 ; 
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指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <10.0000>: 15 /输入 半径 。 
启动 对 象 捕捉 “ 切 点 ”模式 ， 关 闭 其 他 特征 点 捕捉 模式 。 
命令 : LINE 

指定 第 一 个 点 :/ 单 击 R10 圆 tan; 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: / 单 击 R15 圆 tan; 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /结束 命令 。 

在 中 心 线 图 层 补 齐 中心 线 ， 在 尺寸 线 图 层 标注 尺寸 。 


2.4.2 ”绘制 圆 激 


1) 命令 

菜单 栏 。 “绘图 ”|“ 贺 弧 ”| 级 联 子 菜单 命令 , 

命令 行 ARC 1 

功能 区 ， 默认- 绘图 面板 图 按钮 A 

2) 功能 二 

用 11 种 方法 绘制 园 弧 。 AR) 

3) 分 析 XO 

执行 ARC 命令 ， 用 光标 指定 国 弧 起 点 第 点 和 端点 ， 即 可 给 制 国 弧 ， 如 图 2.10() 
所 示 。 还 可 通过 指定 圆心 、 贺 弧 起 点 改 倒 新 端 志 绘 制 贺 弧 ， 如 图 2.10(b) 所 示 。 菜 单 栏 “加 
弧 ” 命 令 中 ， 列 出 了 11 各 机 的 各 图 2.11 所 示 s- 标 作 从 略 。 

Ds 


Dr 
A 


pf NX . 


By } 
有 4 

NO (9) 三 点 绘制 贺 弧 入 全 下 图 心 、 起点、 端点 绘制 圆 红 

入 图 2.10 绘制 圆 弧 





















4) 操作 示例 
绘制 普通 平 键 键 槽 ， 如 图 2.12 所 示 。 操 作 步 又 如 下 。 














50 
Cy 


2.11 11 种 圆 弧 的 画 法 2.12 ”普通 平 键 键 槽 图 形 
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命令 : line 

指定 第 一 个 点 : 

指定 下 二 点 或 [ 效 弃 (0Jj; 50 /绘制 两 条 长 为 50、 间 距 为 16 的 水 平 线 ; 
秦 仿 “ate/ 使 用 起 点 、 端 点 、 角 度 命 令 ; 

指定 辆 对 的 起 点 或 [ 圆 尺 (C 讨 / 单 击 下 面 一 条 直线 右 端点 ; 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: ev 

指定 圆 弧 的 端点 : / 单 击 上 面 一 条 直线 右 端点 ; 

指定 圆 弧 的 圆心 或 [角度 (A)/ 方 向 (D)/ 半 径 (R)]: a 





指定 包含 角 : 180 
同 理 绘制 左 端 圆 弧 。 完 成 键 模 绘 制 。 
2.4.3 ”绘制 椭圆 和 椭圆 扳 伦 


1) 命令 SN 
菜单 栏 ，“ 绘 图 ”|“ 椭 圆 ”| 级 联 子 菜单 命令 、: 3 
命令 行 ， ELLIPSE FR] 
功能 区 :默认 -绘图 面板 回 、 四、 辐 按 XS 




















2) 功能 
用 于 绘制 本 加 和 椭圆 弧 。 KY 
3) 分 析 NN 


执行 ELLIPSE 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 .加 让 
命令 ;_ellipse pe4 WoL’ 
指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [图 骤 (A)/ 中 心 点 (C) Re 六 
莉 定 粮 贺 的 审 民 起 引 /鼠标 点 选 椭圆 中 心 守 ， 

指定 轴 : /鼠标 水 平方 向 拾取 一 点 为 稍 圆 长 半 轴 。 

指定 另 三 条 平 四 长 度 或 【旋转 (站 /鼠标 铅 垂 方向 拾取 一 点 为 权 圆 短 半 轴 。 

两 种 方法 绘制 椭圆 如 图 2.13 所 示 。 同 理 绘制 椭圆 后 ， 指 定 起 点 、 端 点 可 画 椭 圆 弧 。 


(a) 指定 中 心 、 长 短 半 轴 画 椭 贺 (b) 指定 长 轴 、 短 半 轴 夯 椭 圆 (0) 绘制 彬 圆 弧 
图 2.13 椭圆 (椭圆 弧 ) 的 绘制 











4) 说 明 
系统 变量 Pellipse 决定 椭圆 的 类 型 0 一 一 真正 的 椭圆 : 1 由 多 段 线 表示 的 椭 
【提示 】 在 等 轴 测 绘图 模式 下 ， 椭 圆 命令 可 用 于 绘制 等 轴 测 贺 。 
2.4.4 绘制 圆 环 
1) 命令 
菜单 栏 : “绘图 ”|“ 圆 环 ” 
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ev 











命令 行 : DONUT 














功能 区 : 默认 -绘图 面板 图 接 包 

2) 功能 

创建 圆 环 或 实心 填充 圆 。 

3) 分 析 

执行 DONUT 命令 ， 系 统 提 示 如 下 。 
_donut 


指定 圆 环 的 内 径 <0.5000>: 10 

指定 圆 环 的 外 径 <1.0000>: 20 
指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: /拾取 圆心 点 。 
指定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: / 圆 环 绘制 完毕 。 
结果 如 图 2.14(a) 所 示 。 

4) 说 明 AN 

当 内 径 设置 为 0 时， 绘制 的 图 形 为 实心 填充 圆 ， 如 网 2.14(b) 所 示 。 系 统 变 量 FILL 可 
以 控制 绘制 的 圆 环 是 否 填充 。 图 2.14(c) 所 示 为 FIEE 设置 为 “OFF” 时 绘制 的 圆 环 。 


O® 


全 \X, (b) AQ 
“图 2.14 绘制 圆 环 一 “六 




















2.5 基本 尺寸 标注 方法 
2.5.1 线性 标注 | 


“标注 ”| “线性” 
-: DIMLINEAR 
区 : 默认 -注释 面板 国 较 钮 
2) 功能 
于 标注 水 平 、 垂 直 和 倾斜 的 线性 尺寸 。 
3) 分 析 
风行 命令 ，_dimlinear 
弄 定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: /指定 第 一 条 尺寸 界线 的 起 点 。 
指定 第 三 条 尺寸 界线 原点 : /指定 第 二 条 尺寸 界线 起 点 。 
指定 尺 才 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (ED/ 垂 直 (V)/ 旋 转 (R)]: /移动 光 
标 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 完 成 标注 ， 如 图 2.15 所 示 。 
在 默认 情况 下 ， 尺 寸 标注 的 数值 是 由 系统 自动 测量 的 ， 通 过 选择 选项 可 以 修改 尺寸 数 
值 ， 编 辑 标注 文字 ， 设 置 文字 倾斜 角度 及 尺寸 线 的 倾斜 方向 。 
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(a) 水 平 标注 (b) 科 直 标注 (0) 倾斜 标注 
图 2.15 线性 标注 


2.5.2 ”对 齐 标注 


1) 命令 
~ 菜单 栏 ， “标注 ”|“ 对 齐 ” 
命令 行 : DIMALIGNED Rs 
功能 区 : 默认 -注释 面板 | 
2) 功能 
AS 平行 的 标注 ， 如 图 2.16 所 示 。 

















图 2.16 ”对 齐 标注 


3) 分 析 

命令 : _dimaligned 

指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选 选择 第 一 点 。 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : A 

指定 尺寸 线 位 置 或 咏 行 文字 rm 适当 位 置 单 击 ， 完 成 标注 


半径 和 直径 标注 3 wT 
1) 命令 ) 

菜单 栏 : < 标注 ”| “半径 ”、 .区 
命令 行 ， DIMRADIUS、DIMDIAMETER 

功能 区 : 默认 -注释 而 板 回 、 图 按钮 



































2) 功能 
于 标注 圆 或 圆 弧 的 半径 、 直 径 尺 寸 。 
3) 分 析 


执行 命令 _dimradius /_dimdiameter 
选择 圆 弧 或 圆 : /选择 需 标注 的 圆 或 圆 弧 。 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: /移动 光标 ， 在 适当 位 置 单 击 











或 圆 弧 的 半径 、 直 径 标注 ， 如 图 2.17 所 示 。 
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图 2.17 半径 和 直径 标注 
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标注 半径、 直径 时 ， 系 统 自动 带 半径 、 直 径 符号 “R”“p”。 当 通过 选择 选项 重新 确 











定 尺寸 数值 时 ， 符 号 “R”“ gp” 就 消失 了 ， 需 在 尺寸 数值 前 重新 加 上 “R”“p”。 
2.5.4 ”角度 标注 
1) 命令 


菜单 栏 ， “标注 ”| “角度” 

命令 行 DIMANGULAR 

功能 区 :默认 -注释 面板 图 按钮 

2) 功能 

于 标注 圆 或 圆 弧 的 圆心 角 、 两 不 平行 直线 之 间 的 夹 角 以 及 不 共 线 的 三 点 之 间 的 




















角度 。 
3) 分 析 ,人 
执行 命令 BR 十 AS 
选择 圆 约 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: CS 
殉 择 第 三 条 直线 ; /选取 另 一 条 直线 。 /下 
指定 标注 弧 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 A /指定 尺寸 线 的 位 置 。 
单 击 鼠 标 ， 完 成 角度 标注 。 RS 
角度 标注 类 型 如 图 2.18 所 示 。 SO- 


0° 





; 图 2.18 角度 标注 


2.6” 实 训 实 例 (二 ) 


2.6.1 ”点 线 连 接 


1) 实 训 目 标 

按照 如 图 2.19 所 示 的 尺寸 ， 绘 制 点 线 连接 图 形 。 

2) 实 训 目 的 

掌握 二 维 直 线 的 绘制 方法 ， 掌握 “ 极 轴 ”“ 对 象 捕 担 ”“ 对 象 捕 提 追踪 ”的 使 用 技巧 ; 
掌握 基本 尺寸 的 标注 方法 。 

3) 绘图 思路 

(1) 利用 “ 极 轴 ”功能 绘制 直线 ， 绘 出 图 形 外 框 。 

(2) 利用 “对 象 捕 提 追踪 ”临时 追踪 点 功能 绘制 内 部 的 三 角形 。 

(3) 利用 “对 象 捕 提 追踪 ”基点 偏 移 功能 ， 绘 制 内 部 的 四 边 形 。 
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图 2.19 点 线 连接 


4) 操作 步骤 


(1) 选择 菜单 “绘图 ”| “直线 ”命令 ， 乡 





命令 : _line 指定 第 一 点 : /在 适当 位 置 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 110v~ 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 75; 0 


用 增 附加 角 70" 和 185" ， 色 选 a 





A 


会 抽 “ 极 轴 ” 开 ， 设 置 30” 极 轴 角 ， 





em 点 为 点 1。 1。 
向 右 出 现 虚 光 线 ， 输 入 长 度 得 点 2。 
直 向 上 也 ， 输 入 长 度 得 点 3。 

















对 象 捕捉 点 1， 沿 70° - 线 移动 ， Ee - 极 轴 虐 光 线 追 中 “交点 ”时 ， 
单 击 得 点 4， 如 图 2.20 月 1 

指定 下 一 点 或 [ 闭 yt cw / 结 ， a 完成 外 框 绘制 。 

(2) 选择 菜单 飞 4 终 图 ”| “直线 ” “Ss 对 和 象 捕捉 追踪 ”临时 追踪 点 绘制 内 部 三 
角形 

厅 夺 EA 三 开 tt /光标 捕捉 到 点 2， 水 平 向 左 移动 ， 出 现 虚 光 。 

指定 临时 对 象 追 踪 点 : 35~ /输入 距离 ， 得 临时 追踪 点 “+”， 光 标 垂直 向 上 ， 出 现 

指定 第 一 点 : 10v~ /输入 距离 得 直线 一 端点 9， 如 图 2.21 所 示 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (上 )]: 25 /光标 水 平 向 右 ， 输 入 长 度 得 直线 另 一 端点 10。 

光标 捕捉 点 9， 垂 直 向 上 移动 ， 出 现 与 120” 极 轴 虚 光 追 踪 “ 交 点 ”时 ， 单 击 得 点 11， 
如 图 2.22 所 示 ， 输 入 c， 按 Enter 键 ， 三 角形 绘制 完毕 。 

















- 





图 2.20 绘制 “点 线 连 接 ”外 框 
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| 


图 2.21 使 用 临时 追踪 确定 直线 端点 





| 








第 2 章 基本 给 














(3) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 直 线 ” 命 令 ， 利 用 “对 象 捕捉 追踪 ”基点 偏 移 绘制 四 边 形 。 

命令 :_line 指定 第 一 点 : /_fromv 

基点 : /光标 拾取 点 1， < 偏 移 >: @20,19 /输入 偏 移 点 相对 坐标 得 点 5。 

指定 下 二 点 或 [ 效 弃 (Ujj; 40 /光标 水 平 向 右 ， 输 入 直线 长 度 得 点 6。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (DD)]: 31~ /光标 沿 垂直 向 上 ， 输 入 长 度 得 点 7。 

对 象 捕捉 点 5， 沿 60” 极 轴 方 向 移动 ， 出 现 与 水 平 极 轴 虚 光 追 踪 “ 交 点 ”时 ， 单 击 得 
点 8， 如 图 2.23 所 示 ， 输 入 c， 按 Enter 键 ， 完 成 图 形 绘制 。 





















































;os 




























Ni 
喘 点 : 三 70”, 极 轴 : 180”] 











绘制 内 部 四 边 形 


2.22 绘制 内 部 三 角形 


2.6.2 多边 形 练习 NX 
1) 实 训 目 标 ,RS 
按照 图 2.24 所 示 绘 制 多 边 形 图 形 一 

SS 


2.24 多边形 练习 


2) 实 训 目的 
掌握 多 边 形 的 绘制 方法 ， 掌 握 圆 的 绘制 方法 。 使 用 “对 象 捕捉” 功能 精确 绘制 图 形 。 
3) 绘图 思路 
(1) 绘制 内 圆 。 
(2) 绘制 内 接 于 圆 的 多 边 形 。 
(3) 绘制 外 切 于 圆 的 多 边 形 。 
(4) 绘制 指定 边 长 的 多 边 形 

(5) 绘制 外 切 于 圆 的 多 边 形 和 外 圆 。 
4) 操作 步骤 
(1) 选择 菜单 “绘图 ”| 























园 











加 
































”命令 ， 绘 制 圆 。 
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命令 _circle: 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (TD)]: /拾取 
一 点 。 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 10 /输入 半径 值 。 

(2) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 正 多 边 形 ”命令 ， 绘 制 内 接 三 边 形 。 

命令 : _polygon 输入 边 的 数目 <4>: 3 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: /拾取 圆心 点 。 

输入 选项 [内 接 于 圆 (D/ 外 切 于 圆 (CO)] <I>: ”i /内 接 于 

指定 圆 的 半径 : 10 

(3) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 正 多 边 形 ”命令 ， 绘 制 外 切 六 边 形 。 

命令 : _polygon 输入 边 的 数目 <4>: 6 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: /拾取 圆心 点 。 

输 六 选项 【两 接手 圆 ( 外 声 手 圆 (GOJj < cw /外 切 于 贺 ， 痛 

指定 圆 的 半径 : 10 人 

(4) 选择 菜单 “绘图” | “ 正 多 边 形 ”命令 ， 绘 抽 边 认 

命令 : _polygon 输入 边 的 数目 <6>: 5 < 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: ex mg 

指定 这 的 第 二 不 喘 起 / 失 取 六 边 形 的 - 

指定 边 的 第 三 个 端点 : / 按 顺 时 针 方 es 

同 理 ， 儿 i ON 

(5) 选择 菜单 “绘图 ” |“ 下 ”命令 ， at 

命令 : _polygon ed <42 6 1 

首开 约 只 汉 到 Ne 

输入 选项 WR - 圆 yA FE) a /外 切 于 圆 。 

指定 贺 1 拾取 五 边 形 的 一 

(6) 选择 菜 Ee 1“ 圆 ” 人 ve 会 制 

命令 :_circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 志 GBJ/ 两 雄 C2BJ/ 直 : 切 点 、 半 径 (T)]: 3p 

指定 圆 上 的 第 一 个 点 : 光标 拾取 六 边 形 的 一 个 顶点 。 

指定 圆 上 的 第 三 个 点 : 按 顺 时 针 方向 光标 拾取 六 边 形 的 第 二 个 顶点 。 

指定 圆 上 的 第 三 个 点 : 按 顺 时 针 方向 光标 拾取 六 边 形 的 第 三 个 顶点 。 

完成 多 边 形 图 形 绘制 。 


2.6.3 ”椭圆 图 形 练习 


1) 实 训 目 标 

绘制 如 图 2.25 所 示 椭 圆 图 形 。 
2) 实 训 目的 
掌握 椭圆 的 绘制 方法 。 
3) 绘图 思路 
(1) 绘制 中 心 线 。 
(2) 绘制 圆 和 椭圆 。 









































六 边 形 的 另 一 个 顶点 。 
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图 2.25 椭 国 图 形 练习 。 了 丛 


(3) 利用 “ 极 坐标 ”“ 对 象 捕捉” 功能 绘制 直线 。 < 
(4) 利用 from 命令 定位 椭圆 心 ， 绘 制 椭圆 。 ， AR 


4) 操作 步 又 NS 
(D 在 “中 心 线 ”图 层 ， 选 择 菜 单 “ 绘 图 “| 前 线 ” 命 令 绘制 中 心 线 。 
命令 : _line AAA 人 


I 

攻 弟 二 本 /任意 指定 一 点 、、X 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:，/》 家 平移 动 适当 长 度 指定 第 二 点 。 
rz VK 


~ 






蕴 定 下 二 丫 或 路 弃 (U)] /结束 命令 。 XI 

重复 “直线 ”命令 信 辐 理 绘制 垂直 中 心 线 。， “XX 一 

人) 切换 到 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 选 择 给 图 ”| “ 圆 ” 命 令 ， 使 用 “圆心 、 直 径 ” 方 
法 绘制 圆 。 JAY 下 之 


命令 : cidl 7 P 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 半 径 (T)]: /拾取 交点 0。 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: dx 

指定 圆 的 直径 : 16 

(3) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 椭 圆 ”命令 ， 绘 制 椭圆 。 

命令 :_ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (O]: ce 

指定 椭圆 的 中 心 点 : /捕捉 交点 O 为 椭圆 圆心 。 

指定 轴 的 端点 :24 /光标 水 平 向 右 ， 输 入 椭圆 长 半 轴 。 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 12 /光标 重 直 方向 ， 输 入 椭圆 短 半 轴 。 
(4) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 直 线 ” 命 令 绘制 直线 。 

命令 :_line 

指定 第 一 个 点 :/ 捕捉 椭圆 左 端 象限 点 4。 

指定 下 二 点 或 [ 效 弃 (0j 39/ 光 标 垂直 向 下 输入 直线 长 度 得 C 点 。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @15<-30 /输入 极 坐标 绘制 斜 线 得 D 点 。 
指定 下 一 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (U)]: /对 象 捕捉 椭圆 右 端 切 点 。 
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指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: /结束 直线 命令 。 
(5) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 椭 贺 ” 命 令 ， 绘 制 倾斜 椭圆 。 
命令 :_ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (C]: cv 

指定 椭圆 的 中 心 点 : from ”/ 单 击 4 点 。 

基点 : < 偏 移 >: @11,-33 /输入 相对 偏 移 坐 标 ， 得 椭圆 心 点 N。 

指定 轴 的 端点 : 7/ 光标 沿 与 CD 平行 方向 ， 输 入 椭圆 长 半 轴 。 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 4 /光标 沿 与 CD 秋 直 方向 ， 输 入 椭圆 短 半 轴 。 
补 齐 椭圆 中 心 线 ， 标 注 尺 寸 ， 完 成 椭圆 图 形 绘制 。 


2.7 思考 与 练习 2 

































































1. 在 AutoCAD 中 ， 如 何等 分 点 、 测 量 点 ? KE 

2. 在 AutoCAD 中 ， 绘 制 贺 的 方法 有 哪儿 种 ? 

3. 在 AutoCAD 中 ， 绘 制 多 边 形 的 方法 有 哪些 ? 疯 符 根据 标注 尺寸 判断 多 边 形 是 “内 
接 于 圆 ”还 是 “外 切 于 圆 ”? SS 





4. 设置 图 层 及 图 层 特性 ， 利用 所 学 的 给 闪闪 制图 2.26 一 图 2.30 所 示 图 形 。 











2.28 ”绘图 练习 三 
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第 2 章 基本 绘图 命令 (一 全 

| 
gs 


AAS 
) 


HH 








图 2.29 ”绘图 练习 四 














二 维 编辑 命令 
从 


SS 


y 教学 提示 < 

AutoCAD 2015 具有 强大 的 编辑 功能 ， ES AD 2015 中 的 编辑 命令 ,可 
以 复制 、 修 整 图 形 对 象 ， 人 ee 还 可 使 用 “ 夹 点 ” 
编辑 功能 编辑 对 象 ， 在 对 象 特 性 中 修改 利用 图 形 编辑 功能 ， 用 户 可 以 方便 
地 实现 复杂 图 形 的 绘制 。 a 了 必 编辑 命令 ， 对 于 保证 绘图 的 准确 性 、 


提高 绘图 人 
. 流 I 
y 教学 要 7 


+ Sid 
改变 图 形 位 置 和 大 小 的 方法 

§ 掌握 修整 图 形 对 象 的 方法 

会 使 用 “ 夫 点 ”编辑 功能 编辑 图 形 对 象 
令 ”掌握 图 形 边 、 角 、 长 度 的 编辑 方法 
全 ”使 用 特性 修改 编辑 图 形 对 象 






第 3 章 二 维 编辑 命令 





3.1 选择 和 调整 对 象 


3.1.1 选择 对 象 


AutoCAD 在 进行 图 形 编辑 操作 时 ， 经 常 要 选择 对 象 ， 这 时 光标 在 绘图 区 域 变 成 一 个 
取 方 框 ， 选 中 的 对 象 亮 显 为 虚线 。AutoCAD 选择 对 象 的 方式 很 多 ， 以 下 重点 介绍 儿 种 常 
选择 对 象 方式 。 
1) 基本 选择 方式 
(1) 直接 单 击 对 象 方式 。 
这 是 一 种 默认 选择 方式 ， 当 命令 行 提示 “选择 对 象 ” 移动 光标 ， 将 拾取 框 放 在 所 
选 对 象 上 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 该 对 象 变 为 虚线 ， 表 示 被 选中 ， 2 
(2) 窗口 选择 方式 。 SA 
当 命令 行 提示 “选择 对 象 ” 时， 用 光标 指定 两 个 顶 S 


来 确定 一 个 窗口， pe lth dette 
则 完全 处 于 窗口 内 的 对 象 将 被 选中 ， 这 和 为 


选 ”， 图 3.1 中 只 有 椭圆 和 圆 弧 被 选中 。 i 3 向 左 移动 
光标 来 确定 矩形 窗口 ， RS， 与 窗口 相交 。 


迪 
































的 对 象 均 被 选中 ， 这 种 选择 方式 称 图 3.1 中, 
椭圆 、 圆 弧 和 直线 都 被 选中 。1) 忌 be 
2) 其 他 选择 方式 ,人 次 图 3.1 窗口 选择 方式 
当 系 统 提示 “选择 对 象 »， nb 继续 提示 : 
* 无 效 选择 * 了 i 


需要 点 E007 闪 交 作风 (B0%) /全 部 (ALL) / 栏 选 (F) /图 围 (WP) /图 交 
(CP) /编组 (6J 7 添加 (0 /删除 (R) /多 个 0) /前 一 个 (P) /放弃 (四 /自动 (AU) /单个 (SD)/ 子 对 
象 (SU) /对 象 (0) 

(1)“ 全 部 (ALL)” 选 项 ， 用 于 选中 绘图 区 中 除 冻结 层 和 锁定 层 以 外 的 所 有 对 象 。 

(2) “上 一 个 (LD)” 选 项 ， 用 于 选中 绘图 区 中 最 后 绘制 的 图 形 对 象 。 

G)“ 圈 围 (WP)” 选 项 ， 用 于 创建 一 个 多 边 形 ， 绘 图 区 中 落 在 多 边 形 内 的 对 象 被 选中 。 

(4)“ 圈 交 (CP)” 选 项 ， 用 于 创建 一 个 多 边 形 ， 绘 图 区 中 落 在 多 边 形 内 及 与 该 多 边 形 相 
交 的 对 象 被 选中 。 

(5)“ 栏 选 F” 选项 ， 用 于 绘制 一 条 开放 的 线段 ， 凡 与 这 条 线段 相交 的 对 象 均 被 选中 。 

其 余 选 项 说 明 从 略 。 

3.1.2” 肌 除 对 象 

1) 命令 

菜单 栏 ， “修改 ”| “删除 ” 

命令 行 ， ERASE 

功能 区 : 默认 -修改 面板 胶 按 包 
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2) 功能 
从 图 形 中 删除 选 定 的 对 象 。 
3) 分 析 





_erase 
选择 对 象 : /选中 需 删 除 的 对 象 。 

找到 1 个 / 按 Enter 键 ， 删 除 所 选 的 对 象 。 

该 命令 的 执行 方式 是 可 逆 的 。 即 可 先 选择 需 删除 的 对 象 ， 后 执行 “删除 ”命令 。 


3.1.3 ”修剪 对 象 


1) 命令 

菜单 栏 。 “修改 “ | “修剪 ” 5 

命令 行 : TRIM > 1 

功能 区 :默认 -修改 面板 国 扩 包 SA 

2) 功能 4 < 

指定 修 盟 边 ， 使 对 象 通过 缩短 或 长 的 方式 与 做 师 边 末 象 的 边 相 接 。 

3) 分 析 | 

执行 命令 ， 王 亨 i 
Ys 


当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 WK 
NN 


选择 前 切 边 . 

选择 对 象 或 人 -个 或 多 人 对象 从 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 位 "Shift 0 或 TE 
A 

BR 按 住 re 的 对 可 或/ 继续 选择 要 修 前 的 对 象 或 
按 Enter 键 退 3.2 所 示 。 


和 人 < 


图 3.2 修剪 对 象 


在 AutoCAD 中 ， 可 作为 修剪 边 的 对 象 有 直线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 样 条 曲线 、 多 段 线 、 
射线 和 文字 等 ， 修 剪 边 也 可 同时 作为 被 修剪 对 象 。 该 命令 提示 中 的 主要 选项 功能 如 下 。 

(1) 执行 “修剪 ”命令 时 ， 按 Enter 键 ， 即 所 有 对 象 都 为 剪 切 边 ， 可 直接 选择 要 修剪 的 
对 象 。 

(2) 当 对 象 不 与 修剪 边 相 交 时 ， 可 设置 “ 隐 含 边 延伸 ”修剪 模式 ， 仍 可 修剪 对 象 。 若 
设置 为 “ 隐 含 边 不 延伸 ”模式 ， 则 只 有 与 修剪 边 相交 的 对 象 可 以 被 修剪 。 

(3) 按 住 Shift 键 选择 修剪 对 象 ， 可 将 不 与 修剪 边 相 交 的 对 象 延 伸 到 修剪 边 上 。 
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3.1.4 延伸 对 象 


1) 命令 

菜单 栏 : “修改 ”|“ 延 伸 ” 
命令 行 ， EXTEND 

功能 区 : 默认 -修改 面板 加 有 掖 包 





2) 功能 
指定 延伸 边 ， 将 对 象 延 伸 到 与 延伸 边 相 接 。 该 命令 是 TRIM 命令 的 相反 操作 。 
3) 分 析 


执行 命令 : _extend 

当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 

选择 边界 的 边 … r 

选择 对 象 或 < 全 部 药 其 /选择 一 个 或 多 个 对 象 为 延伸 边 鼻 洛 、 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 做 [ 栏 光 (E)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (B) 
边 (E)/ 放 弃 (U)]: /选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 机 修剪 的 对 象 ， 或 输入 选项 ， 各 
选项 含义 与 TRIM 命令 的 各 选项 含义 相同 。 《A ee 


AN 
3.2 创建 对 象 副本 


3.2.1 复制 对 旬 SSN 
1) 命令 EY Sg x 次 小 
菜单 栏 ， “修改 ”| 复制 WL 
命令 行 : COPY 一 RS 汉 
功能 区 ， 默认 修改 面 权 国 扩 仙 ,让 》 
2) 功能 SN >/ 六 
将 选中 的 鸡 加 复制 到 指定 位 置 ， 该 命令 既 可 以 进行 单个 复制 ， 也 可 以 进行 多 重复 制 。 


3) 分 析 

执行 命令 ，_copy 

选择 对 象 : /选择 要 复制 的 对 象 。 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /指定 一 个 坐标 点 ， 该 点 作为 复制 对 象 的 基点 。 

指定 第 三 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: /指定 目标 点 ， 系 统 将 根据 由 这 两 点 确定 的 
位 移 矢 量 把 选择 的 对 象 复制 到 目标 点 处 。 

指定 第 三 个 点 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: /可 不 断 地 指定 新 目标 点 以 实现 多 重复 制 ， 
或 按 Enter 键 退出 。 图 形 复制 如 图 3.3 所 示 。 
































3.3 多重 复制 对 象 
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3.2.2 ”镜像 对 象 


1) 命令 
菜单 栏 ， “修改 ”| “镜像” 
命令 行 ， MIRROR 

功能 区 :默认 -修改 面板 国 按 钮 


2) 功能 

当 图 形 或 文本 文字 对 称 时 ， 只 需要 画 一 半 ， 然 后 用 轴 对 称 方式 对 指定 对 象 作 镜像 复制 。 
3) 分 析 

执行 命令 : _mirror 


选择 对 象 : /选择 要 镜像 的 对 象 。 

指定 贷 像 线 的 第 三 上 :光标 拾取 镜像 线 的 第 一 个 点 。 

音 定 令 像 线 的 第 三 点 :光标 拾取 镜像 线 的 第 一 个 点 。 人 人、 

是 否 删除 源 对 象 ?[ 是 (Y) / 否 (N)]<N>: /“ 是 ” ve “ 否 ” 表 示 保 留 源 对 象 。 

OD GR, ER A 
允 g | 












:rn 图 34 镜像 复制 对 旬 


4) 说 明 / 

在 AutoCAD 中 ,使 用 系统 变量 MIRRTEXT 可 以 控制 文字 对 象 的 镜像 方向 。 如 果 
MIRRTEXT 值 为 0( 默 认 值 )， 则 文字 对 象 的 镜像 文字 方向 不 变 ， 如 果 MIRRTEXT 值 为 1， 
则 文字 对 象 完全 镜像 ， 文 字 反 转 ， 如 图 3.5 所 示 。 

















文字 镜像 文字 镜像 
文字 纺 像 六 


图 3.5 镜像 复制 文字 
3.2.3” 偏 移 对 象 
1) 命令 
菜单 栏 : “修改 ”|“ 偏 移 ” 
命令 行 : OFFSET 
功能 区 : 默认 -修改 面板 国 护 包 
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2) 功能 
于 创建 与 选 定 对 象 平行 或 同心 的 新 对 象 ， 如 图 3.6 所 示 。 


全 


图 3.6 偏 移 对 象 




















3) 分 析 
AutoCAD 可 用 两 种 方法 确定 偏 移 对 象 。 
(1) 指定 距离 偏 移 对 象 。 
执行 命令 _offset 伦 
当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 a 
指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 >: / 输 入 移 中 高。 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 择 对 象 。 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 记 莽 (0] < 带 汪 /指定 偏 移 方 位 。 
选择 要 偏 移 的 对 象 ,或 [ 授 出 (E)/ 放 弃 ()]< 退 出 > /可 继续 偏 移 对 象 或 按 Enter 键 退出 。 
(2) 指定 通过 点 偏 移 对 象 。 SA- N 

执行 命令 _offset \XN 厂 

当前 设置 ,删除 源 = 耕 团 层 33 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距 离 或 一- Sa 

光志 要 信和 的 对 外 或 是 让 弃 (< 间 汪 二 / 迁 反 对象。 
指定 通过 点 或 [浸出 (E) 多 个 (M)/ 歼 弃 ()] < 退出 >: /指定 要 通过 的 点 。 
选择 要 偏 移 的 对 象 ; 或 [退出 (E)/ 放 OS /结束 命令 。 


3.2.4 ”阵列 对 和 


1) 命令 

菜单 栏 ， “修改 ”| “阵列 ”| “矩形 ”、“ 环 形 ”、“ 路 径 ” 

命令 行 ， ARRAYRECT、ARRAYPOLAR、ARRAYPATH 

功能 区 ， 默 认 - 修 改 面板 ES 加 六 包 

2) 功能 

阵列 是 对 选择 的 对 象 进行 多 重复 制 ， 并 将 这 些 对 象 的 副本 按 和 矩形 、 环 形 或 沿 指定 的 路 
径 排列 。 

3) 分 析 

(1) 算 形 阵列 

执行 命令 : _arrayrect 

刻苦 对 课 潮 / 失 取 矩阵 。 

选择 对 象 : 找 到 1 个 

打开 “阵列 创建 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 。 设 置 列 数 为 4， 间 距 为 15， 行 数 为 3， 间 距 
为 8， 矩形 阵列 如 图 3.7 所 示 ， 按 Enter 键 完成 矩形 阵列 。 









































45 








AutoCAD 机 械 绘图 基础 教程 与 实 训 (第 3 版 ) 一 












































a 
3 
| | 旺 





图 3.7 ”和 拢 形 阵列 


(2) 环形 阵列 。 

执行 命令 : _arraypolar 

选择 对 象 : / 单 击 矩 形 。 

选择 对 象 : 找到 1 个 ~ 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B) /旋转 轴 (A)]: /鼠标 单 击 阵列 中 闪 点 。 

打开 “阵列 创建 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 。 设 置 项 目 数 为 6, 角度 间距 为 60， 行 数 为 1， 
环形 阵列 如 图 3.8 所 示 ， 按 Enter 键 完成 环形 阵列 。 





\ 
TTCX ~ 


图 3.8 环形 阵列 


(3) 路 径 阵 列 。 \ 
执行 命令 ，_arraypath 
选择 对 各 iN/ 单 击 算 形 。 
选择 对 象 : 找到 1 个 
类 型 = 路 径 关联 = 是 
选择 路 径 曲 线 : /选择 弧 线 . 
打开 “阵列 创建 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 。 单 击 定数 等 分 按钮 ， 设 置 项 目 数 为 10， 行 数 
为 1， 路 径 阵列 如 图 3.9(a) 所 示 ， 按 Enter 键 完成 路 径 阵列 。 
单 击 “ 对 齐 项 目 ” 按 钮 ， 阵 列 项 目 将 不 随 曲 线 旋转 ， 如 图 3.9(b) 所 示 。 


"Hr 4 加 CE 








(a) 修改 前 的 路 径 阵列 (b) 修改 对 齐 项 目 后 的 路 径 阵列 
图 3.9 路 径 阵 列 
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3.3 ”变动 对 象 的 形状 和 位 置 





3.3.1 移动 对 象 
1) 命令 
菜单 栏 ， “修改 ”| “移动 ” 
命令 行 ， MOVE 
功能 区 ， 默 认 -修改 面板 国术 包 
2) 功能 
在 不 改变 对 象 的 方向 和 大 小 的 情况 下 ， 将 对 象 平移 到 新 的 位 置 。 
3) 分 析 ， 了 丛 
执行 命令 ，_move SS 


选择 对 象 : /指定 要 移动 的 对 象 。 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /指定 移动 的 基 SR s 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 a 


系统 根据 这 两 个 点 决定 的 位 置 拓 。 对 象 被 移动 到 新 位 置 后 ， 原 位 置 处 的 对 
象 消失 。 
3.3.2 旋转 对 象 J SN 次 

1) 命令 ,WX x 本 

菜单 栏 ，“ 修 改 ”| 放 转 * x 六 


命令 行 : ROTATE ， ,区 
功能 区 : ri a 
2) 功能 

绕 指定 基点 旋转 图 形 对 象 ， 源 对 象 可 以 删除 也 可 以 保留 。 默 认 情况 下 ， 逆 时 针 旋转 ， 
角度 值 为 正 ， 顺 时 针 旋 转 ， 角 度 值 为 负 。 

3) 分 析 

执行 ROTATE 命令 后 ， 选 择 要 旋转 的 对 象 ， 指 定 旋转 中 心 ， 系 统 提示 如 下 。 

指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] 

各 选项 含义 如 下 。 

(1)“ 复 制 (C)”: 选择 复制 对 象 方式 旋转 ， 将 保留 源 对 象 。 

(2) “参照 R)”: 如 果 不 知道 要 旋转 的 角度 值 ， 只 知道 对 象 的 第 一 个 位 置 和 第 二 个 位 置 
的 绝对 角度 ， 可 采用 “参照 (R)” 方 式 旋转 对 象 ， 输 入 绝对 角度 值 或 用 光标 拾取 角度 ， 均 可 
实现 按 “参照” 方式 旋转 对 象 。 

4) 操作 示例 

使 用 “参照 ”方式 旋转 矩形 对 象 ， 如 图 3.10 所 示 。 

命令 : _rotate 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 _ ANGBASE=0 
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选择 对 象 : /选择 矩形 。 

选择 对 象 : 找到 1 个 

指定 基点 : /光标 拾取 4 点 。 

指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <90>: r /使 用 参照 选项 。 

















指定 参照 角 <30>: /拾取 4 点 。 
指定 第 王 虑 计 /拾取 B 点 。 
指定 新 角度 或 [点 (P)] <0>: /拾取 C 点 。 将 48 旋转 到 4C 的 位 置 。 


站 5 旋转 对 象 NAN 
3.3.3 ”缩放 对 象 RN 


1) 命令 x 
菜单 栏 : “修改 “| “缩放 ” ,RS | 
\ 





命令 行 ， SCALE NK 

功能 区 ; 于 -修改 而 机 AN 

2) 功能 2 

将 对 象 按 统一 a Sanna 

3) 分 析 

执行 SCALE 命令 后 ， TO 
指定 比例 国 于 融 复制 (O)/ 参 茹 (Rj 

各 选项 会 》 

CD“ 基点 ” ， 表 示 选 定 对 象 的 天 小 发 生 改 变 时 ， 位 置 保持 不 变 的 点 。 

(2) “比例 因子 ”， 按 指定 的 比例 缩放 选 定 对 象 的 尺寸 。 比 例 因子 大 于 1 放大 对 象 ， 小 
于 1 缩小 对 象 。 

(3)“ 复 制 (C)”: 创建 要 缩放 的 选 定 对 象 的 副本 。 

(4)“ 参 照 (R)”: 如 果 不 知道 具体 缩放 的 比例 ， 可 采用 “参照 ”方式 缩放 对 象 。 指 定 缩 
放 的 两 个 点 ， 再 指定 缩放 的 长 度 即 可 。 

4) 操作 示例 

采用 “参照 ”方式 缩放 如 图 3.11 所 示 的 五 角 星 图 形 。 





























B 


4 
图 3.11 缩放 对 象 
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命令 : _scale 

选择 对 象 : /选择 整个 图 形 。 

选择 对 象 : 找到 1 个 

指定 基点 : /拾取 4 点 。 

指定 比例 因子 或 [复制 (CO)/ 参 照 (R)] <1.6262>: r /使 用 参照 选项 。 

指定 参照 长 度 <183.6296>: /拾取 4 点 。 

指定 第 三 点 : /拾取 B 点 。 

指定 新 的 长 度 或 [点 (P)] <298.6148>: 50 /将 4、B 两 点 的 距离 缩放 为 50。 




















3.3.4” 拉 伸 


1) 命令 

菜单 栏 : “修改 ”|“ 拉 伸 ” 从 

命令 行 ， STRETCH < 

功能 区 ， 默 认 -修改 面板 EE 拉 包 WAN \ 

2) 功能 

重新 定位 穿 过 交 的 用 以 调整 图 形 的 大 小 
和 位 置 。 A 

3) 分 析 AN 

执行 命令 _stretch 

Ee as 

透 摊 对 条 汪 / 采 用 交 双 人口 CO 

霜 定 上 长 位 和 7 定 到 介 的 基点 。 

指定 信物 的 第 三 林 下 用 昔 三 不 大 相信 和 /指定 拉 他 的 移 计 点 。 

此 时 ， 4 据 这 两 点 决定 的 矢量 距离 拉 伸 对 象 。 图 3.12 所 示 为 拉 伸 螺栓 的 前 后 效果 。 

人 、 梢 国 、 块 和 文字 对 象 不 能 拉 伸 。 


二 


(a) 选择 对 象 (b) 拉 伸 结果 
图 3.12” 拉 伸 对 象 
































3.3.5 对齐 


1) 命令 
菜单 栏 : “修改 ”| “三 维 操作 ”| “对齐” 

命令 行 : ALIGN 

功能 区 : 默认 -修改 面板 图 按 包 

2) 功能 

通过 移动 、 旋 转 或 倾斜 对 象 ， 使 一 个 对 象 与 另 一 个 对 象 对 齐 。 
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3) 分 析 
执行 ALIGN 命令 后 ， 首 先 选择 要 对 齐 的 对 象 ， 然 后 依次 指定 源 点 和 目标 点 。 可 以 指定 
一 对 、 两 对 或 三 对 源 点 和 目标 点 ， 在 二 维 或 三 维 空间 对 齐 选 定 对 象 。 


4) 操作 示例 

使 用 两 点 对 齐 如 图 3.13 所 示 的 图 形 。 

命令 : _align 

选择 对 象 : /选择 要 对 齐 的 源 对 象 ( 方 框 中 的 对 象 ) , 如 图 3.13(a) 所 示 。 

指定 第 一 个 源 点 : /指定 点 1。 

指定 第 一 个 目标 点 : /指定 点 2， 如 图 3.13(b) 所 示 。 

指定 第 三 个 源 点 : /指定 点 3。 

指定 第 三 个 目标 点 : /指定 点 4。 

指定 第 三 个 源 点 : / A 

是 否 基于 对 齐 点 缩放 对 象 [ 是 (Y)/ 否 (N)]< 否 >: y/( 尖 括 六 表示 对 齐 时 缩放 对 象 ， 选 
拌 N 表示 对 齐 时 不 缩放 对 象 。 结 果 如 图 Mo) 


: 







































wh y 从 > 
rYAA Ked 
四 选 定 对 象 ~ OH () 结果 
FY 图 3j3 两 点 对 刘 
i 
5) 说 明 / 


当选 择 两 对 点 时 ， 用 户 可 以 在 二 维 或 三 维 空间 移动 、 旋 转 和 缩放 选 定 对 象 ， 以 便 与 男 
一 对 象 对 齐 。 第 一 对 点 (1.2) 定 义 对 象 的 移动 ， 第 二 对 点 (3,4) 定 义 旋转 的 角度 。 在 输入 了 第 
二 对 点 后 ， 系 统 会 提示 是 否 缩放 对 象 。 如 果 选 择 “ 是 ”， 将 以 两 个 目标 点 (2,4) 之 间 的 距离 
作为 缩放 对 象 的 参考 长 度 。 只 有 在 使 用 两 对 点 对 齐 时 才能 进行 缩放 操作 。 


菜单 栏 ， “修改 ”|“ 拉 长 ” 
命令 行 ， LENGTHEN 
功能 区 : 默认 -修改 面板 团 按 钮 





修改 圆 弧 的 包含 角 或 直线 、 多 段 线 等 对 和 象 的 长 度 。 
3) 分 析 
执行 LENGTHEN 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 
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选择 对 象 或 [ 增 量 (DE) /百分数 (P)/ 全 部 (TD)X 动态 (DY)]: /选择 要 拉 长 的 直线 或 圆 弧 ， 
系统 将 显示 对 象 的 长 度 和 包含 角度 。 输 入 选项 ， 选 择 一 种 改变 长 度 的 方式 。 

(1)“ 增 量 (DE)”: 用 指定 增 量 值 的 方法 改变 对 象 的 长 度 或 角度 。 正 值 表示 拉 长 ， 负 值 

(2) “百分数 (P)”: 用 指定 占 总 长 度 百 分 比 的 方法 改变 对 象 的 长 度 。 百 分 数 大 于 100 将 
拉 长 对 象 ， 百 分 数 小 于 100 将 缩短 对 象 。 

(3)“ 全 部 (T)”: 用 指定 新 的 总 长 度 或 总 角度 值 的 方法 改变 对 象 的 长 度 或 角度 。 

(4)“ 动 态 (DY)”: 用 拖 动 鼠标 的 方法 动态 地 改变 对 象 的 长 度 或 角度 。 

【提示 】 执行 拉 长 操作 时 ， 注 意 拾取 点 的 位 置 ， 拉 长 将 发 生 在 靠近 拾取 点 的 一 侧 ， 








3.4 修整 图 形 对 象 

















3.4.1 分解 对 象 < 
1) 命令 站 
菜单 栏 ， “修改 ” |“ 分解” NS 
命令 行 : EXPLODE XK 
功能 区 : 默认 -修改 面板 图 扩 钮  .A 玉 
功能 NA 
2) 功能 SA _ 
将 合成 对 象 如 多 边 形 、 多 段 线 X 据 、 图 案 填充 等 分 成 独立 的 、 简 单 的 直线 或 团 弧 对 象 。 
3) 操作 示例 Zr、 wv 次 
将 一 个 矩形 对 象 分 解 成 4 个 直线 对 象 。 、, 一 
选择 菜单 “修改 |“ 分 解 ” 命令， 远 反 算 开 对象， 按 Enter 键 ， 对 象 被 分 解 ， 如 图 3.14 
所 示 。 vy 信和 - 
~ 和 
4 | 
人 二 
(a) 原 对 象 (b) 对 象 分 解 前 被 选择 (ce) 对 象 分 解 后 被 选择 
图 3.14 “分解 对 象 
3.4.2 打 断 对 象 
1) 命令 


菜单 栏 : “修改 ”|“ 打 断 ” 
命令 行 : BREAK 
功能 区 : 默认 -修改 面板 回 、 回 按钮 





2) 功能 
切 掉 对 象 的 一 部 分 或 将 一 个 对 象 打 断 成 两 个 对 象 。 
3) 分 析 


执行 命令 : break 
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选 反对 诊 : /选择 要 打 断 对 象 的 第 一 个 断 开 点 。 

指定 第 三 个 打 断 点 或 [第 一 点 (E)]: /指定 第 二 个 断 开 点 或 输入 “F”。 
打 断 操作 说 明 如 下 。 

(1) 如 果 要 精确 打 断 点 ， 选 择 “ 第 一 点 (F)” 选 项 ，AutoCAD 将 丢弃 前 面 的 第 一 个 选择 














点 ， 重 新 提示 用 户 指定 两 个 断 开 点 。 








(2) 如 果 对 圆 、 和 矩形 等 封闭 图 形 进行 打 断 ，AutoCAD 将 沿 逆 时 针 方向 把 第 一 点 和 第 二 


点 之 间 的 圆 弧 或 直线 打 断 并 删除 ， 如 图 3.15 所 示 。 





(3) 如 果 要 将 对 象 一 分 为 二 ， 但 不 删除 某 个 部 分 ， 输 入 的 第 二 点 应 与 第 一 点 重合 。 


过 键入 “@” 后 按 Enter 键 即 可 实现 。 该 操作 类 似 于 执行 “ 打 断 于 点 ”的 命令 。 





通 


(4) 如 果 要 将 对 象 一 分 为 二 且 要 精确 确定 分 界 点 ， 单 击 “ 打 断 于 点 ”按钮 回 ， 可 以 将 


对 象 在 一 点 处 断 开 成 两 个 对 象 ， 该 命令 是 “ 打 断 ”命令 派生 出 来 的 。 

















SK 
; ,RL 
xX 
了 ve 
图 起 G1 i 
NAN 
3.4.3 ”合并 对 Pox 
合并 对 象 > i 为 让 
1) 命令 x wo 7 
ss “修改 ” a Re 
命令 行 ，JOIN;> 个 Ng 人 
动 有 区 ; SN 板 国 必得 车 渤 
2) 功能 入、 | 
将 同类 多 个 对 象 合并 以 形成 一 个 完整 的 对 象 。 
3) 分 析 


执行 “合并 ”命令 后 ， 根 据 对 象 不 同 ， 操 作 如 下 。 

(1) 合并 直线 ， 提 示 信 息 如 下 。 

选择 源 对 象 : /选择 一 条 直线 。 

选择 要 合并 到 源 的 直线 : /选择 另 一 条 或 多 条 直线 ， 按 Enter 键 。 





要 合并 的 直线 对 象 必须 共 线 (即位 于 同一 无 限 长 的 直线 上 )， 它 们 之 问 可 以 有 间隙 。 


(2) 合并 多 段 线 ， 提 示 如 下 。 
选择 源 对 象 : /选择 多 段 线 。 
选择 要 合并 到 源 的 对 象 : /选择 其 他 与 其 相连 的 直线 、 圆 弧 、 多 段 线 等 。 
nn 条 线段 已 添加 到 多 段 线 : 








合并 的 对 象 可 以 是 直线 、 多 段 线 或 圆 弧 ,但 对 象 之 间 不 能 有 间 阶 , 且 必须 位 于 与 UCS 











的 X7 平面 平行 的 同一 平面 上 。 
(3) 合并 国 弧 或 梢 圆 弧 ， 提 示 如 下 。 
迹 择 源 对 友 /选择 团 弧 或 椭圆 弧 。 
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选择 圆 鸡 ， 以 合并 到 源 或 进行 [闭合 (DJ]: / 选择 一 个 或 多 个 圆 弧 或 输入 “L”。 
要 合并 的 圆 弧 或 椭圆 弧 对 象 必须 同心 、 同 半径 ， 它 们 之 间 可 以 有 间隙 。 合 并 两 条 或 多 












































辐 弧 时 ， 将 从 源 对 象 开始 按 逆 时 针 方 向 合并 ， 如 图 3.16 所 示 。“ 闭 合 ” 选 项 可 将 源 圆 弧 











CO 


3 
图 3.16 按 逆 时 针 方 向 合并 国 弧 























3.4.4” 光 顺 曲线 ,人 
1) 命令 < 
菜单 栏 “修改 ”|“ 光 顺 曲线 ” 有 
命令 行 : BLEND NS 


3.4.5 倒 角 


功能 区 : 默认 修改 而 家 国 拉 伺 。 
2) 功能 XN 
在 丙 条 计 定 胡 线 或 曲线 之 问 的 间 隐 六 创建 相 切 或 平滑 的 样 条 出线 。 


3) 分 析 Lh A 
执行 命令 : "BLEND 2” Ny 绝 
连续 性 = 相 切 XL 


r ?AAS x 
选择 第 一 个 对 象 人 eg 
殉 反 第 三 相关 这 六 直线 左 增 ， 包 丰 的 光 陆 由 线 ， 如 图 3.17 所 示 。 


Se Se 
(a) 光 顺 前 (a) 光 顺 后 
图 3.17 光 顺 曲线 














1) 命令 
菜单 栏 ，“ 修 改 ”|“ 倒 角 ” 

命令 行 ， CHAMFER 

功能 区 : 默认 -修改 面板 图 按钮 

2) 功能 

在 两 直线 连接 的 顶点 处 以 倒 角 相 接 。 

3) 分 析 

倒 角 的 方式 有 丙种， 分别 是 “距离 ”方式 和 “角度 ”方式 。 执行 CHAMFER 命令 ， 系 




















统 提示 如 下 。 
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(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1=0.0000， 距 离 2=0.0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: 

(1)“ 距 离 ”方式 倒 角 : 输入 选项 D， 指 定 两 边 倒 角 距离 ， 两 倒 角 距离 可 以 相等 ， 也 可 
以 不 相等 ， 或 为 0， 如 图 3.18 所 示 。 


| 


(a) 原 对 象 (b) 倒 角 距离 相等 (c) 倒 角 距离 为 0 〈d) 倒 角 距离 不 等 
3.18 ” 倒 角 距离 示例 


(2)“ 角 度 ”方式 倒 角 : 输入 选项 A， gi 

















角 来 确定 倒 角 的 大 小 。 

G) 选择 “修剪 ”模式 : 输入 选项 T, 硬 eA 不 修剪 ” 模式。 选择“ 修剪 ” 
模式 时 ， 系 统 将 自动 修 前 或 延伸 源 对 象 选择 “不 个 加 倒 角 后 将 保留 源 对 象 ， 
既 不 修 前 也 不 延伸 。 TO 

(4) 连续 倒 角 ; 枚 入 硕 M， 可 对 全 和 ex M 二 网 束 命令 。 

【提示 】 当 “ 倒 角 ” 方 式 和 os 定 后 ， 将 一 直 沿用 ， 直 到 重新 设 定 为 止 ， 

















3.4.6 圆 角 NS 
mw XXX 
1) 命令 sh ,XK 
菜单 栏 ， “修改 ”|% 圆 第 六 xT 
命令 行 ; FILLET ”| ” Ne r 
功能 区 ， 默认 涂改 面板 国 按钮 。 东 [ 
2) 功能 > | | 
用 与 对 象 相 切 且 具 有 指定 半径 的 圆 弧 连接 两 个 对 象 。 
3) 分 析 


执行 FILLET 命令 后 ， 系 统 提示 如 下 。 
当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 =0.0000 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD)]: /选择 圆 角 的 一 个 














对 象 。 
选择 第 三 个 对 象 : /选择 圆 角 的 第 二 个 对 象 。 
系统 将 按 当 前 设置 完成 倒 圆 角 。 输 入 选项 可 以 修改 当前 设置 。 




















长 





(1) 设置 圆 角 半径 (R): 圆 角 半径 是 指 连 接 被 圆 角 对 象 的 圆 弧 半径 。 修改 圆 角 半 
径 将 影响 后 续 的 圆 角 操作 。 如 果 设 置 圆 角 半径 为 0， 则 被 圆 角 的 对 象 将 被 修剪 或 延伸 
直到 它们 相交 ， 并 不 创建 圆 弧 。 若 选择 对 象 时 ， 按 住 Shift 键 ， 这 时 也 按 圆 角 半径 等 
于 0 操作 。 

(2)“ 修 前 (TD)” 选 项 : 选择 “修剪 ”选项 ， 指 定 是 否 自动 修剪 或 延伸 源 对 象 。 

(3)“ 多 个 (M)” 选 项 : 可 以 圆 角 多 组 对 象 而 无 需 结束 命令 。 

(4)“ 多 段 线 (P)” 选 项 : 可 在 二 维 多 段 线 中 两 相交 线段 的 项 点 处 进行 圆 角 。 如 果 设 置 一 


































































































第 3 章 二 维 编辑 命令 





个 非 零 的 圆 角 半径 , FILLET 将 在 长 度 足 够 适合 圆 角 半径 的 每 条 多 段 线 线段 的 顶点 处 插入 圆 
角 弧 ， 如 图 3.19 所 示 。 





[一 长 度 足 够 贺 角 的 
多 段 线 直线 


线段 太 短 不 能 圆 角 








(a) 用 于 圆 角 的 选 定 多 段 线 (b) 圆 角 效果 
图 3.19 为 多 段 线 加 圆 角 


【提示 】 执行 “ 圆 角 ”命令 选择 对 象 时 ， 应 注意 拾取 点 的 位 置 不 同 ， 圆 角 的 效果 也 不 
同 ， 如 图 3.20 所 示 。 


- aa 入 
Ke \ ss SN 
@ 坟 后、 点 > 她 ! 古人 


X -20 ES 
< 3.5 亲信 - 史 辑 


3.5.1 来 点 简介 


在 没有 执行 任何 命令 的 情况 下 ， 用 光标 选择 对 象 后 ， 对 象 关 键 点 上 出 现 的 小 方 框 称 为 
夹 点 。 夹 点 是 对 象 本 身 的 特征 点 ， 不 同 对 象 上 ， 特 征 点 的 位 置 和 数量 也 不 相同 ， 如 直线 的 
端点 和 中 点 为 其 特征 点 、 人 。 特征 点 等 。 夹 点 有 冷 态 和 热 态 之 分 ， 选 定 



































的 夹 点 称 为 热 态 夹 点 ， 未 选 定 的 夹 点 称 为 冷 常见 实体 上 夹 点 的 位 置 如 图 3.21 所 示 。 
(a) 加 (b) 直线 (G) 多 线段 
加 
AUTODESK 
(d) 样 条 曲线 (9) 块 Dp 


3.21 ”常见 实体 上 夹 点 的 位 置 
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3.5.2 ”使 用 夹 点 编辑 








1) 夹 点 编辑 操作 

使 用 夹 点 编辑 对 象 ， 要 选择 一 个 夹 点 作为 基点 ， 该 来 点 称 为 基准 夹 点 。 然 后 选择 一 种 
编辑 操作 模式 ， 夹 点 编辑 可 以 进行 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 缩 放 和 镜像 等 一 系列 操作 。 

当选 中 对 象 出 现 夹 点 时 ， 拾 取 一 个 夹 点 ， 则 此 夹 点 变 为 热点 ， 当 前 选择 集 进入 夹 点 编 
辑 状 态 ， 按 Enter 键 ， 可 切换 进行 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 比 例 缩放 和 镜像 种 编辑 操作 ， 信 
息 提示 顺序 如 下 。 

六 六 拉 伸 六 六 

指定 拉 介 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 至 (U0)/ 表 出 CX)j: 

* 移动 ** - 

指定 移动 点 或 [ 莫 志 (B)7 复 币 (CJ/ 效 弃 (OJEHCTE 


























六 六 旋转 六 六 A 

指定 攻 苇 有 度 或 [大 志 (BJ 抽 (CI 讲 (0 大 (BOO 

米 来 比例 缩放 冰冰 

Wo PAN RO 

六 六 镜像 米 六 

指定 第 二 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 出 区 下 

基点 可 以 是 当前 拾取 的 热点 mo 是 输入 B 选项 后 重新 指定 的 基点 。 默认 情况 下 ， 
选中 的 热点 就 是 拉 伸 点 、 移 动 基点 、 i es 

2) 操作 示例 4 

使 用 夹 点 编辑 功能 完成 如 图 3.22 所 示 mt 

(0) 拾取 对 全 和 2 潮 现 夹 点， 外乡 多 点 ， 进 入 夹 点 编辑 模式 ， 如 图 3.22(a) 
所 示 。 

* 拉 伟 各 

指定 拉 伸 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 GOJ: < 对 象 捕 所 开 > 

C) 把 点 2 拉 伸 到 新 位 置 点 3。 

G) 单 击 点 3 变 成 热点 ， 进 入 夹 点 编辑 模式 。 

* 拉 伸 炒米 

指定 拉 伸 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: c/ 进 入 “复制 ” 拉 仲 模式 。 

(4) 利用 “对 象 捕捉 ”功能 ， 把 点 3 顺序 拉 仲 到 与 另外 三 条 直线 连接 。 

(5) 按 Enter 键 ， 退 出 编辑 模式 ， 按 Esc 键 完成 图 形 编辑 ， 如 图 3.22(b) 所 示 。 

















加 四 
图 3.22 ”使 用 夹 点 编辑 
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3.6 ”对 象 特性 编辑 








3.6.1 使 用 “对 象 特性 ”选项 板 


1) 命令 

菜单 栏 ， “工具 ”|“ 选 项 板 ”|“ 特 性 ” 
命令 行 ， PROPERTIES 

功能 区 : 默认 -特性 面板 图 核 钮 

















2) 功能 _ 
修改 所 选 对 象 的 图 层 、 颜 色 、 线 型 和 线 宽 等 基本 特性 和 几何 特性 。 
3) 分 析 SS 


执行 PROPERTIES 命令 ,打开 “特性 ”面板 ， 如 图 40) 所 
示 。 利 用 “特性 ” 选项 棋 可 以 方便 地 设置 对 象 的 各 种 转 性 = 
“特性 ”选项 板 显 示 选 定 对 象 或 对 象 集 的 特性 
当选 择 单个 对 象 时 ，“ 特 性 ”选项 板 显示 该 对 象 的 所 有 特性 
及 其 当前 的 设置 。 当 选择 多 个 对 象 时 ， 心 特性 ”选项 板 显示 选择 
集中 所 有 对 象 的 公共 特性 。 如 果 ee 
只 显示 当前 图 层 和 布局 的 基本 
名 称 、 视 图 特性 和 UCS 的 相关 
省 “特性” 选项 和 可 以 指定 新 值 以 人 下 们 向 以 更 的 
特性 。 ) 5 > . 
修改 对 银 生 可以 用 以 下 访 法 ， 人 % 图 3.23 “特性 " 面板 
CD) 使 用 实 澡 选中 对 象 ， 然 后 调用 “ 特 住 ” 命令， 打开 “ 特 
性 ”选项 板 ， 单 击 要 修改 的 属性 ， 输 入 新 的 属性 值 ， 按 Esc 键 结束 修改 ， 关 闭 “ 特 性 ” 选 
项 板 。 
(2) 调用 命令 ,打开 “特性 ”选项 板 ， 然 后 用 夹 点 选择 对 象 ， 再 进行 修改 。 
(3) 调用 命令 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 单 击 选项 板 右上 角 的 “快速 选择 ”按钮 ， 打 开 
“快速 选择 ”对 话 框 ， 产 生 一 个 选择 集 ， 然 后 修改 选择 集 的 共同 特性 。 


3.6.2 ”特性 匹配 





















































1) 命令 

菜单 栏 : “修改 ”|“ 特 性 匹配 ” 

命令 行 ， MATCHPROP 

功能 区 : 默认 -特性 面板 国 按 钮 

2) 功能 

特性 匹配 是 将 源 对 象 的 某 些 或 所 有 特性 复制 给 目标 对 象 的 操作 。 利 用 “特性 匹配 ” 功 
能 ， 可 以 方便 快捷 地 修改 对 象 属性 。 
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3) 分 析 

执行 “特性 匹配 ”命令 后 ， 系 统 提示 如 下 。 

选择 源 对 象 : /选择 要 复制 其 特性 的 对 象 。 

当前 活动 设置 : 当前 选 定 的 特性 匹配 设置 当前 活动 设置 : 颜色 图 层 线 型 线 型 比例 线 
宽 厚度 打印 样式 标注 文字 填充 图 案 多 段 线 视 口 表格 材质 阴影 显示 

选择 目标 对 象 或 [设置 (S)]: /选择 一 个 或 多 个 要 复制 特性 的 对 象 。 

选项 “设置 (S)” 可 打开 “特性 设置 ”对 话 框 ， 如 图 3.24 所 示 ， 可 以 指定 需要 从 源 对 象 


复制 到 目标 对 象 上 的 特性 。 
【提示 】 “特性 匹配 ”命令 只 是 复制 图 形 的 属性 而 不 是 复制 图 形 ， 





加 eC) 
加 图 层 Q) 
团 线 型 必 ) 


团团 也 
国 透 明度 凶 ) 
轩 厚 度 加 ) 


打印 翌 式 E) 


本 


ro 回 震 四 
EN 于 区 el 





p 图 3.24 下 
| 
ry 
XO 37 Rm 
3.7.1 ” 圆 激 连接 
1) 实 训 目 标 


按照 如 图 3.25 所 示 的 尺寸 ， 绘 制 圆 弧 连接 图 形 。 

2) 实 训 目的 

掌握 6 种 绘制 圆 的 方法 ， 使 用 “对 象 捕 
捉 ”功能 绘图 ， 掌 握 “ 偏 移 ” “修剪 ”等 编 
辑 命令 的 使 用 。 

3) 绘图 思路 

(1) 绘制 中 心 线 。 

(2) 绘制 圆 。 

(3) 利用 对 象 捕捉 “ 相 切 ”模式 绘制 切线 。 

(4) 利用 “ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 选 项 绘 
制 圆 弧 连 接 。 





















































图 3.25 圆 弧 连 接 
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(5) 修剪 多 余 图 线 。 

4) 操作 步骤 

(1) 在 “中 心 线 ”图 层 ， 选 择 菜单 “绘图 ”|“ 直 线 ” 命 令 绘制 中 心 线 。 
命令 : _line 

指定 第 一 点 : /任意 指定 一 点 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: /光标 水 平移 动 适当 长 度 指定 第 二 点 。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U]]: /结束 命令 。 

重复 “直线 ”命令 。 

命令 : _line 

指定 第 一 点 : /适当 位 置 指定 一 点 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /光标 垂直 移动 适当 长 度 指定 第 二 点 。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /结束 命令 。 K 
(2) 将 垂直 中 心 线 向 左 、 右 各 偏 移 距离 31 。 SN 

















ee [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 ( 000>: 31 /输入 偏 移 距离 。 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 出 >: /选择 垂直 中 心 线 。 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， SS 一 一 /光标 在 垂直 线 左 
侧 单 击 。 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 - RE < 退 上 人 中心 线 
Hh 或 [ 出 (5)/ 多 不 CN) 效 弃 (DJ 表册 ,光标 在 重 丰 线 右 
侧 单 击 NM 

选择 要 偏 移 的 对 : 姑 或 [退出 @E)/ 获 弃 他 汀 < 退出 3: /结束 命令 。 

(3) PE 实 线 ” 图 层 ， 选 择 菜单 “绘图 ”|“ 圆 ”命令 ， 使 用 “圆心 、 直 径 ” 方 
法 绘制 
命令 _circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 半 径 (T)]: /拾取 交点 O。 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: dv~ 
指定 圆 的 直径 : 26 
同 理 ， 使 用 “圆心 、 直 径 ” 方 法 分 别 以 O,、O: 为 圆心 绘制 $10 的 
(4) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 圆 ”命令 ， 使 用 “圆心 、 半 径 ”方法 绘制 
命令 : _circle 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 半 径 (T)]: /拾取 交点 O。 
| [直径 (D)] <11.0000>: 22 
同 理 ， 使 心 、 半 径 ” 方 法 分 别 以 O、O: 为 圆心 绘制 R11 的 
(5) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 圆 ”命令 ， 使 用 “ 切 点 、 切 点 、 半 径 ” 方 法 绘制 
命令 : _circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: tw 
指定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 : / 单 击 R11_tan。 
指定 对 和 象 与 圆 的 第 三 个 切 点 : / 单 击 R22_tan。 


删除 源 = 否 ”图 层 = 源 a 



























































辑 
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指定 圆 的 半径 <22.0000>: 18 

同 理 ， 使 用 “ 切 点 、 切 点 、 半 径 ”方法 绘制 另 一 R18 相 切 圆 。 

(6) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 直 线 ” 命 令 ， 启 用 对 象 捕捉 “ 切 点 ”模式 ， 关 闭 “ 
式 ， 绘 制 与 圆 弧 相 切 的 直线 。 

命令 ，_line 

指定 第 二 点: / 单 击 R11_tan。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: / 单 击 R22_tan。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: /结束 命令 。 

同 理 ， 绘 制 另 一 相 切 直线 。 

(7) 利用 “修剪 ”命令 修剪 图 形 。 

选择 菜单 “修改 ”|“ 修 前 ”命令 ， 修 剪 多 余 的 图 线 ， 人 








3.7.2 “异形 扳手 2 «x 
1) 实 训 目标 和 
绘制 如 图 3.26 所 示 图 形 。 SK 














RS zj 
> 图 326 椭圆 练习 


2) 实 训 目的 

掌握 椭圆 、 椭 圆 弧 的 绘制 方法 。 
3) 绘图 思路 

(1) 绘制 中 心 线 。 

(2) 绘制 圆 和 直线 。 

(3) 绘制 椭圆 、 椭 圆 弧 。 

(4) 修剪 多 余 图 线 。 
4) 操作 步骤 
(1) 在 “中 心 线 ” 图 层 ， 选 择 菜单 “绘图 ”|“ 直 线 ” 命 令 绘制 中 心 线 。 
命令 :line 

指定 第 一 点 : /任意 指定 一 点 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: /光标 水 平移 动 适当 长 度 指 定 第 二 点 。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: ~ /结束 命令 。 

重复 “直线 ”命令 ， 同 理 绘制 垂直 中 心 线 。 
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(2) 切换 到 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 选 择 菜单 “绘图 ”|“ 圆 ”命令 ， 使 用 “圆心 、 直 径 ” 方 
绘制 圆 。 
命令 _circle 指定 圆 的 图 心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 半 径 (T)]: /拾取 交点 O。 


指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: dv~ 

指定 圆 的 直径 : 20 

同 理 ， 以 O 为 圆心 绘制 %28 和 R21 的 圆 。 再 分 别 以 4、B 为 圆心 绘制 $9、R9 和 66 
和 R6 的 

(3) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 椭 圆 ”|“ 圆 弧 ” 命 令 ， 绘 制 椭 圆 弧 。 

命令 :_ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (O]: _a 

指定 椭圆 弧 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (OJ: /光标 拾取 点 1 y 

物证 壹 的 男 二 不 瑞 南 : /光标 拾取 点 2。 KS 

蛋 定 男 二 条 于 二 长度 或 中 湛 装 区 潭 18 /光标 生 直 向 村 输入 短 半 轴 径 。 

指定 起 始 角度 或 [参数 (P)]: /光标 拾取 点 2。 XE 

取 反 1 



























































指定 终止 角度 或 [参数 (P)/ 包 含 角度 (D]: /光标 失 

(4) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 椭 圆 ”| “中心 A 到 制 本 加 。 

命令 :_ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 (PO ev 

指定 椭圆 的 中 心 点 : /光标 拾取 点 CY XXX 、 

草 定 辐 的 器 虑 沙 光 标 拾取 点 3。 2 Wx 

拖 定 另 二 条 于 十 长 度 避 [家 装 区 水 /光标 失 取 点 4 

(5) 选择 菜单 “绘图 im” 命令 ,使 用 六 eA 相 切 、 半 径 ” 方 法 绘制 圆 。 
命令 :_circle 将 定 国 的 国志 [三 点 (BP) 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: t7 
指定 对 象 第 一 个 切 点 : 单 击 R21 tan。 

指定 对 象 与 男 的 第 三 个 切 点 : 单 击 R9 _tan。 

指定 圆 的 半径 <10.0000>: 18/ 

(6) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 构 造 线 ” 命 令 绘制 斜 线 。 

命令 :_xline 指定 点 或 [水 平 (H)/ 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 三 等 分 (B)/ 偏 移 (O)]: a 
输入 构造 线 的 角度 (0) 或 [参照 (R)]: rr 

选择 直线 对 象 ; /选择 p20 的 水 平 中 心 线 。 

和 0515/ 


有 有 指定 上 或 [水 平 (HD/ 垂 直 (V)]/ 角 度 (A)/ 三 等 分 (B)/ 偏 移 (O)]: a 
输入 构造 线 的 角度 (0) 或 [参照 (R)]: rw 

选择 直线 对 象 : /选择 p20 的 水 平 中心 线 

输入 构造 线 的 角度 <0>: 15 

指定 通过 点 :/ 光 标 拾取 O 点 。 

同 理 ， 绘 制 男 外 两 条 构造 线 。 
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(7) 选择 菜单 “修改 ”| “修剪 ”命令 ， 将 多 余 的 图 线 修剪 掉 ， 完 成 
3.7.3 ” 挂 轮 架 


1) 实 训 目标 
按照 图 3.27 所 示 尺 寸 绘制 挂 轮 架 图 形 ， 并 标注 尺寸 。 


2) 实 训 日 的 


巩固 LL 


COPY.、 ROT. 
































图 形 绘制 。 

















该 图 3.27 
2 ” 














A | 
ry“ 不 
I ARC 等 绘图 命令 


功能 ;掌握 基本 尺寸 标注 的 方法 。 





3) 绘图 思路 














(1) 绘制 中 心 线 定位 图 形 。 


(2) 使 
(3) 使 
(4) 使 
(5) 使 
(6) 使 
4) 操 { 
(D 在 
将 垂直 线 4 
左 偏 移 5。 







































































的 使 用 方法 ; 掌握 使 用 OFFSET、TRIM、 ERASE、 
ATE、MIRROR 和 FILLET 等 命令 编辑 修改 图 形 的 方法 ; 灵活 使 用 “对 象 捕 捉 ” 


有 CIRCLE 命令 绘制 左 侧 同心 圆 。 
COPY 命令 复制 圆 。 
CIRCLE、LINE、OFFSET、TRIM 命令 连接 圆 弧 ， 修 前 圆 弧 。 
CIRCLE 命令 绘制 右 端 手柄 的 一 半 ， 使 用 MIRROR 命令 绘制 手柄 另 一 半 。 
TRIM、ERASE 命令 去 掉 多 余 图 线 。 
E 步 又 


“中 心 线 ” 图 层 单 击 直线 按钮， 绘制 水 平 、 垂 直 中 心 线 。 单 击 偏 移 金 按 钮 ， 





B 依次 向 右 偏 移 55、36， 再 将 4B 向 右 偏 移 160， 再 将 偏 移 到 1 
单 击 旋转 忽 按 钮 ， 将 垂直 线 48 绕 O 点 复制 旋转 60* 。 单 击 扩 








转 直线 精确 在 O 点 处 打 断 并 删除 左上 部 分 。 单 击 圆 弧 店 按钮 ,绘制 R64 


所 示 。 
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最 右 端的 垂直 线 向 
断 四 按钮 ， 将 旋 
的 圆 弧 ， 如 图 3.28 
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(2) 切换 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 单 击 圆 马 按钮， 以 O 为 圆心 画 R45、 凤 5 的 同心 圆 ， 在 圆 弧 
与 直线 交点 处 绘制 R8、R18 的 同心 圆 ， 如 图 3.29 所 示 。 























2 2 
G) 单 击 复制 入 按钮 , 在 如 图 3.30 记 示 位 置 ， 复制 3 个 R9 的 小 圆 和 一 个 R18 的 大 圆 。 
执行 “直线 ” 命 冷 ;拾取 “象限 点 ”绘制 4 条 水 平 直 线 。 修 剪 多 余 的 线条 。 














图 3.30 ”复制 圆 
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(4) 单 击 圆 角 加 按钮， 分 别 对 R45 和 R18 的 圆 倒 R10 的 圆 角 ， ea Wi R20 的 
角 。 单 击 圆 弧 个 命令 ， 以 O 为 圆心 ， 画 两 条 与 R9 圆 相 切 的 圆 弧 ， 再 画 一 条 与 R18 圆 相 
切 的 圆 弧 , 对 该 圆 弧 和 最 下 一 条 水 平 线 倒 R10 的 圆 角 。 单 击 修剪 六 Wy 人 
如 图 3.31 所 示 。 












































G6) 执行 “直线 ”命令 ， 捕 控 仿 凡 通 切 线 。 执行 je 将 水 平 中 心 线 上 、 下 
各 偏 移 10。 执行“ 圆 " 命令 画 的 小 圆 。 执 行 A 切 点 、 半 径 ” 命 令 ， 夯 R40 
的 大 圆 。 执 行 “ 圆 角 ” ns 倒 \R10 的 圆 角 ， 如 图 3.32 所 示 。 

|] 


iD 区 





























图 3.32 ”连接 切线 画 手柄 的 一 半 


(6) 修剪 多 余 的 图 线 。 执 行 “ 镜 像 ”命令 ， 绘 制 右 端 手柄 ， 如 图 3.33 所 示 。 
(7) 标注 尺寸 ,删除 多 余 图 线 ， 完 成 图 形 绘制 。 
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图 3.33 ”镜像 完成 手柄 的 另 一 半 
3.7.4 链 盒 盖 < 


1) 实 训 目标 “人 

按照 图 3.34 所 示 尺寸 绘制 链 盒 盖 图 形 }-- 并 标注 尺寸 。 

2) 实 训 目 的 Vos < 

巩固 RECTANG、POLYGON、 LINE、CIRCLE .等 绘图 论 令 的 使 用 方法 ， 掌 握 使 用 
OFFSET、TRIM、ERASE、vROTATE、ARRAY 和 CHAMFER 等 命令 编辑 修改 图 形 的 方法 ; 
灵活 使 用 “对 象 捕捉 ”对 象 捕捉 追踪 ”功能 ;掌握 基本 尺寸 标注 的 方法 。 
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3) 绘图 思路 




















(D 绘制 中 心 线 。 使 用 CIRCLE 命令 绘制 

(2) 使 用 POLYGON 命令 绘制 多 边 形 。 给 定 参照 角度 旋转 多 边 形 。 

(3) 绘制 小 圆 ; 绘制 切线 。 

(4) 使 用 RECTANG 命令 绘制 内 部 矩形 并 倒 角 。 

(5) 使 用 LINE 命令 绘制 右 侧 外 框 。 

(6) 绘制 一 个 小 矩形 ， 和 矩形 阵列 图 形 。 

4) 操作 步骤 

(1) 在 “中 心 线 ” 图 层 单 击 直线 按钮， 绘制 水 平 、 垂 直 中 心 线 。 单 击 偏 移 笠 按钮， 
将 水 平 线 向 下 偏 移 82。 

(2) 切换 到 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 单 击 圆 马 按钮 ， 以 4 为 圆心 绘制 -862 圆 。 单 击 多 边 形 售 
按钮 ， 以 4 为 中 心 绘制 内 接 于 R20 圆 的 八 边 形 ， 如 图 3.35 所 示 引 个 、 

(3) 单 击 旋转 名 按 钮 ， 使 用 “参照 Wi 的 一 个 顶点 与 38” 角 
对 齐 ， 如 图 3.36 所 示 。 

























































































SNS ,六 | a 
一 x* 人 
图 3.35 - La 时 给 定 参照 施 转 多 边 形 


(4) 单 击 G 绝 从 以 B 为 圆心 乡 全 这 轩 - 单 击 直线 过 按钮， 使 用 “ 切 点 ”模式 绘 
制 切 线 。 单 击 矩 形 恕 按钮， 绘制 12X36 的 算 形 。 单 击 倒 角 四 按钮 ， 对 矩形 倒 角 距离 为 2， 
如 图 3.37 所 示 。 

(5) 单 击 直 线 了 按钮 ， 绘 制 右 侧 外 框 。 单 击 和 矩形 时 按钮 ， 绘 制 一 个 6X 12 的 矩形 。 矩 
形 阵列 如 图 3.38 所 示 。 


es 














图 3.37 ”绘制 矩形 并 倒 角 图 3.38 ”矩形 阵列 编辑 图 形 
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， 有 何不 同 ? 如何 应用 。 


第 3 章 二 维 编辑 命令 
~ 











3.8 思考 与 练习 3 


1. 在 AutoCAD 中 ， 如 何 使 用 “阵列 ”命令 进行 “矩形 ”“ 环 形 ” 和 “路 径 ” 阵 列 ? 
2. 在 AutoCAD 中 ，“ 打 断 ” 和 “ 打 断 于 点 ”命令 有 什么 区 别 ? 

3.“ 修 剪 ” 和 “延伸 ”命令 是 相对 应 的 命令 ， 有 哪些 相同 和 不 同 ? 

4.“ 修 改 ” 菜 单 中 的 “复制 ”命令 与 剪贴 板 中 “复制 ”命令 有 什么 不 同 ? 如 何 应 用 ? 
5.“ 修 改 ” 菜 单 中 的 “移动 ”和 “缩放 ”命令 与 导航 栏 中 的 “实时 平移 ”和 “实时 缩 








6. 灵活 使 用 AutoCAD 的 编辑 命令 绘制 图 3.39 一 图 3.44 所 示 的 图 形 。 























图 3.40 ”绘图 练习 二 图 3.41 绘图 练习 三 
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3.42 一 绘图 练习 四 








图 3.43 ”绘图 练习 五 
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3.44 ”绘图 练习 六 








复杂 二 维 图 形 的 
绘制 与 编辑 


< 
,A 
SS 
党 教学 提示 yk 
dh 

第 2 章 和 第 3 章 已 经 介绍 了 bp 使 用 这 些 命令 可 以 绘制 大 
多 数 工程 图 形 。 然 而 ， 在 工 和 有 一 些 特 殊 要 求 ， 如 表现 物体 的 纹理 或 材质 、 
机 械 制图 中 的 波浪 线 、 剖 视图 中 的 剖面 线 、 建 筑 图 惠 的 烤 体 线 及 一 些 不 规则 线条 、 签 
名 等 。AutoCAD i 各 种 特殊 场合 人 绘图 及 编辑 命令 ， 能 够 满足 各 个 行 


业 的 绘图 需求 。- 
2 入 


二 国 YY 


SO 忌 
教学 要 求 


多 掌握 多 段 线 的 绘制 及 编辑 
多 ”掌握 样 条 曲线 的 绘制 及 编辑 
多。 掌握 多 线 的 绘制 及 编辑 
掌握 “修订 云 线 ” “区域 覆盖 ”和 “徒手 画 线 ” 命 令 
lL 担 图案 十 充 的 设置 、 创 建 和 编辑 





第 4 章 复杂 二 维 图 形 的 绘制 与 编辑 





4.1 多 段 线 及 编辑 





多 段 线 是 AutoCAD 中 特殊 的 图 形 实 体 ， 它 由 一 系列 头 尾 相 接 的 直线 或 圆 弧 组 成 。 在 数控 
加 工 中， 刀具 轨迹 信息 由 AutoCAD 图 形 数据 库 中 描述 零件 轮廓 的 图 形 实体 获取 ， 而 零件 轮廓 
的 图 形 实体 则 须 连接 成 一 条 多 段 线 (可 封闭 也 可 不 封闭 )。 多 段 线 与 三 维 CAD 图 形 绘制 有 很 大 
关联 ， 是 AutoCAD 中 较为 复杂 的 图 元 对 象 。 


4.1.1 绘制 多 段 线 


D 命令 
荣 单 栏 ，“ 绘 图 ”| “多 段 线 ” 
了 丛 






































命令 行 : PLINE 

功能 区 :默认 -绘图 面板 图 按钮 KK 
2) 功能 | SE 

用 于 绘制 由 多 个 直线 段 或 弧 线 连续 构成 的 单 二 对 象 。 

3) 分 析 st NY 

执行 PLINE 命令 ， eden / 人 

性 之 驶 要/ 拾取 第 一 点 NS 

当前 线 宽 为 00000 we 

指定 下 一 个 点 或 ae 对 / 拾 到 第 二 点 。 
该 命令 提示 选项 功能 如 下 > WT 

(D “宽度 (W)” 和 “ 池 吏 (HD)”: 可 以 设置 加 要 科 制 的 段 线 的 线 并 ， 


C) “长 度 (Cs 用 于 指定 直线 长 度 .站 
G) A 将 下 一 个 线段 转换 成 轩 白 ”执行 该 选项 ， 系 统 进一步 提示 如 下 。 


指定 圆 弧 的 端点 或 

[角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 
度 (W)]: 

根据 提示 可 继续 操作 ， 结 束 命 令 按 Enter 键 。 

4) 操作 示例 1 























使 用 “多 段 线 ” 命 令 ， 绘 制 如 图 4.1 所 示 的 样板 件 。 操 作 如 下 。 


R12.5 R75 








图 4.1 样板 件 
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选择 菜单 “绘图 ”| “多段 线 ”， 绘 制 样板 件 轮 廓 线 。 

命令 : _pline 

指定 起 点 : /拾取 左下 角 起 点 。 

指定 下 一 点 或 [ 贺 弧 (A)/ 半 宽 (H) 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): 30 /绘制 直线 。 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (H) 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): A /绘制 圆 弧 状 态 。 

指定 圆 纹 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 
点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): A /输入 角度 状态 。 

指定 包含 角 : -180 /输入 角度 值 ， 逆 时 针 为 正 ， 顺 时 针 为 负 。 

指定 圆 弧 的 端点 或 [圆心 (CEB)/ 半 径 (GR)] : Rw /输入 半径 状态 。 

指定 圆 纹 半径 ;12.5 /输入 半径 值 。 

指定 圆 弧 的 纺 放 方向 <90>: 0 /指定 弦 的 角度 方向 。 

指定 贺 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (8)) 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 
点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): A /输入 角度 状态 。 AR 

蕴 定 包谷 外: 180 /输入 角度 值 。 RM 

指定 国 纹 的 端 下 加 NN(CE) 主 径 (Rjj SR/ 失 入 半 徐 状态 。 

指定 团 萄 半径 于 7.$ /输入 半径 信 。 sx 

指定 圆 弧 的 弦 放 方向 <270>: oo 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 
点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): A /输入 角度 状态 。 eg 

拖 定 包谷 衣 ;180 /输入 角度 什 , 六 y 站 

指定 圆 弧 的 端点 或 [ 圆 NN(C 本 第 径 (R)] : Rv /输入 洲 径 状态 。 

捍 定 加 下 半 径 四 7.5 Wr ,XT 

指定 团 弧 的 弦 歼 疮 商 <503: 0 /指定 弦 的 角度 方向 。 

一 一 一 [ 朋 度 (AJ 国 N(CEJj 闭 和 (CU 方向 (Dj/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 学 径 (RJ/ 第 三 个 
点 (S)/ 放 弃 (U)/ 寓 : LA /绘制 直线 状态 。 

蕴 定 下 二 感 或 [ 贺 弥 (A)/ 主 宽 四 汶 度 四 让 弃 (0) 席 度 (W) 30 /光标 向 下 输入 线段 长 。 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (HD) 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): Cw /闭合 多 段 线 。 

5) 操作 示例 2 

使 用 多 段 线 命令 ， 绘 制 如 图 4.2 所 示 的 三 萎 图 案 ， 操 作 如 下 。 

选择 菜单 “绘图 ” |“ 多段 线 ” 绘 制 萎 形 。 

命令 : _pline 

指定 起 点 : /光标 拾取 萎 形 图 案 的 一 个 顶点 。 

当前 线 宽 为 0.0000 

指定 下 一 个 点 或 [图 弧 (A)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): Ww /切换 线 宽 。 

指定 起 点 宽度 <0.0000>: /默认 起 点 宽度 为 0。 

指定 端点 宽度 <0.0000>: 15/ 指 定 端 点 宽度 15。 

指定 直线 的 长 度 :15 /光标 向 下 ， 输 入 长 度 值 。 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 纹 (A)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W): Ww /切换 线 宽 。 

指定 起 点 宽度 <15.0000>: /默认 起 点 宽度 为 15。 

指定 端点 宽度 <15.0000>: 0 /指定 端点 线 宽 为 0。 
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指定 直线 的 长 度 : 15 /光标 向 下 ， 输 入 长 度 值 。 绘 制 好 一 个 萎 形 ， 如 图 4.3 所 示 。 
选择 菜单 “修改 ”|“ 阵 列 ”|“ 环 形 阵 列 ” 命 令 ， 编 辑 菱形 图 案 如 图 4.2 所 示 。 





图 4.2 攻 形 图 案 图 4.3 ”一 叶 凌 形 

4.1.2 ”编辑 多 段 线 

1) 命令 

菜单 栏 ，。 “修改 ”| “对象 " | “多段 线 ” 

命令 行 ， PEDIT 

功能 区 :默认 -修改 面板 图 按钮 

2) 功能 

修改 多 段 线 。PEDIT 命令 具有 特殊 的 编辑 动能 以 处 理 多 段 线 的 独特 属性 ， 它 包括 
选项 ，“ 合 并 ”“ 宽 度 ”“ 编 辑 顶点 ”2 故 合 ”“ 样 条 曲线 ”“ 非 曲线 化 ”和 a 

3) 分 析 


执行 PEDIT 命令 ， 系统 提 东 如 下 > <> 
选择 多 段 线 或 [多 条 (Mj)]:“ 
输入 选项 ET ( 国 / 拟 合 (F)/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (D)/ 线 


型 生成 (L)/ 放 弃 (U)]:“ 


对 象 必须 是 首尾 相连 的 。 


一 个 X 标 记 ， a 页 点 。 


各 选项 功能 如 下 。 

(D“ 打 开光 (闭合 ): 将 闭合 的 多 段 线 打开 ， 将 打开 的 多 段 线 闭合 。 

(2)“ 合 并 (IJ]”: 将 直线 、 圆 弧 或 多 段 线 添加 到 一 条 多 段 线 中 ， 使 之 成 为 新 的 多 段 线 。 这 些 
i 选择 对 象 不 是 多 段 线 ， 根 据 提示 可 将 其 转换 成 多 段 线 。 

(3)“ 宽 度 (W)”: 重新 宽度 ， 使 多 段 线 具 有 统一 线 宽 。 

(4) “编辑 顶点 (E)”: 项 是 多 段 线 两 段 的 交点 。 执 行 该 命令 时 ， 会 在 第 一 个 顶点 上 出 现 






执行 该 选项 ， 系 统 进一步 提示 如 下 。 
输入 顶点 编辑 选项 
[下 一 个 QD/ 上 一 个 (P)/ 打 断 (B)/ 插 入 (D/ 移 动 (M)/ 重 生成 (R)/ 拉 直 (S)/ 切 向 (T)/ 宽 度 (W)/ 退 





出 (X)] <N>: 


选择 相应 选项 ， 即 可 执行 相应 的 编辑 功能 。 
(5)“ 拟 合 (F)”: 创建 一 系列 的 圆 弧 线 ， 且 圆 弧 线 的 端点 穿 过 多 线段 的 端点 ， 每 个 弧 线 
的 方向 依赖 于 相 邻 圆 弧 的 方向 ， 因 此 产生 了 平滑 的 效果 。 



































(6)“ 样 条 曲线 (S)”: 将 多 段 线 编辑 成 样 条 曲线 的 近似 线 ， 多 线段 的 各 个 顶点 为 样 条 





















































的 控制 点 。 
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42.1 绘制 样 条 曲线 一 
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(7)“ 非 曲线 化 (D)”: 删除 由 拟 合 或 样 条 曲线 插入 的 其 他 项 点 并 拉 直 所 有 多 段 线 线段 。 

(8)“ 线 型 生成 (L)”: 生成 经 过 多 段 线 顶 点 的 连续 图 案 的 线 型 。 

4) 操作 示例 

绘制 如 图 4.5 所 示 的 拼图 图 案 ， 操 作 如 下 。 

(1) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 多 段 线 ”命令 ， 绘 制 如 图 4.4 所 示 的 闭合 多 段 线 。 

(2) 编辑 多 段 线 。 

命令 : pedit 选择 多 段 线 或 [多 条 (M)]: /选择 图 4.4 所 示 多 段 线 。 

输入 选项 [打开 (C)/ 合 并 (D)/ 宽 度 (W)/ 编 辑 顶点 (E)/ 拟 合 (F)/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (D)/ 线 型 
成 (L)/ 放 弃 (U): F/ 拟 合 多 段 线 。 编 辑 结果 如 图 4.5 所 示 。 












































图 4.5 拟 合 后 的 拼图 图 形 


NANN 
2 


No 
D 命令 .~ 人 
菜单 栏 Na | “ 样 条 曲线 ” |“ 拟 合 层 ”、“ 控 制 点 ” 
命令 行 : SPLINE 
功能 区 : 默认 -绘图 面板 图 、 国 拉锯 
2) 功能 
绘制 样 条 曲线 。 样 条 曲线 是 在 指定 的 公差 范围 内 ， 用 一 系列 拟 合 点 建立 的 平滑 曲线 。 可 以 


图 4.4” 拟 合 前 闭合 多 段 线 
XK 









































使 








控制 点 或 拟 合 点 创建 曲线 。 





制 ， 
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3) 分 析 
(1) 用 拟 合 点 创建 样 条 曲线 。 

命令 :_spline 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 节点 = 弦 /两 拟 合 点 为 曲线 蓄 方 向 ， 如 图 4.6(a) 所 示 。 
指定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (O)]: /光标 拾取 一 点 为 样 条 曲线 的 起 始点 。 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L)]: /拾取 第 二 点 作为 样 条 曲线 的 一 般 点 。 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (UD)]: /继续 拾取 点 。 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闲 合 (C)]:/ 按 Enter 键 , 完成 样 条 曲线 给 
如 图 4.6(b) 所 示 。 
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/AN 个 个 


加 中 
4.6 拟 合 点 创建 样 条 曲线 


(2) 用 控制 点 创建 样 条 曲线 。 

命令 :_spline 

当前 设置 : 方式 = 控制 点 ” 阶 数 =3 /两 控制 点 为 曲线 切线 方向 ， 如 图 4.7(a) 所 示 。 
指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 阶 数 (D)/ 对 象 (O)]: /光标 拾取 一 点 为 样 条 曲线 的 起 始点 。 
输入 下 一 个 点 : /拾取 第 二 点 作为 样 条 曲线 的 一 般 点 。 
输入 下 一 个 点 或 [放弃 (U)]: : /继续 拾取 点 。 

输入 下 各 [闭合 (C)/ 放 弃 (Oj]; / 按 Enter 键 ， 完成 拓 de 会 制 , 如 图 4.7(b) 所 示 。 


y Foo 














































































































NE 
RY (b) 
图 4 nen 
G) 设置 拟 合 公差 凶 建 样 条 出 线 、 \ 2 


公差 是 指 样 条 曲线 与 指定 拟 全 点 之 间 的 接近 程度 ,部 公关 地 小 村 各 拟 合 点 越 接近 。 
公差 为 0 时 ， 样 条 曲线 通过 所 有 的 拟 合 点 ， a 公差 大 于 0， 只 能 保证 样 条 曲线 通 
过 拟人 i 如 图 4.9 所 示 。 
和 





四 4.8 /\/\ 0 图 4.9 抽出 0 
4.2.2 ”编辑 样 条 曲线 


1) 命令 

菜单 栏 : “修改”|“ 对 象 ”|“ 样 条 曲线 ” 

命令 行 ，SPLINEEDIT 

功能 区 ， 默认 -修改 面板 联接 包 

2) 功能 

修改 样 条 曲线 。 该 编辑 功能 突出 显现 在 移动 顶点 和 优化 控制 上 ， 如 增 减 拟 合 点 、 修 改 样 条 
线 起 点 和 终点 切线 方向 、 修 改 拟 合 偏差 等 。 

3) 分 析 

执行 splinedit 命令 ， 提 示 信息 如 下 。 
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选择 样 条 曲线 : 
输入 选项 [ 拟 合 数据 (F)/ 闭 合 (C)/ 移 动 顶点 (MD)/ 优 化 (R)/ 反 转 (E)/ 转 换 为 多 段 线 (P)/ 放 弃 


(U)]: 


常用 于 绘制 墙 体 KS 
4.3.1 ”多 线 样式 设置 


各 选项 功能 如 下 。 
(1)“ 拟 合 数 据 (F)”: 编辑 样 条 曲线 拟 合 点 的 数据 。 

执行 该 选项 ， 系 统 进 一 步 提示 如 下 。 

输入 拟 合 数据 选项 

[添加 (A)/ 闭 合 (C)/ 删 除 (D)/ 移 动 (MD/ 清 理 (P)/ 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 
根据 选项 可 编辑 样 条 曲线 。 

(2)“ 移 动 顶 点 (M)”: 重新 定位 样 条 曲线 的 控制 顶点 并 清理 拟 合 点 。 

(3)“ 优 化 (R)”: 调整 样 条 曲线 的 精度 。 

(4)“ 反 转 (E)”: 反 转 样 条 曲线 的 方向 。 1 

(5)“ 转 换 为 多 段 线 (P)”: 将 样 条 曲线 转换 为 多 段 线 。 SE 

















4.3 多 二 的 给 





多 线 是 由 若 rr Ss 1 一 16 条 平行 线 ， 这 些 平行 线 称 为 元 素 。 
党 


该 2 
1) 命令 2 xX) We 
菜单 栏 ，“ 格 式 和 “多 线 样式 ” xe、 
命令 行 : JSTYEE 下 <~ 
2) 功能 “，) 
定义 、 管 理 自 己 创 建 和 保存 的 多 线 样式 。 
3) 分 析 


执行 MLSTYLE 命令 ， 打 开 如 图 4.10 所 示 的 “多 线 样式 ”对 话 框 。 
“当前 多 线 样式 ”显示 当前 正在 使 用 的 样式 。 “样式 ”列表 框 显示 已 经 创建 好 的 多 线 样式 。 





“预览 ” 框 显示 当前 多 线 样式 的 图 样 。 





单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 4.11 所 示 。 在 “新 样式 名 ” 


文本 框 中 输入 新 样式 名 。 单 击 “ 继 续 ”按钮 ， 弹 出 如 图 4.12 所 示 的 “新 建 多 线 样式 ”对 话 框 。 


弧 ” 和 “角度 ”4 种 样式 ， 如 图 4.13 所 示 。 


和 线 型 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 可 以 将 新 的 多 线 元 素 添加 到 多 线 样式 中 ， 单 击 “删除 ”按钮 ， 可 


“新 建 多 线 样式 ”对 话 框 中 各 选项 功能 如 下 。 
(D“ 说 明 ” 文 本 框 : 可 对 多 线 样式 进行 简单 的 说 明和 描述 。 
(2) “封口 ” 选项 组 : 用 于 设置 多 线 起 点 和 终点 的 封口 样式 。 封 口 有 “直线 ”“ 外 弧 ”“ 内 









































(3)“ 图 元 ”选项 组 可 以 设置 多 线 元 素 的 特性 。 元 素 特性 包括 每 条 直线 元 素 的 偏 移 量 、 颜 色 




















以 从 当前 的 多 线 样式 中 删除 不 需要 的 直线 元 素 。“ 偏 移 ”文本 框 用 于 设置 当前 多 线 样式 中 某 个 
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直线 元 素 相对 于 “ 零 线 ”的 偏 移 量 ， 正 值 表 示 向 上 偏 移 ， 负 值 表示 向 下 偏 移 。“ 颜 色 ” 下 拉 列 
表 框 用 于 选择 元 素 的 颜色 。 单 击 “ 线 型 ”按钮 ， 弹 出 “选择 线 型 ”对 话 框 ， 可 以 选择 已 经 加 载 





















































“多 线 样式 ”对 话 框 





图 4.10 





















































WP| 
~ 图 4.12 “新 建 多 线 样式 ”设置 对 话 框 
人 g) 无 封口 (b) 直线 封口 (e) 内 外 弧 封口 (d) 60° 角 不 封口 
图 4.13 封口 样式 
4.3.2 绘制 多 线 
1) 命令 
菜单 栏 : “绘图 ”|“ 多 线 ” 
命令 行 : MLINE 
2) 功能 
可 绘制 由 1 一 16 条 平行 线 组 成 的 组 合 对 象 。 
3) 分 析 
执行 MLINE 命令 后 提示 如 下 。 


当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =20.00， 样 式 = STANDARD 
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指定 起 点 或 [对 正 (JD/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: 

命令 提示 显示 了 当前 的 绘图 格式 。 选 择 选项 可 改变 格式 ， 各 项 含义 如 下 。 

(D“ 对 正 O)”: 确定 绘制 多 线 时 的 对 正 类 型 ， 即 多 线 上 的 某 条 线 与 光标 对 齐 ， 将 随 光 标 移 
动 。 对 正 类 型 有 “上 (TD”“ 无 (CD)” 和 “下 (B)” 这 3 种 对 正方 式 ， 如 图 4.14 所 示 。 


一 











一 





ee s======3; = 
(a) 对 正 类 型 (上 ) (b) 对 正 类 型 (中 ) (0) 对 正 类 型 (下 ) 
4.14 三 种 对 正 类 型 
(2) “比例 (S)”: 指定 多 线 的 宽度 相对 于 多 线 的 定义 宽度 的 比例 因子 。 如 定义 多 线 宽度 为 1 
个 绘图 单位 、 比 例 因子 为 20， 则 整个 多 线 宽度 为 20 个 图 形 单位 。 


(3) “样式 (ST)”: 该 命令 选项 用 于 输入 应 用 的 多 线 样式 ， 选择 该 渤 硕 后 ， 如 果 用 户 要 查找 
多 线 样式 ， 可 输入 “? ”， 弹 出 “文本 ”窗口 ， 供 用 户 参 考 


4.3.3 ”多 线 的 编辑 次- 





























1) 命令 XC 

间 妆 栏 ， “修改 * | “对象 "| “多 线 ”，> 上 RS 

命令 行 : MLEDIT Ne 

2) 功能 SS 

用 来 修改 多 线 的 交点 、 ts ee 

3) 分 析 

执行 MLEDIT 命令 ， it 下 对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 ， 可 
对 多 线 进 行 交点 个 闫 、 角 点 结合 、 多 线 前 ) 和 接 闪 


NO 





it| pl 
角 点 结合 单个 韶 切 


Ww) hn 


全 部 锡 切 


























Dal pul | 

















4.15 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 
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4.4 修订 云 线 、 区 域 覆 盖 和 徒手 画 线 


4.4.1 修订 云 线 


1) 命令 

菜单 栏 : “绘图 ”|“ 修 订 云 线 ” 
命令 行 : REVCLOUD 

功能 区 : 默认 -绘图 面板 四 按钮 


2) 功能 

云 线 是 由 圆 弧 组 成 的 多 段 线 ， 用 于 检查 或 用 作 红 线圈 阅 图 形 。 ， 
3) 分 析 了 丛 
执行 REVCLOUD 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 AAA 
命令 : revcloud \ 


最 小 弧 长 : 15 “最 大 缴 长 : 15 ”样式 : 普通 站- 

指定 起 点 或 [ 统 长 (A) 对 象 (0)/ 样 式 (S)] RR 1 

半径 引 导 十 字 开 标 / 沿 着 逢 3 和 26ay。 | [7 

CD 云 线 自动 闭合 。 修 订 区 
云 线 如 图 4.16 所 示 。 | x 2 

信息 提示 中 各 选项 含义 信 下 K 

(1D “ 弧 攻 A)” 选项 由 手 设 定 ezana ela ke 


C) “对 象 (0)” 选项 : 用 于 将 图 形 对 象 转换 为 
G) “a 用 于 选择 绘制 云 线 的 园 狐 样式 ， 分 普通 和 手绘 黄种 。 


4.4.2 ”区 域 覆盖 


1) 命令 

菜单 栏 ， “绘图 ”| “区域 覆盖 ?” 

命令 行 : WIPEOUT 

功能 区 : 默认 -绘图 面板 回 按钮 

2) 功能 

区 域 覆 盖 是 用 一 个 多 边 形 区 域 , 使 用 当前 背景 色 屏 项 底层 的 对 象 生成 一 个 空白 区 域 , 用 于 
添加 注释 或 详细 的 屏蔽 信息 。 该 区 域 与 区 域 覆 盖 边 框 进行 绑 定 ， 可 以 打开 此 区 域 进行 编辑 ， 也 


图 4.16 区 



















































































可 以 关闭 此 区 域 进行 打印 。 
3) 分 析 
使 用 空白 区 域 履 盖 现 有 对 象 ， 需 创建 或 确定 区 域 覆 盖 对 象 的 多 边 形 边 界 。 














执行 WIPEOUT 命令 ， 提 示 信 息 如 下 。 
_wipeout 指定 第 一 点 或 [边框 (F)/ 多 段 线 (P)] < 多 段 线 >: pv 
选择 闭合 多 段 线 : /选择 多 边 形 边界 。 
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是 否 要 删除 多 段 线 ?[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: /结果 如 图 4.17 所 示 。 


4.4.3 ”徒手 画 
1) 命令 





(a) 多 段 线 边界 (b) 区 域 禾 盖 
图 4.17 ”区域 覆盖 





命令 行 : SKETCH 





























2) 功能 

在 绘图 时 ， 常 需要 绘制 一 些 不 规则 的 线条 ， 签 名 等 ， we oa 会 制 ” 功 能 ， 对 于 
创建 不 规则 边界 或 使 用 数字 化 仪 追踪 非常 有 用 。 

3) 分 析 < 

徒手 绘图 时 ， 光 标 作为 定点 设备 ， 就 像 画 笔 MO i 鼠标 左 键 即 可 将 画笔 放 到 屏幕 上 ， 
这 时 可 以 进行 绘图 ， 再 次 单 击 将 提起 画笔 并 停止 徒手 画 由 许多 条 线段 组 成 ， 每 条 线段 都 
可 以 是 独立 的 对 象 或 多 段 线 。 “可 以 设置 线 克 和 汽机 或 增 最 。 使 用 较 小 的 线段 可 以 提高 精度 ， 
但 会 明显 增加 图 形 文件 的 大 小 。 





1 Rs 命令 ， eT 
> = 录 阐 量 <1.0000>: An 的 最 小 线段 长 度 。 
引 


手 画 。 0 g 束 (Q)/ 记 录 (R)/ 删 除 (E)/ 连 接 (C)。 
< 笔 和 < 笔 
~ 人 单 击 鼠标 将 本 大 二 徒手 画 是 从 单 击 鼠 标 左 


NN 键 时 ,十字 光标 所在 的 位 置 开始 画 线 , 移动 光标 将 以 指定 的 最 小 


图 4 18 徒手 画 模具 图 案 。 线段 长 度 为 单位 绘图 。 再 单 击 刀 标 左 键 时 提 笔 , 按 Enter 键 确认 。 


图 4.18 所 示 为 徒手 画 模具 图 案 。 


4.5 创建 和 编辑 图 案 填 充 


4.5.1 ”创建 和 设置 填充 图 案 


D 命令 
菜单 栏 :“ 


绘图 ”|“ 图 案 填充 ” 


命令 行 HATCH 


功能 区 : 默认 - 


2) 功能 


绘图 面板 加 拉锯 


使 用 预定 义 填 充 图 案 填充 区 域 。 可 用 于 绘制 剖面 符号 ， 表 现 物 体 表面 的 纹理 或 材质 。 


3) 分 析 


执行 HATCH 命令 ， 打 开 功 能 区 上 下 文选 项 卡 “ 图 案 填充 创建 ”， 如 图 4.19 所 示 ， 用 户 
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[以 设置 填充 时 的 类 型 和 图 案 、 角 度 、 比 例 等 特性 。 在 “图 案 填 充 创建 ”选项 卡 中 单 击 “选项 ” 
面板 的 四 按钮 ， 系 统 弹出 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 右 下 角 的 @ 按 钮 ， 展 开 对 
话 框 如 图 4.20 所 示 。 





| 


































































| 丽 芝 天 元 | 新 变 区 | 边界 天 岛 
类 型 和 图 宁 图 汤加 : 扰 取 点) 团 天 鸟 检测 (0) 
GD): EE3 = = 式 : 
ed We 国 5: 六 卉 名 
图 宁 所 ): LE em 
颜色 (C): 国 使 用 当前 项 “|j[ 回 ~ 
|‖ | mm: 四 ww | 
| | 
| | 
| > | 
| | nao a ER | 
|| OO———= - 注 和 性 D ANNA 全 | 
闭关 有 WW) Wa ETT | 
A BR | | 
] 里 位 | 
AN | 
图 雪 二 充 原 点 ~ | 
使 用 当前 原点 (CI) ~ YX | WROD: | 
加 指定 的 原点 1T “、 让 [RS 有 有 | 
贺 单 击 以 设 轩 新 原点 0 0 | 
则 从 为 边界 范围 G@) 。 _ 恒 ， 一- GT | 
于 x 本 回 SS YX | 
存储 为 鞭 认 原 吉 (7 p | 
DA SN | 
yA py ] 于 三 时 © | 


NANY 4.20 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 





(1)“ 类 型 和 图 案 ” 选 项 组 。 
“类 型 ”下 拉 列 表 框 : “预定 义 ” 类 型 表示 可 以 使 用 AutoCAD 提供 的 图 案 , “用 户 定义 ” 
类 型 是 由 一 台 线 组 成 的 图 案 , 用 户 可 定义 间隔 和 倾角 , 或 选用 相互 垂直 网 格 线 ; “ 自 定义 ” 
类 型 是 用 户 事先 定义 好 的 图 案 。 


































































































合 机 械 制 图 的 图 案 是 ANSI31)， 也 可 以 单 击 其 后 的 按 
钮 ， 在 打开 的 “填充 图 案 选 项 板 ”对 话 框 中 选择 图 案 
如 图 421 所 示 。 
< 样 例 ”预览 窗口 ， 显 示 当 前 选中 的 图 案 样 例 ， 单 
击 “图 案 样 全 ”窗口 ， 也 可 打开 “填充 图 案 选 项 板 ” 对 
话 框 ， 选 择 图 案 。 
C)“ 朋 度 和 比例 ”选项 组 。 ee 
“角度 ”下 拉 列 表 框 : 可 设置 填充 图 案 的 旋转 角度 ， “图 42 “四 充 四 案 先 项 极 ” 对 话 术 
每 种 图 案 默 认 的 施 转 角度 都 为 零 ， 用 户 可 按 需 要 进行 调整 
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“比例 ”下 拉 列 表 框 :可 设置 图 案 填 充 时 的 比例 值 ， 每 种 图 案 默认 的 初始 比例 都 为 1， 可 
以 根据 需要 放大 或 缩小 。 图 4.22 所 示 为 角度 和 比例 的 调整 效果 。 


(a) 角度 0*， 比 例 1 (b) 角度 90"， 比 例 1.5 
图 4.22 角度 和 比例 的 调整 效果 


(3)“ 图 案 填 充 原 点 ”选项 组 。 


“使 用 当前 原点 ” 单 选 框 : 单 击 可 以 使 用 当前 UCS 的 原点 (0,0) 作 为 图 案 填 充 对 齐 点 。 
“指定 的 原点 ” 单 选 框 : 单 击 可 以 使 用 指定 图 案 填 充 对 齐 点 。 党 图 案 填 充 原点 后 的 填充 



































效果 如 图 4.23 所 示 。 





(a) 加 认同 国 来 中 pg -~ (b) 新 的 图 案 填充 原点 
图 4. SN 案 填充 原点 效果 








(4)“ 边 界 ”选项 组 。 ”| Rs 

“拾取 点 ” 按 乌 : 相反 给 办 a 系统 
会 自动 算出 包 国 该 上 的 圭 闭 填充 边界 同时 各 效果 如 果 在 拾取 点 后 ， 填 充 边界 
未 能 封闭 ， es ， 并 用 红 圆圈 显示 ， 以 提示 问题 区 域 的 
位 置 。 

a 单 击 该 按钮 切换 到 绘 gp, 可 以 通过 选择 对 象 的 方式 米 定义 填充 区 


域 的 边界 。 
(5)“ 选 项 ”选项 组 。 
“注释 性 ” 复 选 框 : 指定 所 填充 的 图 案 是 否 为 注释 性 图 案 。 

“关联 ” 复 选 框 ， 用 于 创建 图 案 或 填充 随 其 边界 改变 而 更 新 。 

“创建 独立 的 图 案 填 充 ” 复 选 框 : 控制 当 指定 了 几 个 单独 的 闭合 边界 时 ， 是 创建 单个 图 案 
填充 对 象 ， 还 是 创建 多 个 图 案 填 充 对 象 。 

“绘图 次 序 ” 下 拉 列 表 框 :用 于 指定 图 案 填 充 的 绘图 顺序 ， 图 案 填 充 可 以 放 在 图 案 填充 边 

界 及 所 有 其 他 对 象 之 后 或 之 前 。 

“继承 特性 ”按钮 : 可 以 将 现 有 图 案 填 充 或 填充 对 象 的 特性 应 用 到 其 他 图 案 填 充 或 填充 对 

象 上 ， 
“允许 的 间隙 ”选项 : 设 定 将 对 象 用 作 图 案 填 充 边界 时 可 以 名 略 的 最 大 间隙 。 默 认 值 为 0， 

此 值 表明 对 象 必须 是 封闭 区 域 而 没有 间隙 。 
(6) “孤岛 ”选项 组 。 

“孤岛 检测 ” 复 选 框 ， 用 于 控制 是 否 检测 内 部 闭合 边界 (孤岛 )。AutoCAD 图 案 填充 是 从 最 
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外 层 边 界 向 内 检测 填充 区 域 ,区 域内 的 孤岛 可 以 选择 填充 也 可 选择 不 填充 , 孤岛 填充 包括 三 种 
样式 ，“ 普 通 ”“ 外 部 ”和 “忽略”。 

4) 说 明 

以 “普通 ”方式 填充 时 ， 如 果 填 充 边界 内 有 文字 、 属 性 等 特殊 对 象 ， 默 认 情况 下 ， 这 些 对 
象 也 被 检测 为 边界 , 填充 时 图 案 在 文字 对 象 处 会 自动 断 开 , 使 文字 对 象 更 加 清晰 。 若 不 选择 “ 孤 
岛 检测 ”选项 ， 则 边界 内 的 文字 对 象 将 被 忽略 ， 如 图 4.24 所 示 。 


(a) 包含 在 选择 集 
图 4.24， 设 定 图 案 填 充 原点 效果 。 了 伦 








5) 操作 示例 < 
使 用 图 案 填 充 给 制订 盖 的 剖 视 图 ， 如 图 4.25 所 示 ， 六 和 kK 
(CD 选择 菜单 “绘图 ”| “图 案 填充 ”命令 ， 打 开 功 能 区 上 下 文 “ 图 案 填充 创建 ”选项 卡 。 
企 “ 图 案 ”面板 中 ， 选 择 ANSI31 预定 义 图 案 ! 

生 “拾取 点 ”按钮 ， 将 光标 置 于 给 病 窗 白 需 填充 图 案 的 区 域 上 ， 系 统 将 预 鉴 填充 效 
果 ， 满 意 单 击 该 区 域 ， 按 Enter 刍 随 认 六 下 消 意 下 新 设置 参数 








/ 图 4.25 图案 填 充 绘制 泵 盖 的 剖 视 图 


4.5.2 ”编辑 填充 图 案 


图 案 是 一 种 特殊 的 块 ， 无 论 形状 多 复杂 ， 它 都 是 一 个 单独 的 对 象 。 可 以 使 用 “分 解 ”命令 
来 分 解 已 存在 的 关联 图 案 ， 然 后 进行 图 案 填 充 编辑 。 

1) 命令 

菜单 栏 ， “修改 ”|“ 对 象 ”|“ 图 案 填充 ” 

命令 行 ， HTACHEDIT 

功能 区 :默认 -修改 面板 加 按钮 


























2) 功能 
对 已 有 的 图 案 填 充 对 象 进行 修改 ， 可 以 修改 其 类 型 、 特 性 参数 等 。 
3) 说 明 





执行 HTACHEDIT 命令 ， 选 择 已 有 图 案 填 充 对 象 ， 打 开 “ 图 案 填充 编辑 ”对 话 框 ， 它 的 
内 容 与 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 完全 一 样 。 利 用 对 话 框 可 以 改变 图 案 类 型 、 角 度 和 比例 ， 
改变 图 案 样 式 和 其 他 特性 参数 。 
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4.6 面 域 和 布尔 运算 





4.6.1 创建 面 域 


j 域 是 由 封闭 边界 构成 的 二 维 闭合 区 域 。 它 具有 面 的 物理 特性 (质心 和 几何 特性 (面积 )， 
可 以 进行 填充 、 着 色 和 布尔 运算 。 面 域 对 象 可 以 生成 三 维 图 形 。 

1) 命令 

菜单 栏 ，“ 绘 图 ”|“ 面 域 ” 

命令 行 ， REGION 

功能 区 : 默认 -绘图 面板 回 按 钮 







































































2) 功能 
将 由 直线 、 圆 弧 、 i 
3) 分 析 SA 
执行 命令 rei6n | \S 
选择 对 象 : 找到 1 个 / 选择 要 建立 面 域 的 对 象 人 
选择 对 条: NS 
, XN) 
已 提取 1 个 环 . , AX 
忆 创 建 1 个 面 域 Re 
结果 如 图 4.26 所 示 。 NNNN 
A 深 和 、 
I 人 人 
并 = 息 SR WN | 


:ns ~ 下 人 SA - 
NS 图 4.26 创建 面 域 前 后 的 夹 点 形式 
4.6.2 ”布尔 运算 
1) 并 集 
集运 算是 将 两 个 或 两 个 以 上 的 面 域 或 实体 合并 成 一 个 新 面 域 或 新 实体 。 


选择 菜单 “修改 ”| “实体 编辑 ” |“ 并 集 ”命令 ， 依 次 选择 待 合并 的 面 域 ， 按 Enter 键 ， 即 
可 得 到 新 面 域 ， 如 图 4.27 所 示 。 









































人) 创建 一 个 面 域 (b) 阵列 成 4 个 面 域 (e) 并 集 
图 4.27 “并 集 ” 运 算 
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2) 差 集 

差 集运 算是 从 一 个 或 多 个 面 域 或 实体 中 减 去 另 一 个 或 多 个 面 域 或 实体 , 从 而 得 到 一 个 新 面 

选择 菜单 “修改 ”| “实体 编辑 ”|“ 差 集 ” 命 令 后 ， 首 先 ， 选 择 求 差 的 源 面 域 或 实体 ， 按 
Enter 键 ， 青 选择 被 减 去 的 面 域 或 实体 ， 按 Enter 键 ， 得 到 新 面 域 或 新 实体 ， 如 图 4.28 所 示 。 

【注意 】 作 差 集运 算 时 ， 实 体 必须 有 重合 部 分 ， 否 则 无 法 运算 。 























k 
(a) 创建 7 个 面 域 (其 集 2 人 
图 4.28 “ 差 集 ” 运算 


3) 交集 Re 站 

交集 运算 是 从 两 个 或 两 个 以 上 的 面 域 或 实体 中 抽取 其 重 炙 部 分 ， 得 到 新 的 面 域 或 实体 。 

选择 菜单 “修改 ”| “实体 编辑 ”| “交集 "命令 后 ， 单 击 所 有 需要 作 交 集运 算 的 面 域 或 实 
体 ， 按 Enter 键 ， 即 可 得 到 新 的 而 域 或 实 , 如 4.29 所 示 。 





AAA 





Xi» (a) 创建 两 个 面 域 PP (b) 交集 
图 4.29 “交集 ”运算 


4.7” 实 训 实 例 (四 ) 
4.7.1 模具 图 案 


1) 实 训 目标 

绘制 如 图 4.30 所 示 的 模具 图 案 。 

2) 实 训 目的 

掌握 多 段 线 的 绘制 方法 ， 灵 活 应 用 “镜像 ”“ 阵 列 ”“ 偏 移 ” 和 “移动 ”等 编辑 命令 
绘制 图 形 。 

3) 绘图 思路 

(1) 利用 渐变 多 段 线 绘制 一 叶 图 形 的 一 

(2) 利用 “镜像 ”命令 绘制 另 一 半 。 

(3) 利用 “ 偏 移 ”命令 绘制 一 组 叶片 。 

(4) 移动 叶片 ， 利 用 “阵列 ”命令 绘制 整个 图 形 。 























长 
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/输入 


如 
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人) (b) © 
图 4.30 ”模具 图 案 


4) 操作 步骤 

(D 单 击 。 亿 按钮 

命令 :_pline 指定 起 点 : /在 屏幕 中 指定 第 一 点 。 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (EBD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: w~ /选择 宽度 。 


旧 





省 定 起 点 宽度 <0.0000>: 0 /设置 起 点 宽度 为 0 
痢 定 端 点 宽度 <0.0000>: 10 /设置 完 记 





FY 








Et 


定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (DJ 放弃 (U)/ 宽 度 (W)]: ”a /绘制 加 弧 状 态 。 
[角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: a 
角度 状态 
指定 包含 角 : ”180 /输入 包含 角 ? 

圆 弧 的 端点 或 [圆心 (CE)/ 半 径 (R)]: r /输入 半径 状态 。 








R 态 


No 














弧 的 半径 ; 807 输入 半径 。 








省 定 圆 弧 的 弦 方 向 <180>: “90 /设置 贺 弧 的 弦 方向 90”。 
安 Enter 键 \ 结果 如 图 4.30(b) 所 示 。 

(2) 和 
(3) a 
(4) 各 
形 到 0 


% 像 由 按钮 ， 镜 像 图 4.30(b) 所 示 的 图 形 ， 结 果 如 图 4.30(c) 所 示 。 

! 击 偏 移 司 按钮 ， 依 次 向 内 偏 移 距离 为 10， 次 数 为 4， 结 果 如 图 4.31(a) 所 示 。 

4 击 移动 代 按钮 ， 分 别 以 图 431(a) 中 的 1、2、3、4 点 为 基点 ， 移 动 相应 多 段 线 图 
置 ， 结 果 如 图 4.31(b) 所 示 。 

















(b) 





图 4.31 绘图 过 程 














(5) 单 击 环形 阵列 竖 按钮， 环形 阵列 图 4.31(b) 所 示 图 形 ， 阵 列 中 心 为 O 点 。 阵 列 结果 











4.30(a) 所 示 。 
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4.7.2 ”皮带 轮 

1) 实 训 目标 

按照 图 4.32 所 示 尺 寸 绘制 皮带 轮 图 形 ， 并 标注 尺寸 。 

2) 实 训 目 的 

熟练 掌握 LINE、CIRCLE 和 POINT 等 绘图 命令 的 使 用 方法 ， 使 用 OFFSET、TRIM、 
ERASE、ARRAY、FILLET 和 MIRROR 等 编辑 命令 修改 图 形 ， 创 建 图 案 填 充 ， 使 用 “对 
象 捕捉 ”功能 。 























SXO80 




















3) 绘图 思路 
(1) 绘制 带 轮 主 视图 的 上 半 部 分 。 
(2) 利用 “镜像 ”命令 绘制 带 轮 下 半 部 分 。 





(3) 根据 投影 制 带 轮 的 左 视图 的 圆 。 
(4) 利用 “阵列 ”命令 绘制 圆 孔 。 
(5) 利用 “ 偏 移 ” “修剪 ”命令 绘制 键 槽 ， 复 制 和 局 部 放大 键 槽 。 
(6) 补 齐 主 视图 线条 ， 图 案 填 充 痢 视 图 。 
(7) 标注 尺寸 。 
4) 操作 步骤 
(1) 绘制 两 条 相互 垂直 的 直线 。 使 用 OFFSET 命令 偏 移出 基本 轮廓 。 水 平 线 向 上 偏 移 290、 
230、100、40。 垂 直线 向 右 偏 移 200。 再 分 别 将 最 左 、 最 右 垂 直线 向 内 偏 移 70， 如 图 4.33 所 示 。 
(2) 使 用 TRIM 命令 修剪 超出 轮廓 外 部 的 直线 ， 如 图 4.34 所 示 。 然 后 修剪 内 部 线段 ， 得 到 
带 轮 上 半 部 轮廓 ， 如 图 4.35 所 示 。 
(3) 将 项 圆 线 向 下 仿 移 20， 设 置 点 样式 ， 将 轮 槽 顶 线 和 底线 定数 等 分 为 24 段 。 
命令 : _divide 




















党 
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选择 要 定数 等 分 的 对 象 : /拾取 轮 槽 顶 线 。 





输入 线段 数目 或 [ 块 (B]: 24v/ 轮 槽 顶 线 插入 等 分 点 。 
重复 DIVIDE 命令 等 分 轮 槽 底线 ， 如 图 


中 


图 4.33 ”基本 轮廓 





4.36 所 示 。 





图 4.35 入 果 


6 图 4.36 等 分 点 
(4) MN | < 点” 功能 ， mp 
得 到 带 轮 档 ， 


所 示 。 
和 


T 命令 ， 作 倒 圆 
模式 ， 如 图 4.38 所 示 。 





用 点 ， 设 置 擦 除 点 样式 ， 修 剪 多 余 线段 ， 














角 处 理 ， 





加 让 15。 注 意 选择 “修剪 ”( 或 “不 修剪 ”) 


图 4.37 绘制 带 轮 槽 
(6) 绘制 



















































































图 4.38 倒 圆 角 处 理 
人 辐 板 孔 ， 补 齐 圆 角 处 交 线 ， 变 换 “ 中 心 线 ” 线 型 ， 如 图 4.39 所 示 。 
(7) 使 用 MIRROR 命令 镜像 图 形 ， 得 到 带 轮 的 下 半 部 ， 如 图 
(8) 绘制 左 视 医 到 ， 半 
孔 半径 为 40， 如 

















到 4.40 所 示 。 
的 中 心 线 及 圆 ， 半 径 依次 为 290、230、100、40， 定 位 辅助 圆 半径 为 165， 
图 4.41 所 示 。 
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(9) 使 用 ARRAY 命令 ， 以 “环形 ”阵列 方式 绘制 贺 孔 ， 如 图 4.42 所 示 。 


加 


图 4.39 ”绘制 辐 板 孔 


加 


(10) 局 部 放大 显示 ， 绘 制 键 槽 ， 如 图 4.43 所 示 。 修 剪 线条 ， 如 图 4.44 所 示 。 
(11) 补 齐 主 视图 上 键 槽 的 投影 。 使 用 BHATCH 命令 ， 绘 制 前 面 线 ， 如 图 4.45 所 示 。 


























图 4.41 一 绘制 左 视图 加 














图 4.42 阵列 圆 孔 
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(12) 使 用 COPY 命令 在 图 形 左 下 角 复 制 键 槽 的 局 部 视图 ， 使 用 SCALE 命令 ， 局 部 
放大 键 槽 。 标 注 尺 寸 ， 完 成 带 轮 图 形 绘制 。 


从 个 


图 4.43 ”绘制 键 槽 图 4.44 修剪 键 模 


人 惟 

















Zp 











让 图 so 
^ 图 445 给 抽 面 引 


WA * 
4.7.3 绘制 槽 轮 P ~ 
1) 实 训 目标 
绘制 如 图 4.46 所 示 的 槽 轮 外 轮廓 ， 编 辑 外 轮廓 线 为 多 段 线 。 
2) 实 训 目的 


熟练 掌握 “直线 ”“ 圆 ”等 绘图 命令 的 使 用 方法 ， 掌 握 “ 旋 
转 ” “阵列 ”等 编辑 命令 的 使 用 方法 ， 掌 握 多 段 线 编辑 命令 的 使 
用 方法 。 

3) 绘图 思路 

(1) 使 用 “ 圆 ” “直线 ” 命 令 绘制 四 分 之 一 图 形 。 

(2) 使 用 “阵列 ”命令 绘制 整个 图 形 。 

(3) 使 用 多 段 线 编辑 命令 将 图 形 合并 成 多 段 线 。 


图 4.46“ 槽 轮 外 轮廓 4) 操作 步骤 
(1) 利用 基本 绘图 、 编辑 方法 , 参照 图 4.46 所 示 尺 寸 绘制 基 


















































本 图 形 ， 如 图 4.47 所 示 。 
(2) 将 图 4.47 所 示 的 基本 图 形 编辑 为 多 段 线 。 
选择 菜单 “修改 ” |“ 对 象 ”" |“ 多 段 线 ” 命 令 。 
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命令 行 显示 如 下 提示 。 

命令 : pedit 选择 多 段 线 或 [多 条 (M)]: /选择 一 个 圆 弧 。 
选择 的 对 象 不 是 多 段 线 

是 知 将 其 转换 为 多 段 线 7 ER/ 将 网 弧 转 换 为 多 段 线 。 

输入 选项 [闭合 (C)/ 合 并 (J)/ 宽 度 (W)/ 编 辑 项 点 (E)/ 拟 合 (FE)/ 样 条 曲线 (S) 
/ 非 曲线 化 (D)/ 线 型 生成 (L)/ 放 弃 (U): J /选择 合并 选项 。 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 26 个 /选择 槽 轮 全 部 对 象 。 

选择 对 象 : /~ 

23 条 线段 已 添加 到 多 段 线 /完成 多 段 线 编辑 。 

结果 如 图 4.48 所 示 。 














SS- 
图 4.47 基本 图 形 、、 
vi 








4.7.4 绘制 房屋 平面 图 

















1D 实 训 目 标 SC sw 
绘制 如 图 4.49 所 示 的 房屋 平面 图 。 es 














900 


A400 
































1700 





4.49 ”房屋 平面 图 
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2) 实 训 目 的 

掌握 射线 、 构 造 线 的 绘制 方法 ， 掌 握 多 线 的 设置 、 多 线 的 绘制 和 多 线 的 编辑 方法 ， 掌 握 圆 
弧 的 绘制 方法 ， 设 置 图 层 和 特性 ， 使 用 “对 象 捕捉 ”功能 。 

3) 绘图 思路 








(1) 在 图 层 1 使 用 构造 线 、 射 线 绘制 辅助 线 。 
(2) 设置 多 线 样式 。 
(3) 在 图 层 2 使 用 “多 线 ” 命 令 绘制 房屋 墙 体 。 
(4) 利用 多 线 编辑 命令 修改 墙角 。 
(5) 利用 “ 圆 弧 ”命令 绘制 门 。 
(6) 使 用 “直线 ”命令 绘制 窗户 ， 关 闭 图 层 1。 
4) 操作 步骤 六 
(1) 在 图 层 2 绘制 通过 点 (0，0)、(0，400)、(0，900) 的 水 平 构造 线 和 通过 点 (0，0)、(450， 
0)、(1100，0) 的 垂直 构造 线 。 SA 
(2) 分 别 绘制 通过 (450，600)、(950，600) 两 点 ，(700; ud) (700，900) 两 点 和 (950，400)、 
(950，900) 两 点 的 射线 。 / 从 
(3) 切换 到 图 层 0。 设 置 多 线 样式 。 “ane 和 1“ 多 线 样式 ”命令 ， 打 开 “ 多 线 样 





























式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 打 开 “ 创 4 多 线 样式 ”对 话 框 ， 输 入 新 样式 名 OUT， 
单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 改 多 线 .对话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 参数 ， 如 图 4.50 所 示 。 
单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 返 回 “多 线 样 3 ”对 话 框 ， 将 OUT 样式 团 为 当前 ， 关闭 对 话 框 。 




































































图 4.50 “修改 多 线 样式 ”对 话 框 


(4) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 多 线 ” 命 令 ， 系 统 提示 如 下 。 
命令 :_mline 

当前 设置 : 对 正 = 上 ， 比 例 =20.00， 样 式 = OUT 
指定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: j /设置 对 正方 式 。 
输入 对 正 类 型 [上 (T)/ 无 (ZY 下 (B)] < 上 >: z /输入 对 正 类 型 。 
当前 设置 : 对 正 = 无 ， 比 例 =20.00， 样 式 =OUT 
指定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: s /设置 多 线 比例 。 
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输入 多 线 比 例 <20.00>: 1v /输入 比例 值 。 

当前 设置 : 对 正 = 无 ， 比 例 =1.00， 样 式 =OUT 

指定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: 

指定 下 一 点 : /在 刚 绘 制 的 辅助 线 上 绘制 外 墙 线 ， 如 图 4.51 所 示 。 
































,}- 
4.51 在 辅助 线 上 绘制 多 线 


(5) 使 用 “多 线 ” 命 令 绘制 内 坪 线 。 然 后 选择 菜单 “修改 ”| “对象”| “多 线 ” 命令 ,在 打 
开 的 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 中 ， 选 择 ST 形 合并 ”选项 ， 修 改 内 外 墙 线 交点 处 的 图 形 。 

(6) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 圆 弧 三 点” 命令 绘制 房 门 = 关闭 图 层 2， 房 屋 平面 图 形 绘制 
完毕 。 JI 、 让 














4.8 思考 与 练习 4 


. 用 “直线 * 命令 绘制 图 形 和 用 “多 段 线 ” 命 令 绘制 图 形 有 何 异 同 ? 
. 如 何 将 用 “直线 ”命令 绘制 的 对 象 转换 成 多 段 线 ? 

. 如 何 设置 多 线 样式 ? 

. 如 何 对 样 条 曲线 的 顶点 进行 编辑 ? 

. 如 何 创 建 图 案 填 充 ? 什么 是 孤岛 ? 孤岛 有 几 种 填充 方式 ? 

. 用 “多 段 线 ” 命 令 绘制 如 图 4.52 所 示 的 图 形 。 

. 使 用 “图 案 填充 ”命令 绘制 如 图 4.53 所 示 的 深 花 轴 头 。 


wm 一 














图 4.52 习题 6 图 4.53 习题 7 
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8. 使 用 “ 样 条 曲线 ” “图 案 填充 ”等 命令 绘制 如 图 4.54 所 示 的 箱 体 零件 。 




















图 4.54 习题 8 ， < 


A 
人 
») 1 vo 
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这 教学 提示 全 

在 工程 图 样 中 ， 图 形 只 能 表达 物体 的 形 体 的 大 小 及 各 部 分 之 间 的 相 
对 位 置 ， 必 须 通 过 标注 尺寸 来 确定 。 Se 注释 
说 明 等 信息 ， 这 些 都 需要 使 用 文字 标注 AD 提供 了 强大 的 文字 标注 功能 和 
表格 创建 功能 ， ww 文字 和 表格 。 

图 决 是 AutoCAD 提供 给 用 疡 最 有 用 的 工具 之 一 从 可 以 将 经 常 使 用 的 图 形 
命名 、 存 储 ， 以 便当 前 图形 六 其 他 因 开 文件? 调用 用 “ 块 ”可 以 简化 绘图 


过 程 ， 减 少 重复 劳动 r 提高 绘图 效率 。 外 部 和 能 关 似 于 决 ， 但 实质 有 很 大 
区 别 。 它 将 外 部 图 形 ne 一 设计 项 目 多 个 设计 者 的 协同 
工作 提供 了 极 实 的 方便 
NY 3 
入 
时 教学 要 求 







@@ 掌握 文字 样式 的 设置 和 单行 、 多 行文 字 的 标注 
全 ”掌握 表格 样式 的 设置 与 创建 
理解 块 的 概念 ， 掌 握 块 的 创建 、 保 存 和 插入 方法 
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5.1 文字 的 标注 


5.1.1 设置 文字 样式 





1) 命令 

菜单 栏 : “格式 ”| “文字 样式 ” 

命令 行 ， STYLE 

功能 区 : 注释 -文字 面板 图 按钮 

2) 功能 

定义 和 修改 文字 样式 ， 创 建新 的 文字 样式 。 
3) 分 析 KS 
执行 STYLE 命令 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 ， 如 图 A 
对 话 框 各 选项 说 明 : 和 
(D“ 当 前 文字 样式 ”标签 : 显示 当前 正在 使 用 | 文字 式 名 称 。 
(2)“ 样 式 ”列表 框 ， 显示 了 已 有 的 文字 样式 名称 * 默认 时 系统 为 用 户 提供 了 名 为 


“Standard” 和 “Annotative” 的 文字 样式 ， #3 nnotative” 样 式 名 前 有 一 个 点 图 标 ， 表 
明 该 样式 为 注释 性 文字 样式 。 et 择 一 种 样式 作为 当前 样式 或 对 样式 进行 修改 。 
(3) “新建 ”按钮 : 单 击 该 按钮 弹 册 必 新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 如 图 5.2 所 示 。 在 “ 样 


式 名 ”文本 杠 中 输入 新 文字 样式 的 名 称 ， 单 市 “确定 ” 按 负 可 以 创建 新 的 文字 样式 。 新 
文字 样式 名 将 显示 在 “样式 “列表 杠 中 。 XXX 
(4) “删除 ”按钮 : :选中 的 文字 样式 ”六 


【提示 】 Standard 样式 不 能 被 抽 除 ， 且 当前 区 字样 式 和 已 使 用 的 文字 样式 不 能 被 删除 。 


PE 

































































当前 文字 样式 ， 工程 字 ” 
样式 G) a 
PT 本 i EET 
Stndud 
本 shener she =] Bodicesr) [Wm] 
团 全 用 大 字体 
A 0) 
器 注 各 性 CD) 高 度 0) 
Ey} 5 局 0.0000 
[用 式 国 站 
im) 开办 于 0): 
DA EC 
LAaBbCcD J 和 
Dm o 
Leiaw | Gl) GMb 




















图 5.1 “文字 样式 ”对 话 框 图 5.2 “新 建文 字样 式 ”对 话 杠 


(5)“ 字 体 ”选项 组 :设置 文字 的 字体 和 样式 。 

AutoCAD 支持 两 种 字体 格式 文件 ， 一 种 是 扩展 名 为 “.shx” 的 字体 ， 该 字体 采用 形 技术 
创建 ， 由 AutoCAD 系统 提供 ; 另 一 种 是 扩展 名 为 “.tif” 的 字体 ， 该 字体 为 TrueType 字体 ， 
通常 是 Windows 系统 提供 。 采 用 SHX 字体 ， 应 激活 “大 字体 ”选项 。 符 合 机 械 制 图 国标 规 
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定 要 求 的 字体 文件 是 “gbeitc.shx”“gbenor.shx” 和 “txt.shx”， 样 式 文件 为 “gbcbig.shx”， 
般 分 别 用 于 标注 斜体 字母 、 数 字 和 汉字 。 
(6)“ 大 小 ”选项 组 :设置 文字 字 高 或 注释 性 文字 。 
文字 高 度 一 般 采 用 默认 设置 。 在 输入 文字 时 ， 可 根据 命令 提示 设置 当前 字 高 。 
(7) “效果 ”选项 组 :用 以 控制 文字 的 修饰 效果 ， 如 图 5.3 所 示 。 


man 半 赤 民 册 字 了 -0s 对 全 
反 向 标注 蕉 革 宇文 修 倾斜 角度 30” EG 
人 


重 直 标注 圳 K 人 
图 5.3 文字 修饰 效果 


【提示 】 建议 统一 采用 “gbenor.shx” 字 体 ， >” 样式 文件 为 “gbcbig.shx”， 
以 避免 在 书写 不 同 字 符 时 更 换 字体 。 
































5.1.2 输入 单行 文字 NAN 
1) 命令 < 
菜单 栏 : “给 图 ”| “文字 "” OY x 、 
命令 行 ，TEXT MX 多 
功能 区 ， 默认- 注释 a XT 
2) 功能 


用 二 创建 一 -行文 字 ， 其 中 每 生字 六 审 一 个 独 立 的 对 象 。“ 单 行文 字 ” 命 令 主 
要 用 于 rp 特别 是 工程 图 纸 中 的 标题 栏 和 标签 的 输入 等 。 

3) 分 析 7 

执行 TEXT 命令 后 ， 命 令 行 显示 如 下 提示 信息 。 

命令 : dtext 

当前 文字 样式 : 样式 1 文字 高 度 : 2.5000 ”注释 性 : 否 

指定 文字 的 起 点 或 [对 正 ()/ 样 式 (S)] :/ 光 标 拾取 一 点 为 文字 插入 点 ， 默 认 在 左下 角 。 

指定 高 度 <2.5>/ 设 置 字 高 。 若 在 文字 样式 中 已 经 设置 文字 高 度 ， 则 不 再 提示 。 

指定 旋转 角度 <0> /指定 文字 书写 的 方向 。 

命令 提示 各 选项 含义 如 下 。 

(1)“ 对 正 J)”: 指 文字 插入 点 的 位 置 ， 输 入 “J”， 系 统 进 一 步 提 示 如 下 。 

输入 选项 : [对 齐 (A)/ 调 整 (E)/ 中 心 (C)/ 中 间 (M)/ 右 (R)/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TC)/ 右 上 (TR)/ 左 中 
(ML)/ 正 中 (MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 右 下 (BR)]: 

文字 对 正方 式 各 选项 的 含义 ， 如 图 5.4 所 示 。 

(2)“ 指 定 旋转 角度 ”: 指定 文字 书写 的 方向 ， 如 图 5.5 所 示 。 

4) 特殊 字符 

在 创建 单行 文字 时 ， 有 些 符号 不 能 使 用 键盘 输入 ， 如 直径 符号 、 角 度 符号 、 正 负 公差 
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符号 和 下 划 线 等 。 为 此 ，AutoCAD 提供 了 专用 控制 码 。 每 个 控制 码 由 “%%” 加 字母 组 成 。 

















常用 控制 码 含义 见 表 5-1。 












a 
5 
左上 (CTD) 一 项 线 \ 中 上 (GTC) 右上 (TR) se 
左 中 (ML ea 5 
Sh 文字 旋转 角度 等 于 0* 
左 ( 缺 省 设置) -一 右 R) 二 
左下 (BID) 右 下 (BR) > 
基线 中 间 (M) 中 下 (BCJ 中 心 (Ci 一 底线 3 
图 5.4 文字 对 正方 式 图 5.5 文字 书写 方向 
表 5-1 AutoCAD 常用 的 标志 控制 码 1 
控制 码 
%%C “直径 符号 
wD ns 
%%O 加 上 划 线 符号 
%%U NAN 
%9% 了 -人 Vv 
%%% SS 
RN 
5) 操作 示例 ,> YX\、 
人 
创建 如 图 5.6 所 示 的 单 和 文字 ”XX 
.一 ”该 孔 直 外 人 
« 
A 图 5.6 Na 


Ny 
(1) 选择 菜单 “格式 ” | “文字 样式 ”命令 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 ， 单 击 “新 建 ” 








按钮 ， 打 开 “ 新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 在 “样式 名 ”文本 框 中 输入 “工程 字 ”， 单 击 “人 确 


定 ” 


将 “工程 字 ” 置 为 当前 ， 关 闭 对 话 框 。 


Si 
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按钮 。 选 择 字体 为 “gbenor.shx”， 勾 选 “ 使 用 大 字体 ”， 大 字体 名 为 “gbcbig.shx”。 





(2) 选择 “绘图 ”|“ 文 字 ”|“ 单 行文 字 ” 命 令 ， 系 统 提 示 如 下 。 
指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (])/ 样 式 (S)]: /在 绘图 区 的 适当 位 置 单 击 ， 指 定 文字 起 点 。 
指定 高 度 <303: 10 /输入 文字 高 度 。 

指定 文字 的 旋转 角度 <0>: /文字 水 平 书写 。 

在 绘图 区 的 光标 处 输入 “该 孔 %%U 直径 为 %%C20”， 按 Enter 键 结束 。 


























.3 ”输入 多 行文 字 





菜单 栏 ，“ 绘 图 ”| “文字 ”| “多 行文 字 ” 
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2) 功能 

多 行文 字 一 般 是 由 两 行 以 上 文字 组 成 的 单一 对 象 , 将 各 行文 字 作 为 一 个 整体 进行 处 理 ， 
“多 行文 字 ” 命 令 常用 来 编辑 复杂 文字 ， 如 技术 要 求 等 。 

3) 分 析 

执行 MTEXT 命令 ， 系 统 提示 如 下 信息 。 

命令 : _mtext 当前 文字 样式 : “Standard” 当 前 文字 高 度 : 5 ”注释 性 : 否 

指定 第 一 角 点 : 

指定 对 角 点 或 [高 度 (H)/ 对 正 (J)/ 行 距 (L)/ 旋 转 (R)/ 样 式 (S)/ 宽 度 (W)/ 栏 (C)] : 
在 绘图 窗口 中 ， 指 定 一 个 用 来 放置 多 行文 字 的 矩形 区 域 ， 将 打开 功能 区 上 下 文选 项 卡 
























































“文字 编辑 器 ”， 如 图 5.7 所 示 。 在 文字 窗口 中 可 输入 多 行文 字 ， 并 可 在 “文字 编辑 器 ”中 
设置 多 行文 字 的 各 种 参数 和 格式 。 其 主要 功能 及 操作 说 明 如 下 。 ~ 


AaBb123 AaBb123 





图 57 “文字 编辑 器 ”选项 卡 
(1) 文字 编辑 器 。 包 含 了 “样式 ” “格式 《小 沙 ”“ 插 入 ”“ 工 具 ”“ 拼 写 检查 ” 

“工具 ”和 “选项 ”等 面板 。 / 

“样式 ”面板 ， 用 于 设置 多 行文 zh, 是 否 为 注释 性 文字 、 有 人 
“格式 ”面板 ， 可 匹配 文字 格式 % 控制 多 行 : 

下 划 线 、 加 删除 线 、 字 母 大 在 写 -难看 及 将 文 字 转 换 为 上 入 村 和 = 
“段落 ”面板 : 用 于 设 轩 多 行文 字 的 对 正方 式 、 得 下 及 项 目 符号 
“插入 ”面板 : 用 手 岳 入 符号 、 字段 ， 并 可 将 多 4 文 
“拼写 检查 ”: 可 户 动 或 关闭 拼写 检查 功能 “还 可 添加 或 删除 在 拼写 3 检查 过 程 中 使 用 的 

自 定义 词典 。、、、> 2 
“工具 ”面板 : 可 以 查找 和 替换 文字 ， 单 击 “ 输 入 文字 ”命令 可 将 ASCII 或 RTF 格式 

的 文件 导入 文字 输入 窗口 ， 并 可 对 导入 文字 进行 编辑 。 

“选项 ”面板 : 可 以 控制 标尺 的 显示 与 隐藏 ， 可 以 放弃 或 重 做 文字 编辑 中 的 执行 动作 。 
(2) 文字 堆 释 。 在 “文字 编辑 器 ”中 ， 使 用 “ 堆 释 ” 国 按 钮 可 以 标注 分 数 形式 或 公差 

形式 等 文字 效果 。 作 为 堆 关 的 文字 或 字母 之 间 要 用 “/”“#” 或 “~ ”符号 分 隔 开 。“ 堆 

车” 符号 左 侧 文字 将 堆 革 在 该 符号 右 侧 文字 之 上 ， 选 中 这 部 分 的 文字 和 符号 ， 并 单 击 国 按 

乌 即 可 实现 堆 革 文字 的 效果 ， 如 图 5.8 所 示 。 还 可 使 用 国 和 国 按 钮 直接 设置 上 、 下 角 标 。 

“ 一重 让 生字 23/47 一 名 


“ 提 ” 一 对 角 扒 各 文字 23#47 一 2 
”一 -创建 人 产 夫 可 +0.003 -0.001 一 -2008 
X1—% X22 xX 


5.8” 堆 松 效 果 
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(3) 文字 编辑 快捷 菜单 。 在 文字 输入 窗口 ， 右 击 ， 打 开 文 字 编 辑 快捷 菜单 ， 通 过 快捷 
菜单 ， 可 对 多 行文 字 进 行 编 辑 操作 ， 如 图 5.9 所 示 。 














































































































选择 “符号 ”命令 ， 可 输入 直径 、 角 度 和 正 负 号 等 特殊 字符 ， 选 择 “ 符 号 ”|“ 其 他 ” 

命令 ， 系 统 将 打开 “字符 映射 表 ” 对 话 框 ， 如 图 5.10 所 示 。 可 以 将 所 需 的 其 他 字符 进行 复 
制 ， 然 后 粘贴 到 文字 输入 窗口 。 

mr 0 

So 局 和 1 

E 人 ur2261 ! i 下 网 卫 

| 号 9 ElE 

2 > ols 有 

ee | Wie 复 抽 字符): 广 EE 0 

= a RS- 


























图 5.9 “多 行文 字 ” 快 捷 菜 单 


A ”图 5.10 “字符 映射 表 ” 对 话 杠 
5.1.4 ”文字 的 编辑 与 修改 Xx、 
~】 于 


入 
1) 命令 2 从 
菜单 栏 ， “修改 ”| | “文字 ”| 级 和 
命令 行 ， DDED r 
2) 功能 将 之 > 
an 
3) 分 析 “ 
执行 DDEDIT 命令 ,提示 信息 如 下 。 
命令 : _ddedit 


选择 注释 对 象 或 [放弃 (U)]: /选择 要 修改 的 单行 或 多 行文 字 对 象 ， 进 入 文字 编辑 模式 。 

选择 的 文字 对 象 不 同 ， 系 统 响 应 也 不 同 。 若 选择 的 对 象 是 单行 文字 ， 可 对 文字 内 容 、 
字体 高 度 和 对 正方 式 进行 修改 ;， 若 选择 的 对 象 是 多 行文 字 ， 系 统 打开 文字 编辑 器 ， 可 对 多 
行文 字 内 容 、 属 性 进行 编辑 修改 。 

【提示 】 直接 双击 已 有 的 文字 对 象 ， 系 统 将 快速 进入 文字 编辑 模式 以 进行 编辑 修改 。 


5.2 ”设置 并 创建 表格 
5.2.1 设置 表格 样式 


1) 命令 
菜单 栏 : “格式 ”|“ 表 格 样式 ” 


100 7 亏 


命令 行 : 
功能 区 : 
2) 功能 


TABLESTYLE 
注释 -表格 面板 图 按钮 
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设置 当前 表格 样式 ， 以 及 创建 、 修 改 和 删除 表格 样式 。 


3) 分 析 


执行 TABLESTYLE 命令 ， 打 开 “ 表 格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 5.11 所 示 。 系 统 默认 提供 
一 个 名 为 Standard 的 表格 样式 。 用 户 可 以 修改 或 建立 新 表格 样式 。 


单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 打 开 “ 创 建新 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 如 


名 ”文本 框 中 输入 新 建 表 格 样式 名 称 ， 





式 ， 新 样式 将 在 该 样式 的 基础 上 进行 修改 。 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 才 























在 “基础 样 





























话 框 ， 如 图 5.13 所 示 。 该 对 话 框 包 括 起 始 表 格 、 常 规 、 单 元 样式 选项 组 ， 
样式 或 修改 表格 样式 都 可 在 此 对 话 框 中 进行 。 pe 入 
CCI 局 
当前 表格 样式 Standard 4 \ 
样式 G) :standard P 站 
[Ee EELID) 
新建 0 
导 
< 
SS 
型 中 Ey 
所 有 样式 了 0 fs 
,XK GE ok 
= -一 六 
图 5.14 人 人 “表格 样式 ” 对 话 框 ;NA\> 图 512 


《A 
























图 5.12 所 示 。 在 “新 样式 
式 ” 下 拉 列 表 中 选择 文件 已 有 的 表格 样 
开 “ 新 建 表格 样式 ”对 

















户 定义 新 表格 




















攻 助 00 


“创建 新 的 表格 样式 ”对 话 杠 


























下 健行 /天 抬 并 单元 


单元 样式 } 
HH 
HH 


Cj Cm Liaom |) 


























图 5.13 


“新 建 表 格 样式 ”对 话 框 


“新 建 表格 样式 ”对 话 框 各 选项 含义 如 下 。 


















































图 形 中 指定 一 个 表格 


(1)“ 起 始 表格 ”选项 组 ， 单 击 “ 起 始 表格 ”按钮 国 ， 用 户 可 以 在 
作 样 例 来 设置 新 表格 的 格式 。 
使 用 “删除 表格 ”按钮 ， 可 以 将 复制 的 表格 从 当前 指定 的 表格 样式 中 删除 。 
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(2)“ 常 规 ” 选 项 组 : 设置 表格 的 读 取 方向 。“ 向 下 ” 则 标题 行 和 表 头 行 位 于 表格 的 项 
部 。“ 向 上 ” 则 标题 行 和 表 头 行 位 于 表格 的 底部 。 
(3)“ 单 元 样式 ”选项 组 : 选择 或 修改 需 应 用 到 表格 的 单元 样式 ， 分 为 “常规 ”“ 文 字 ” 







































































































































































和 “边框 ”3 个 选项 卡 ， 可 分 别 对 标题 、 表 头 和 数据 单元 作 常 规 、 文 字 和 边框 特性 的 设置 ， 
如 图 5.14 所 示 。 
东区 [二 [EX 下 之 规 一 | 文字 | 边民 
特性 特性 特性 
填充 颜色 中 ): 口 无 了 | 文字 样式 (5) (Stendrd 习 国 线 席 加: 一 一 .9yiloce | 
对 齐 内 中 FE 了 文字 高 度 上 加: 45 姑 型 中 : 一 一 ee 
彬 式 加 ) bad 国 文字 ED 。 [Dymocm | EC) (maior)] 
寺中 BE 广度 G): 9 Hg 计 二 一 一 一 
页 地 下 ee 
水 平台 | i 天 回国 国 国 
委 直 WW) 中] 过 音 击 上 而 的 按 沁 特 选 定 的 特性 应 用 到 这 相 。 
加 5 行 / 列 时 合并 单元 人 0 (RK 
(a) “常见” 选项 卡 (b)“ 文 字 ” 选 项 卡 EN (0) “边框 ”选项 卡 
图 5.14 “常规 “文字 ”和 “ 项 卡 


5.2.2 ”创建 表格 ,XK 
D 命令 RA 
荣 单 栏 ，" 绘 图 "| “表格 ” NSS 
命令 行 ， TABLE 1 wy 2 


























功能 区 ， 上 默认 -注释 面板 国 接 包 多 | 
2) 功能 人 KT 
可 以 在 图 形 中 所 指定 六 式 创建 空白 表格 六 林 在 表格 中 输入 文字 数据 
3) 分 析 、J AT ” 和 和 沁 
执行 了 令 ， 弹 出 “插入 表格 ”内 话 框 ， 如 图 5.15 所 示 ， 对 话 框 分 5 个 区 域 。 
表格 样式 插入 方式 
Eee 回 am 
Fw ee 0) 
Oe 加 四 。- E 
| 人 嘲 握 提 查 ) 0 则 an 公所 本 他 | 














CD Cm Cam 


5.15 “插入 表格 ”对 话 框 


















































(1)“ 表 格 样式 ”区 域 ， 在 “表格 样式 ”下 拉 列 表 中 可 以 选择 已 定义 的 表格 样式 ， 预 览 
框 中 将 显示 选中 表格 样式 的 效果 。 单 击 虹 按钮， 打开“ 表格 样 式 ” 对 话 框 ， 可 以 创建 新 的 
表格 样式 。 
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C)“ 插 入 选项 ”区 域 ， 指 定 插 入 表格 的 方式 。“ 从 空 表格 开始 ”用 于 创建 可 以 手动 填 
充 数据 的 室 表 格 。 “从 数据 链接 开始 ”用 于 从 外 部 电子 表格 中 的 数据 创建 表格 。“ 从 数据 
提取 开始 ”用 于 启动 “数据 提取 ”向 导 。 

G)“ 插 入 方式 ” 区域 ， 指 定 表格 的 位 置 。 选 择 “指定 插入 点 ” 单 选 框 ， 可 以 在 绘图 区 
指定 一 点 插入 国定 大 小 的 表格 ， 选 择 “指定 窗口 ” 单 选 西 ， 可 以 在 绘图 区 通过 拖 动 表格 边 
框 来 创建 任意 大 小 的 表格 。 

(6“ 列 和 行 设置 ” 区域 ， 通 过 输入 “ 列 ” 的 数目 、“ 列 宽 ” 的 数值 、“ 数 据 行 ”的 数 
目 和 “ 行 高 ”的 数值 来 确定 表格 的 外 观 和 尺寸 。 

(5)“ 设 党 单元 样式 ”区 域 : 默认 情况 下 ，“ 第 一 行 单元 样式 ”使 用 标题 单元 样式 ， “第 
二 行 单元 样式 ”使 用 表 头 单 元 样式 。“ 所 有 其 他 行 单元 样式 ”使 用 数据 单元 样式 。 用 户 可 
根据 需要 修改 各 行 单元 样式 。 

4 操作 示例 , 人 

在 图 形 中 插入 图 5.16 所 示 的 钻 模 零件 明细 表格 。 ”LS 
(1) 选择 莱 单 “绘图 " |“ 表格 ” 命令， 打开“ 插入 表 众 ” 对 话 框 。 在 “表格 样式 ”区 
域 ， 单 击 加 按钮 ， 打 开 “ 表 格 样式 ”对 话 框 。 、/ SN 
OO 在 “表格 栋 ”对 让 的 “样式 ”到 站 Standard， 然 后 单 市 “修改 ”按钮 ， 
打开 “修改 表格 样式 ”对 话 框 ， 分 别 对 “ 单 完 样式 ”中 的 “标题 *“ 表 头 ” “数据” 进行 
没 轩 ， 在 “ 沉 ” 先 项 涉 中， 设置“ 区 拓 和 在 “文字 " 和 而 上 中 ， ,六 字样 式 " 
为 “工程 字 ”， “标题 ”文字 高 认为 “ 表 头 ”和 “数据 ”文字 商 度 设 为 35， 其 人 参 












































































































ee 人 
rr 六 -一 -一 
~ 入 直人 
~ 人 bs 量 所 禁 说 
Ne 4 ZM-02 要 交 了 1 0235 
了 GB/T68 | WiMEX35 10 45 仙 
3 ZM-01 横生 1 HT150 


























5.16 ” 钻 模 零件 明细 表格 


(3) 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ,返回 “插入 表格 ”对 话 框 ， 在 “ 列 与 行 设置 ”区 域 , 设置 “ 列 ” 
和 “数据 行 ”分 别 为 6 和 3，“ 列 宽 ” 为 25，“ 行 高 ”为 1。 

(4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 在 绘图 区 拾取 一 点 作为 表格 的 插入 点 。 此 时 ， 在 表格 上 方 将 
出 现 “ 文 字 格式 ”工具 栏 ， 并 且 标题 单元 格 处 于 数据 输入 状态 。 在 标题 单元 中 输入 文字 “ 钻 
模 零 件 明细 表 ”。 

(5) 按 上 、 下 、 左 、 右 键 在 其 他 单元 格 中 输入 如 图 5.16 所 示 的 数据 ， 完 成 表格 创建 。 

【提示 】 双击 单元 格 ， 也 可 进入 表格 数据 输入 状态 。 


5.2.3 ”编辑 表格 及 表格 单元 


1) 编辑 表格 
选中 整个 表格 ， 右 击 ， 打 开 表格 编辑 的 快捷 菜单 。 通 过 快捷 菜单 ， 可 以 对 表格 进行 前 
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切 、 
性 替代 等 表格 的 编辑 和 修改 。 

2) 编辑 表格 单元 

选中 任 一 表格 单元 ， 右 击 ， 打 开 表 格 单元 编辑 快捷 菜单 ， 通 过 快捷 菜单 可 以 进行 行 、 
列 的 插入 或 删除 ， 单 元 格 的 合并 或 取消 ， 还 可 在 单元 格 内 修改 文字 ， 插 入 块 、 公 式 等 ， 进 
行 表格 单元 的 编辑 。 


5.3:1 
在 需 
动 、 


辑 动 
编辑 


征 参 
处 使 
则 图 
能 被 
5.32 


义 如 下 


到 


到 给 
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复制 、 删 除 、 移 动 、 缩 放 和 旋转 等 操作 ， 还 可 以 进行 表格 行 、 列 的 调整 ， 删 除 所 有 特 








5.3 ”创建 与 编辑 块 





图 块 的 概念 


图 块 是 一 组 图 形 实体 的 总 称 。 将 一 个 或 多 个 实体 组 合成 一 个 整体 ， 加 以 命名 、 保 存 ， 
要 时 可 以 将 图 块 插入 图 形 。 图 块 被 视 为 一 人 可 以 对 其 进行 复制 、 移 
旋转 、 缩 放 、 阵 列 和 删除 等 操作 。 

自 AutoCAD 2006 起 推出 了 动态 块 功能 。 mga ee 
作 ( 如 旋转 、 pe rui. 便 地 对 块 的 局 部 或 其 属性 执行 已 
的 动作 (如 旋转 、 拉 伸 等 )。 

图 形 文件 中 插入 的 图 块 只 SS。 而 不 是 保存 图 块 中 每 一 实体 的 特 
数 。 因 此 ， 在 绘制 相对 复杂 Wa ee 省 磁盘 空间 。 对 于 在 绘图 中 多 
用 的 图 形 , 采用 图 块 插入 可 明 绘图 效率 。 如 果 对 当前 图 块 进行 修改 或 重新 定义 
J 从 而 节省 了 编辑 修改 的 时 间 。 

CT 于 当前 图 形 ， 而 外 部 块 (W BLOCK) 
任意 图 形 文件 调用 ， 增 强 了 资源 共 


pe 只 * > 
1) 命令 “ 
菜单 栏 ，“ 绘 图 ”|“ 块 ”|“ 创 建 ” 
命令 行 ， BLOCK 
功能 区 : 插入 - 块 定义 面板 图 按钮 
2) 功能 
于 创建 当前 图 形 内 的 块 。 
3) 分 析 
执行 BLOCK 命令 ， 弹 出 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 如 图 5.17 所 示 ， 该 对 话 框 中 各 选项 的 含 























而 





























(D“ 名 称 ” 文 本 框 : 输入 块 的 名 称 。 
(2)“ 基 点 ”选项 组 : 由 屏幕 指定 或 设置 块 插入 时 的 基点 。 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 ， 切 换 

















绘图 区 选择 块 的 插入 基点 。 一 般 选 择 角 点 、 中 心 点 等 特征 点 作为 基点 。 





(3) “对象 ” 选 项 组 : 由 屏幕 指定 或 设置 组 成 块 的 对 象 。 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 ， 切 换 
图 区 选择 用 于 创建 块 的 对 象 。 
(4) “方式 ”选项 组 : 设置 块 的 缩放 比例 ， 指 定 块 是 否 为 注释 性 的 。 
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(5) “设置 ”选项 组 : 设置 块 的 单位 。 
(6)“ 说 明 ” 选 项 组 : 输入 块 的 说 明 信 息 。 








CD Cm Rg 


图 5.17 “ 块 定义 ”对 


(7)“ 在 块 编辑 器 中 打开 ” 复 选 框 : 选中 该 NSS ! 击 “确定 ”按钮 后 ， 系 统 将 打开 
“ 块 编辑 器 ”窗口 ， 如 图 5.18 所 示 。 在 “ 块 辑 器 | 甲 可 添加 块 的 参数 和 动作 ， 以 定义 动 
态 块 。 若 未 选中 该 复 选 框 ， 单 击 “确定 ” 按 负 ) 7 将 完成 创建 块 的 操作 。 
















5.18 在 “ 块 编辑 器 ”中 定义 动态 块 


4) 操作 示例 

创建 当前 图 形 内 的 块 。 

(1) 在 0 图 层 中 绘制 如 图 5.19 所 示 的 图 形 。 

(2) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 块 ” |“ 创建 ”命令 ， 打 开 “ 块 定义 ”对 话 框 。 在 “名 称 ” 文 
本 框 中 输入 名 称 “RUF”。 单 击 “ 基 点 ”选项 组 中 的 “拾取 点 ”按钮 ， 在 绘图 区 指定 基点 
为 下 交点 ， 返 回 对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 对 象 ”选项 组 中 的 “选择 对 象 ” 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 绘制 的 表面 粗糙 度 符 
号 ， 按 Enter 键 ， 返 回 对 话 框 ， 此 时 ， 在 对 话 框 右上 角 显 示 “ 块 ”的 预览 ， 如 图 5.20 所 示 。 

(4) 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 块 的 操作 。 
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EE = 
-YW 
对 名 方式 
门 在 屏幕 上 指证 司 注 释 性 由) 
国 #ztsm 加 口 稻 够 5 
¥: 1858. 055596606321 日 全 贸 外 耳 按 统一 比 印 入 让 名 ) 
7 回转 为 加 丙 而 
60° BA 
< le 
Q = l 
团 在 志 坟 关中 打开 E71 
图 5.19 ”绘制 块 图 形 图 5.20 “ 块 定义 ”对 话 框 的 设置 
5.3.3 写 块 操作 ,人 > 


1) 命令 ‘A 


命令 行 : WBLOCK 
2) 功能 V9- 
写 块 也 称 创建 外 部 块 。 用 于 将 当前 图 形 所 入 文件 并 保存 。 


3) 分 析 \K 
执行 WBLOCK 命令 ， 弹 出 dian 如 图 5.21 所 示 。 该 对 话 框 中 各 选项 的 全 
义 如 下 。 > 入 



























































图 5.21 “ 写 块 ”对 话 框 





(1)“ 源 ”选项 组 :设置 图 块 的 定义 范围 。 
“ 块 ” 单 选 框 : 用 于 将 当前 图 形 文件 中 已 定 义 的 块 存盘 ， 可 在 下 拉 列 表 中 选择 块 名 称 。 
“整个 图 形 ” 单 选 框 ， 用 于 将 当前 整个 图 形 文件 存盘 。 

“对 象 ” 单 选 框 : 用 于 将 当前 图 形 中 指定 的 图 形 对 和 象 赋 名 存盘 。 

(2)“ 基 点 ”和 “对 象 ”选项 组 : 其 含义 与 创建 内 部 图 块 时 选项 组 的 含义 相同 。 
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(3) “目标 ”选项 组 : 用 于 指定 图 块 文件 的 名 称 和 路 径 。 
“文件 名 和 路 径 ”文本 框 : 用 于 输入 块 文件 的 名 称 和 保存 位 置 ， 也 可 单 击 琅 钮 ， 打 
F “浏览 图 形 文件 ”对 话 框 ， 指 定 块 文件 的 名 称 和 保存 路 径 。 

“插入 单位 ”文本 框 : 用 于 设置 图 块 的 单位 。 

4) 操作 示例 

将 图 5.22 所 示 六 角 螺母 视图 保存 为 外 部 块 。 

(1) 绘制 六 角 螺母 图 形 。 

(2) 执行 WBLOCK 命令 ， 弹 出 “ 写 块 ” 对 话 框 。 单 击 
“拾取 点 ”按钮 ， 在 绘图 区 指定 圆心 为 基点 。 单 击 “ 选 择 对 
象 ”按钮 ， 在 绘图 区 选择 六 角 螺 母 视图 ， 按 Enter 键 ， 返 回 
对 话 框 。 

(3) 指定 文件 路 径 ， 将 六 角 螺母 命名 、 保 存 。 单 市 “ “全 害 ” 角 ， 完 成 所 人 
5.3.4 插入 图 块 SR 

1) 命令 AN 

菜单 栏 ，“ 插 入 ”| “ 抉 ” WAN 

命令 行 : INSERT RY 

功能 区 :插入 - 块 面板 国 按钮 SS- 

2) 功能 NAN 
将 块 或 另 图形 文件 按 指认 位 芭 入 当前 图 形 中 ， 党 让 
3) 分 析 x 
Me mee gap a mg 示 。 该 对 话 框 中 ， 各 进项 的 全 
义 如 下 。 人 

f 


N 二 


届 


























图 5.22 ”六角 螺母 















- ED 
口 使 用 地 理 娄 据 进行 定位 名) 
插入 点 比 全 这 
回 在 屏幕 上 指定 ) 加 在 屏幕 上 指定 四 ) 目 在 算 藉 上 指定 必 
5 | 2 1 角度 好 ) 0 
lt 块 单位 
五 万 ] Er 单位 。 可 米 
已 续 -tw 1 
日 CR Cm (Ww |] 

















图 5.23 “插入 ”对 话 框 


(1)“ 名 称 ” 下 拉 列 表 框 用 于 选择 已 有 的 图 块 名 称 。 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 可 以 选择 存 
于 外 部 的 块 或 图 形 文件 。 

(2)“ 插 入 点 ”选项 组 :用 于 设置 块 插入 点 的 位 置 。 在 屏幕 上 指定 或 在 文本 框 中 输入 插 
入 点 的 坐标 值 。 








< 
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(3)“ 比 例 ” 选 项 组 :用 于 设置 块 的 插入 比例 。 在 屏幕 是 指定 或 在 文本 框 中 输入 X、、 
2Z 向 的 比例 值 。 若 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 则 六 入 2Z 方 向 比例 因子 相同 。 

(4) “旋转 ”选项 组 : 用 于 设置 块 插入 时 的 旋转 角度 。 在 屏幕 上 指定 或 在 文本 框 中 输入 
块 的 旋转 角度 值 。 

(5)“ 分 解 ” 复 选 框 : 用 于 确定 图 块 插入 后 是 否 分 解 。 

设置 各 参数 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 将 图 块 插入 指定 的 位 置 。 

【提示 】 将 外 部 块 插入 当前 图 形 后 ， 会 自动 生成 对 应 当前 图 形 的 内 部 块 。 


5.3.5 ”编辑 和 重 定义 图 块 


1 编 得 图 块 
除非 定义 为 动态 块 ， 插 入 当前 图 形 后 的 图 块 作为 一 个 整体 可 以 被 复制 、 移 动 、 删 除 

但 是 不 能 直接 对 其 进行 编辑 。 要 想 编辑 图 块 中 的 某 一 部 分 ， 首先 要 将 图 块 分 解 成 若干 实 休 

对 象 ， 再 对 其 进行 编外 改 ， SA 

六 图 志 

如 果 和 要 修改 已 被 引用 的 决 ， eg 的 重 定义 与 创建 块 的 方法 相同 。 


54 RR 

































































属性 是 与 图 块 相关 联 的 注释 信 i lz 信息 即 图 块 中 的 文本 对 象 。 
它 是 图 块 的 一 个 组 成 部 分 ， 与 图 所内 成- -个 整体 。 和! 寺 用 户 可 以 根据 提示 ， 输 入 
属性 值 ， 从 而 快捷 地 使 用 图 志 兮 x 
5.4.1 定义 属性 > 人 | je 
2 人 
1) 命令 CP 7 





菜单 栏 。 Ff 终 图 ”|“ 抉 ”| “定义 属性 ” 

命令 行 ，ATTDEF 

功能 区 : 插入 - 块 定义 面板 国 按 钮 

2) 功能 

定义 图 块 注释 信息 即 文本 对 象 。 

3) 分 析 

选择 菜单 “绘图 ”|“ 块 ” |“ 定义 属性 ”命令 ， 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 5.24 
所 示 。 此 对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 

(1)“ 模 式 ” 选 项 组 :设置 属性 模式 。 

“不 可 见 ” 复 选 框 : 用 于 确定 属性 值 是 否 可 见 。 

“国定 ” 复 选 框 : 用 于 确定 属性 值 是 可 是 常量 
“验证 ” 复 选 框 : 用 于 在 插入 带 属性 的 图 块 时 ， 提 示 用 户 确认 已 输入 的 属性 值 。 
“ 预 设 ” 复 选 框 : 用 于 在 插入 图 块 及 属性 时 ， 系 统 是 否 直接 将 默认 值 自动 设置 为 实际 属 
性 值 ， 而 不 再 提示 用 户 输入 新 值 。 

“锁定 位 置 ” 复 选 框 : 用 于 锁定 块 参照 中 属性 的 位 置 。 
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“多 行 ” 复 选 框 : 用 于 指定 属性 值 可 以 包含 多 行文 字 。 


(2)“ 属 性 ”选项 组 : 
“标记 ”文本 框 : 用 了 
“提示 ”文本 框 : 用 了 
“默认 ”文本 框 : 用 了 


(3)“ 插 入 点 ” 


“对 正 ” 下 拉 列 
“文字 样式 ”下 起 
“注释 性 ” 复 选 框 








Da El 

模式 属性 

tm) em 

加 

i 和 由 

目下 WA 回 

加 网 2 于 0 

tl ED hh = 

和 文字 样式 加 [II 本 四 

国 在 入 上 指定) ER 
了 文字 高 民 中) 日 加 
= 请 四 = 图 
6 人 

在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 内) 
亡 枉 站 







































































图 5.24 “属性 定义 ”对话 框 入 


于 设置 与 属性 相关 的 文字 显示 
F 设 置 所 定义 属性 的 标志 。 NN 
et 
em 


选项 组 : 用 下 放置 属相 人 二 用 户 可 以 直接 输入 插入 点 的 坐标 值 ， 
也 可 以 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 N? ee 
(4)“ 文 字 设 置 ” 选 项 组 :用 于 设 管 性 文本 的 格式 


表 框 : dg 和 
和 用 于 选择 字体 样式 XI 工 
于 设 


置 属性 是 否 为 注释 性 的 。 


“文江 "入 负 用 于 在 给 会 图 区 指定 这 字 高 度 ， 也 可 以 在 文本 框 中 输入 高 度 值 。 


4) 操作 示 们 





有 于 在 绘图 区 





创建 带 属性 的 














区 指定 文字 的 旋转 角度 ,也 可 以 在 文本 框 中 输入 旋转 角度 值 。 


图 块 ， 如 图 5.25(a) 所 示 。 


(1) 按照 如 图 5.25(b) 所 示 尺 寸 绘 制图 形 。 
(2) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 块 ”| “定义 属性 ”命令 ， 在 打开 的 对 话 框 中 按 图 5.24 所 示 设 


置 参数 。 





(3) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 绘图 区 ， 将 属性 值 插入 方 框 中 心 。 

(4) 执行 BLOCK 命令 ， 打 开 “ 块 定义 ”对 话 框 。 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 块 名 世 。 
单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 ， 在 绘图 

(5) 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 ， 选 择 图 形 及 属性 对 象 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “编辑 属 











性 ”对 话 框 ， 如 图 
【提示 】 一 个 


5.4.2 ”编辑 属性 块 
1) 命令 


5.26 所 示 。 








区 拾取 基点 。 

















输入 属性 值 A， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 带 属性 图 块 的 定义 。 

















图 块 中 可 以 附带 多 个 属性 。 


菜单 栏 : “修改 ” |“ 对象” |“ 属 性 ”|“ 单 个” 
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命令 行 ， EATTEDIT 
功能 区 ， 插 入 - 块 面板 辆 技 包 
2) 功能 

编辑 图 块 的 属性 。 


可 
机 


图 5.25 定义 图 块 属性 示例 了 26 “编辑 属性 ”对 话 杠 
Re 
3) 分 析 


执行 EATTEDIT 命令 后 ， 在 wi 择 包含 属性 的 块 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ” 
对 话 框 。 该 对 话 框 有 3 个 选项 卡 ， 的 含义 如 下 。 

(DD “属性 ”选项 卡 : Raa 可 以 通过 它 来 修 
改 属性 值 。 

(2) “文字 选项 ” 选 全， 用 于 修改 属性 文字 的 

WM" Wk Ta as 线 型 、 颜 色 及 打印 样式 等 


人 


创建 带 属 性 的 粗糙 度 图 块 CCD， 然 后 编辑 属性 值 。 操 作 如 下 。 

(1) 按照 图 5.27 (a) 所 示 尺 寸 绘制 ccd 图 形 。 

(2) 为 ccd 块 定义 属性 ， 创 建 属性 块 如 图 5.27 (b) 所 示 。 

(3) 选择 菜单 “修改 ”|“ 对 象 ”|“ 属 性 ”|“ 单 个 ”命令 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 
话 框 ， 如 图 5.28 所 示 ， 在 属性 值 文 本 框 中 可 以 进行 属性 值 修改 。 




















抉 : ccd 选择 抉 @) 图 

















18 标记 提示 值 


KazHl Ra 32 
CX 
| 值 D: [C5 


@) @b) EE 确定 取消 ] 必 助 0) 


图 5.27 创建 粗糙 度 图 块 示例 5.28“ 增 强 属性 编辑 器 ”对 话 框 



























































5.4.3 ”编辑 动态 块 


1) 命令 
菜单 栏 : 
命令 行 : BEDIT 





“工具 ”|“ 块 编辑 器 ” 


功能 区 : 插入 - 块 定义 面板 国 按钮 





2) 功能 


定义 和 编辑 动态 块 。 


3) 操作 示例 


第 5 章 文字 、 表 格 和 图 块 








(1) 执行 BEDIT 命令 ， 打 开 “ 编 辑 块 定义 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 ， 选 择 图 形 中 保存 的 


块 名 称 “JZ”， 如 图 5.29 所 示 。 


编辑 器 ”， 用 以 编辑 动态 块 。 
(2) 单 击 “ 块 编写 选项 板 ” 的 “参数 ”选项 卡 ， wg. 
命令 :_BParameter 翻转 
指定 投影 线 的 基点 或 [名称 (NJ/ 标 签 (CE)/ 说 明 (Dj/ 选 项 粕 (人 jj / 单 击 JZ 的 基点 
指定 投影 线 的 端点 : /水 平 向 右 任意 一 点 单 击 > 
指定 标签 位 置 : i AN 


(3) 单 击 “ 块 编写 选项 板 ” 的 “ 
命令 :_BActionTool 翻转 

下 至 参 狗 /选择 刚 定义 的 EAN x 、 
“指定 动作 的 选择 集 。 对 和 有 上 本 如 图 5.30 

















如 图 5.31(a) 所 示 。 





EE 
图 5.29 “编辑 块 定义 ”对 话 框 
(4) 单 击 块 编辑 器 “关闭 ”按钮 ， 保 存 块 定义 ， 完 成 动态 块 的 设置 。 绘 图 区 显示 效果 


























单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 “编辑 块 定义 ” 对 话 框 ， 显示 “ 块 





XK 页 卡 ， 为 块 定义 翻转 动作 。 


VX” 





图 5.30 为 块 定义 翻转 参数 














(5) 选择 “插入 ”|“ 块 ”命令 ， 出 现 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 5.32 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 











按钮 ， 用 光标 在 绘图 








区 插入 动态 块 。 





(6) 单 击 插入 的 也 符 号， 出 现 翻 转 夹 点 ， 


所 示 。 

















单 击 翻转 夹 点 即 可 翻转 也 块 ， 如 图 5.31(b) 
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A 角度 :Ja 
大 a 
(a) (b) 
图 5.31 完成 定义 的 动态 块 图 5.32 插入 动态 块 对 话 框 
55 外 部 参照 
入 
§.5:1 参 Xx IK 
外 部 参照 SN 


1) 外 部 参照 的 概念 -Sn 

外 部 参照 是 一 由 图 有 对 另外 一 由 图 形 的 引用 以 似 于 外 部 其。 

外 部 参照 是 en 中 的 方法 。 当 前 图 形 记录 外 部 
的 位 置 和 名 字 ， 外 部 参照 的 图 形 并 不 属于 当 和 新 疼 形 。 ne tle pd, 
的 修改 而 自动 更 新 。 NN 

2) 外 部 参 归 与 插入 块 的 区 别 、 as 

(1 信人， 把 块 的 
图 形 数据 全 部 存储 到 当前 图 形 趾 。 。 并且 作 为 外 部 参 中 形 会 随 着 原 图 形 的 修改 而 自动 更 
新 ， 而 当 人 

的 “外 部 元 RR 他 不全 昌吉 | 的 文件 大 小 ， 从 而 可 以 节省 磁盘 空间 ， 
有 利于 保持 系统 的 性 能 。 


5.5.2 ”附着 外 部 参照 


1) 命令 
菜单 栏 ， “插入 ”|“DWG 参照 ” 
命令 行 ， XATTACH 





2) 功能 
将 外 部 图 形 文件 作为 外 部 参照 引用 到 当前 图 形 文件 中 。 
3) 分 析 











执行 ATTDEF 命令 ， 弹 出 “选择 参照 文件 ”对 话 框 ， 如 图 5.33 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 
选择 附着 的 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “附着 外 部 参照 ”对 话 框 ， 如 图 5.34 所 示 。 该 
对 话 框 与 “插入 ” 块 对 话 框 相 比 ， 有 两 个 特殊 选项 。 
(1)“ 参 照 类 型 ”选项 组 :确定 外 部 参照 的 类 型 。“ 附 着 型 ”表示 将 显示 幸 套 参照 中 的 
套 内 容 。“ 和 覆盖 型 ”表示 将 不 显示 柑 套 参照 中 的 岩 套 内 容 。 
(2)“ 路 径 类 型 ”选项 组 : 在 下 拉 列 表 中 选择 保存 外 部 参照 的 路 径 类 型 ， 其 中 有 “ 完 
路 径 ”“ 相 对 路 径 ” 和 “无 路 径 ”3 种 类 型 。 






































1125470) 





[Wh 9 匡 友 | 
可 损 % 国 中 | 三 如 technz0l4 括 洒 7 富国 @XX 国 到 四 > IAD ~ 











文件 名 四 | - Boe 


了 | 文件 类 型 中 :人 =) GE ] 
图 5.33 we 


ANS 




















































































































5.5.3 ”管理 外 部 参照 


的 外 部 参照 : “附着 ”用 于 在 当前 图 形 中 附着 新 外 部 参照 : “外 载 ”用 于 从 当前 图 形 中 暂 
时 移 走 不 需要 的 外 部 参照 文件 ，“ 重 载 ” 用 于 在 不 退出 当前 图 形 的 情况 下 更 新 外 部 参照 文 
“ 拆 离 ”用 于 将 文件 参照 列表 框 中 选中 的 外 部 参照 文件 从 当前 图 形 文件 中 拆除 ，“ 旨 


任 ; 


1) 命令 

菜单 栏 : “插入 ”|“ 外 部 参照 ” 

命令 行 ， XREF 

2) 功能 

对 当前 图 形 文件 中 的 外 部 参照 进行 管理 和 编辑 。 

3) 分 析 

执行 XREF 命令 ， 弹 出 “外 部 参照 ”面板 ， 如 图 5.35 所 示 。 





右 击 已 加 载 的 外 部 参照 图 标 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 图 5.36 所 示 。“ 打 开 ” 




















» 








正 








于 绑 定 列表 框 中 的 外 部 参照。 


























于 打开 选中 
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ll 加 | 
四 
旧 的 一 更 | 
| 
图 5.35 “外 部 参照 ”面板 图 5.36 快捷 菜单 
5.6“ 实 训 实例 (E) 
5.6.1 创建 具 轮 参数 表 AN 
1) 实 训 目标 WS 
创建 一 个 如 图 537 所 示 的 内 办 参数 < 
机 、 SS i 2 
Re z RH 人 3 
肯 形 年 < 7 20° 
四 二 7 
Ti 佬 vy 和 | 
XXX 本 | 记 9 zz 23 
4 


图 5.37 齿轮 参数 表 

2) 实 训 目 的 

掌握 表格 样式 设置 、 表 格 创建 和 编辑 方法 ， 掌 握 文字 样式 设置 、 表 格 文字 的 输入 方法 ， 
掌握 特殊 字符 、 字 符 堆 释 等 输入 方法 。 

3) 绘图 思路 

(1) 设置 和 创建 表格 样式 。 

(2) 编辑 修改 表格 。 

(3) 设置 文字 样式 

(4) 输入 表格 文字 。 

4) 操作 步骤 

(1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 表 格 ”按钮 日， 打开 “插入 表格 ”对 话 框 。 

(2) 在 “表格 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 Standard， 在 “插入 方式 ”区 域 中 选择 “指定 插入 
点 ”选项 ,在 “ 列 与 行 设置 ”区 域 中 输入 列 数 为 4， 列 宽 40， 数 据 行 4， 行 高 为 1。“ 第 一 、 
二 行 单元 样式 ”都 改 为 “数据 ”。 
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单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 绘图 区 指定 一 插入 点 ， 插 入 表格 ， 如 图 5.38 所 示 。 
(3) 同时 选中 第 1 一 第 4 行 的 第 1、 第 2 列 , 右 击 弹出 快捷 菜单 ， 选 择 “ 合 并 ”|“ 按 行 ” 
命令 ， 所 选中 的 表格 单元 即 按 行 合并 。 



























































图 5.38 插入 的 表格 
(4) 同 理 ， 选 中 第 4、 第 5 行 的 第 3、 第 4 列 ， 将 所 选中 的 表格 单元 按 行 合并 。 
(5) 单 击 表格 单元 的 第 1 行 第 1 列 ， 在 表格 单元 中 输入 文字 “ 模 数 ”， 如 图 5.39 所 示 。 
使 用 同样 的 方法 输入 其 余 文 字 ， 最 终 得 到 如 图 5.37 所 示 的 表格 个、 


























A ] 
。 图 5.39 "输入 文字 时 的 表格 | 
5.6.2 创建 动态 块 图 幅 。 ,人 » 


1) 实 训 目标 -去 
创建 如 图 5.40 所 和 泵 的 动态 块 图 幅 。 


sx 








Prep 






































图 5.40 动态 块 图 幅 
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2) 实 训 目 的 

掌握 块 的 创建 和 插入 方法 ， 灵 活 掌 握 表格 创建 方法 ， 掌 握 定义 属性 的 方法 ， 掌 握 动态 
块 的 编辑 方法 及 动态 块 的 使 用 。 

3) 绘图 思 











(1) 绘制 图 框 。 

(2) 利用 表格 插入 命令 绘制 编辑 标题 栏 。 

(3) 在 表格 中 输入 文字 ， 定 义 属性 。 

(4) 创建 块 ， 编 辑 动态 块 。 

(5) 插入 块 ， 执 行 块 动作 。 

4) 操作 步骤 

(1) 绘制 图 框 。 在 0 图 层 绘制 矩形 ， 角 点 坐标 (0,0)、(297,210)。 左 竖 线 向 内 偏 移 25， 
其 余 线段 向 内 偏 移 5， 修剪 ， 加 粗 内 框 。 完 成 图 框 绘制 。 ” ， 

(2) 绘制 标题 栏 。 单 击 “ 插 入 表格 ”命令 按钮 ， 打开 括 表格 话 框 ， 在 表格 样式 选 
项 组 单 击 名 按钮 ， 打 开 “ 表 格 样式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 钮 ， 进 入 “修改 表格 样式 ” 
对 话 框 ， 将 “标题 ”“ 表 头 ”“ 数 据 ” 的 文字 .5， 如 图 5.41 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 插 入 表格 ”对 话 框 。 参 数 i a 列 宽 15， 数 据 行 3， 行 高 1， 
单元 样式 全 部 改 为 数据 ， 如 图 5.42 所 示 。 ” 

































































CR Cm Cm 

















5.42 ”表格 参数 设置 





(3) 
式 为 “了 
(4) 
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标题 栏 推荐 尺寸 如 图 5.43 所 示 ， 按 尺寸 编辑 表格 ， 分 解 表格 。 输 入 文字 ， 文 字样 
[ 程 字 ”， 样 式 名 为 “gbenor.shx” 大 字体 “gbcbig”， 字 高 为 5。 
定义 属性 。 将 所 有 带 括号 的 文字 和 字母 符号 定义 为 属性 ， 然 后 将 标题 栏 移动 到 图 




















框 的 右 
(5) 


角 ， 如 图 5.40 所 示 。 
创建 动态 块 。 执 行 BLOCK 命令 ， 打 开 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 输 入 块 名 称 “ 图 幅 ”， 




















单 击 “拾取 点 ”按钮 ， 在 绘图 区 拾取 图 框 左下 角 点 。 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 ， 选 择 图 5.40 
所 示 的 所 有 图 形 对 象 及 属性 。 


选中 


























rr 
失 林 宁 失 打 向 
(图 名 | 
a 





| ,RR 
图 5.43 ER 


“在 块 编辑 器 中 打开 ” 复 选 框 , 单 扳 确定 ”按钮 ， 弹 出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 














输入 属性 值 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 “ 块 编辑 器 ”窗口 。 


(6) 


单 击 “ 块 编写 选项 板 ” 数 ” 选 项 卡 ， 为 所 定义 线性 参数 “高 ”和 “ 宽 ”。 


夹 点 选中 参数 “ 宽 ”， 打 开怀 特性 面板 ”， 在 全 表 将 距离 类 型 选 为 “列表 ”， 在 距 
离 列 表 值 中 添加 数值 210、 297、420， 如 图 5.44 所 示 : 同 同 理 选中 参数 “高 ”修改 特性 值 。 


(7) 





图 5.44 定义 动态 块 参数 特性 


单 击 “ 块 编写 选项 板 ” 上 的 “动作 ”选项 卡 ， 为 线性 参数 定义 拉 仲 动作 。 


命令 :_BActionTool 拉 伸 

选择 参数 : /选择 刚 定义 的 参数 “ 宽 ”。 

指定 要 与 动作 关联 的 参数 点 或 输入 [起 点 (T)/ 第 三 点 (S)] < 起 点 >: /拾取 图 框 的 右 下 角 点 。 
指定 拉 伸 框架 的 第 一 个 角 点 或 [ 圈 交 (CP)]: /从 右 至 左 窗 交 选择 图 框 。 

指定 对 角 点 : 指定 要 拉 伸 的 对 象 / 窗 交 选择 如 图 5.45 所 示 对 象 。 
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选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 37 个 ~ /完成 定义 拉 伸 动 作 。 
同 理 ， 为 参数 “高 ”定义 拉 伸 动作 。 


图 5.45 eet 
(8) 单 击 “ 块 编写 选项 板 ” 上 的 RS 设置 查寻 集 ， 单 击 “ 查 寻 ” 符 号 放 
置 到 图 框 的 任意 位 置 ， 在 “动作 ”选项 查寻 ”按钮 ， 选 择 刚 定义 的 “查寻 ” 参 
数 ， 打 开 “ 特 性 查寻 表 ” 对 话 框 ， SN 深 加 圣 性 ”按钮 ， 添 加 “ 宽 ” 和 “高 ” 特性， 在 
“输入 特性 ”和 “查寻 特性 ”的 第 让 ng 10， 查寻“_A4”( 负 号 表示 图 
纸 横 向 )， 第 一 行 分 别 输入 宽 420， 高 297， 查 寻 “- 类 推 ， 如 图 5.46 所 示 。 注 
意 须 选 择 “ 人 允许 反 向 查寻 ”功能 ， 单 击 “ 确 定 ” 















































5.46 


“特性 查寻 表 ” 对 话 框 
(9) 保存 块 定义 ， 关 闭 块 编辑 器 ， 完 成 动态 块 编辑 

(10) 选择 菜单 “插入 ”|“ 块 ”命令 ， 出 现 “ 插 入 ”对 话 框 ， 选 择 块 名 “图 幅 ”， 单 寺 
“确定 ”按钮 ， 在 坐标 (0,0) 点 插入 动态 块 。 夹 点 选中 图 幅 ， 出 现 三 角形 查寻 夹 点 ， 单 击 夹 点 
出 现 查 寻 列表 ， 可 选择 所 需 的 图 幅 幅 面 。 图 5.47 所 示 为 A4 横 置 图 幅 











“ee 
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5.47 A4 横 置 图 幅 
5.6.3 ”输入 技术 要 求 


1) 实 训 目标 
在 图 框 中 标注 如 图 5.48 所 示 的 技术 要 求 。 


技术 要 系 Y 


1 两 中 心 扎 2015mm 


2 5 


了 本 30 乱 绕 相 对 于 地 而 谍 差 <0.05* 
4yY=flxj=4 人 (xD 这 
5 .钢板 的 厚度 8 = 12mm 





图 5.48 技术 要 求 


2) 实 训 目的 

掌握 文字 样式 的 设置 、 多 行文 字 的 输入 和 编辑 方法 ， 掌 握 特 殊 字符 代码 和 堆 释 文字 的 
标注 。 

3) 绘图 思路 

(1) 设置 文字 样式 。 

(2) 使 用 “多 行文 字 ” 命 令 输 入 文字 。 

(3) 修改 和 编辑 文字 。 

4) 操作 步骤 

(1) 选择 菜单 “格式 ” |“ 文字 样式 ”命令 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 ， 新 建文 字样 式 ， 
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样式 名 为 “工程 字 ”。 设 置 文字 字体 为 “gbenor.shx” 大 字体 “gbcbig”， 单 击 “ 应 用 ” 按 

(2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 和， 打开 “在 位 文字 编辑 器 ”， 在 “ 文 
字 格 式 ” 工 具 栏 中 设 兽 标题 “ 字 高 ”为 8， 文字 “ 字 高 ”为 5。 在 第 一 行 中 单 击 两 次 空格 ， 

输入 “技术 要 求 ”， 按 Enter 键 。 

(3) 在 第 二 行 开始 输入 文字 “两 中 心 距离 误差 s 和 0.1Smm”， 其 中 符号 “sg” 和 “到 ” 
是 在 单 击 “ 符 号 ”按钮 名 后 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “其 他 ” 子 命令 ,打开 “字符 映射 表 ” 
对 话 框 ， 如 图 5.49 所 示 ， 选 择 “ 科 ”符号 后 复制 并 粘贴 到 文字 行内 ， 按 Enter 键 。 

(4) 在 第 二 行 输 入 文字 “零件 加 工 完 后 应 作 表 面 检查 ， 注 明 型 号 TW-32(1)32/14”， 然 
后 选中 “32/14” 并 单 击 “文字 格式 ”工具 栏 中 的 “ 堆 释 ”按钮 国 |,， 就 得 到 用 户 所 需 的 分 数 ， 
然后 按 Enter 键 。 

(5) 在 第 三 行 输入 文字 “%%C30 孔 轴 线 相对 底 平面 入 0， a 按 Enter 刍 ， 

(6) 在 第 四 行 输入 文字 “y=f(x)=4(x, -x;)C”， | ”的 标注 方法 为 : 
输入 “x^1”， 然 后 选中 “^1”， 再 单 击 “ 堆 到 ” 按 同 理 标注 .hl 
的 标注 方法 为 ， 先 输入 “L2^”， 然 后 选中 “2^% 《外 3 “ 扒 生 ”按钮 车 即 可 。 





























































































































5.49 “字符 映射 表 ” 对 话 框 


(7) 在 第 五 行 输入 文字 “钢板 的 厚度 5=12mm”， 其 中 符号 6 的 输入 与 前 相同 ， 可 以 在 
“字符 映射 表 ” 中 找到 该 符号 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 文字 标注 ， 如 图 5.48 所 示 。 


5.7 思考 与 练习 5 


1. 在 AutoCAD 中 如 何 创建 文字 样式 ? 

2. AutoCAD 中 有 哪些 常用 的 特殊 字符 代码 ? 

3. 文字 的 对 正方 式 是 什么 意思 ? 

4. 在 AutoCAD 中 如 何 创建 表格 样式 ? 如 何 创建 表格 ? 
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5. 块 的 概念 是 什么 ? 如 何 创建 和 插入 块 ? 
6. 什么 是 属性 ? 如 何 定义 带 属性 的 图 块 ? 
7. 怎样 编辑 动态 块 ? 
8. 灵活 运用 AutoCAD 绘图 命令 绘制 如 图 5.50 所 示 的 压力 表 ， 将 指针 定义 成 动态 块 。 
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尺寸 标注 
闪 


涪 教学 提示 NE 


在 工程 图 样 中 ， 尺寸 标注 是 一 项 重要 内 究 。 为 单纯 的 图 形 只 能 表达 物体 的 
形状 ， 要 表达 物体 大 小 和 设计 意图 ， 必 须 通 进 奈 注 尺寸 和 技术 要 求 来 实现 。 













AutoCAD 提供 了 多 种 标注 样式 和 误 置 标注 格式 的 方法 ， 可 以 满足 建筑 、 机 械 
和 电子 等 大 多 数 应 用 领域 的 要 求 \AUloCAD 的 尺 十 数值 是 标注 过 程 中 自动 测量 
的 ， 如 可 测量 和 显示 对 象 的 长 并 角度 、 直 径 、 Rt 用 户 还 可 对 标 
注 尽 寸 进行 编辑 和 修改 ] 了 7 ,3 

2 a 
; 

Ny es 该 > 

多 理解 尺寸 标注 的 组 成 和 类 型 

多 掌握 尺寸 标注 的 基本 步 也 

多 ”掌握 标注 样式 的 设置 方法 

多 掌握 尺寸 标注 的 操作 方法 

多 掌握 多 重 引线 和 形 位 公差 的 标注 方法 


掌握 标注 尺寸 的 编辑 和 修改 方法 





6.1 设置 尺寸 标注 样式 


6.1.1 尺寸 标注 的 组 成 与 类 型 


1) 尺寸 标注 的 组 成 
工程 制图 中 一 个 完整 的 尺寸 一 般 由 尺寸 线 、 尺 寸 界线 、 尺 寸 数 字 ( 文 字 )、 箭 头 4 个 部 


分 组 成 ， 如 图 6.1 所 示 。 





尺寸 界线 尺寸 线 。 尺寸 数字 箭头 


伦 









100.00 





图 6.1 尺寸 标注 的 组 成 


NI 
2) 尺寸 标注 的 类 型 \ 
AutoCAD 提供 了 10 多 种 尺寸 标注 类 型 ， 有 丝竹 一 对 齐 、 弧 长 、 坐 标 、 半 径 、 折 柯 、 
直径 、 和 角度、 基线、 连续、 引线、 公差 、 圆 必 标 记 等 。 常 用 的 标注 类 型 如 图 6.2 所 示 。 


角度 标注 六 Sr 水 平 线性 标注 








4 [一 连续 标注 
图 6.2 尺寸 标注 类 型 

3) 创建 尺寸 标注 的 步骤 
(1) 选择 菜单 “格式 ”|“ 图 层 ” 命 令 ， 建 立 尺寸 标注 的 新 图 层 。 
(2) 选择 菜单 “格式 ”|“ 文 字样 式 ” 命 令 ， 设 置 尺寸 标注 的 文字 样式 。 
(3) 选择 菜单 “格式 ”|“ 标 注 样式 ”命令 ， 设 置 尺寸 标 注 样式 并 置 为 当前 。 
(4) 使 用 “对 象 捕捉 ”等 辅助 绘图 工具 进行 尺寸 标注 。 
(5) 对 某 些 标注 尺寸 进行 编辑 修改 。 






































6.1.2 ”创建 标注 样式 


菜单 栏 : “格式 ”|“ 标 注 样式 ” 
命令 行 : DIMSTYLE 
功能 区 : 注释 -标注 面板 乃 接 钮 
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2) 功能 

控制 标注 的 格式 和 外 观 ， 即 创建 新 标注 样式 、 设 置 当 前 样式 、 修 改 样式 、 设 置 当前 样 
式 的 替代 及 比较 样式 。 

3) 分 析 

执行 DIMSTYLE 命令 ， 弹 出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 6.3 所 示 。 默 认 状 态 下 
系统 为 用 户 提供 了 名 为 “ISO-25”“Standard” 和 “Annotative” 的 3 种 标注 样式 ， 分 别 























于 公制 、 英 制 和 注释 性 标注 ， 用 户 可 对 已 有 标注 样式 进行 修改 或 创建 新 的 标注 样式 。 
单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 6.4 所 示 。 在 “新 样式 名 ” 
文本 框 中 输入 新 建 标注 样式 名 称 。 在 “基础 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 已 有 的 标注 样式 ， 新 样 
式 将 在 该 样式 的 基础 上 进行 修改 。“ 用 于 ”下 拉 列 表 框 可 以 指定 新 建 样式 的 适用 范围 
中 包括 “所 有 标注 ”“ 线 性 标注 ”“ 角 度 标注 ”“ 半 径 标 注 ”“ 直 径 标 注 ”“ 坐 标 标注 ” 
“引线 与 公差 ”等 选项 供用 户 选择 。 - 






























































Stenderd 














所 有 样式 站 


本 不 列 出 外 部 需 照 中 的 样式 @) 





EN “标注 样式 管理 器 ”对 话 葡 “一 图 6.4 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 

i 
完成 各 项 设置 后 , 单 击 “ 继 续 ” 按钮 , 弹出 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 , 该 对 话 框 有 “ 线 ” 
“符号 和 箭头 ”“ 文 字 ”“ 调 整 ”“ 主 单位 ”“ 换 算 单 位 ”和 “公差 ” 共 7 个 选项 卡 ， 如 
图 6.5 所 示 。 在 对 话 框 中 可 以 设置 新 标注 样式 或 对 原 有 标注 样式 进行 修改 。 


6.1.3 ”设置 直线 样式 


在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ，“ 线 ”选项 卡 中 各 选项 可 以 设置 尺寸 线 和 尺寸 界线 的 
格式 和 特性 ， 如 图 6.5 所 示 。 

1) “尺寸 线 ”选项 组 : 设置 尺寸 线 的 格式 和 特性 。 

(D“ 颜 色 ”“ 线 型 ”“ 线 宽 ” 下 拉 列 表 框 用 于 设置 尺寸 线 的 特性 。 默 认 情 况 下 ， 尺 十 
线 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 都 随 块 设置 。 

(2)“ 超 出 标记 ”文本 框 用 于 设置 尺寸 线 超出 尺寸 界线 的 距离 。 该 选项 在 尺寸 线 端点 采 
用 斜 线 时 可 用 。 

(3)“ 基 线 间距 ”文本 框 用 于 设置 “基线 ”命令 标注 尺寸 时 尺寸 线 之 间 的 距离 。 

(4)“ 隐 藏 ”选项 用 于 控制 尺寸 线 的 显示 。 选 中 “尺寸 线 1” 复 选 框 ， 将 隐藏 第 一 尺寸 
线 及 箭头 。 选 中 “尺寸 线 2” 复 选 框 ， 将 隐藏 第 二 尺寸 线 及 箭头 。 
























































尺寸 线 设置 如 图 6.6 所 示 。 
[ Wn 


一 奉 和 病夫 | 文 训 |[ 调 路 | 主 单位 | 换算 单位 
尺 二 续 



















































































颜色 加 国 3y5lecF 了 | 
E21 Mec > 
E2412 Meck > 
超标 记 四 电 
Ba) a 国 
了 基 ，。 目 Rd 绪 1 加 。 司 Rd 续 2 四 
斥 二 办 二 一 一 一 一 一 一 
颜色 四 )， ByBlock 司 起 Rj 语 ) E33 
凡 寺 界 颖 1 的 二 型) i 人 
尺 二 界线 2 的 二 到 中 
关押 国定 长 斋 的 RR 二 界线 
长 度 国 1 国 
隐藏: 占 尺 十 界线 14) 加 尺 十 界线 2) x 入 
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超出 标记 
150 











(a) 


,YY om 和 隐 第 -上 线 。 ( 胸 于 二 尺 二 
一 图 6.6 ”A 


2)“ 尺 二 4 六， 设置 尺 十 界 红 抽 检 过 特性。 

(CD “ 颜 他 Se 民 寸 界线 1 线 型 *“ 尺 二 界线 2 线 理 ”“ 线 宽 ” 用 于 设置 尺寸 界线 的 特 
性 。 默 认 情况 下 ;尺寸 界线 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 都 随 块 设置 。 

(2)“ 隐 藏 ”选项 用 于 控制 尺寸 界线 的 显示 。 选 中 “尺寸 界线 1” 复 选 框 ， 将 隐藏 第 一 
条 尺寸 界线 。 选 中 “尺寸 界线 2” 复 选 框 ， 将 隐藏 第 二 条 尺寸 界线 。 

G)“ 超 出 尺寸 线 ” 文 本 框 用 于 设置 尺寸 界线 超出 尺寸 线 的 距离 。 

()“ 起 点 偏 移 量 ”文本 框 用 于 设置 尺寸 界线 的 起 点 与 被 标注 对 象 标注 点 的 距离 。 

(5)“ 固 定 长 度 的 尺寸 界线 ” 复 选 框 用 于 设置 使 用 特定 长 度 的 尺寸 界线 来 标注 图 形 ， 在 
“长 度 ”文本 框 中 可 以 输入 尺寸 界线 的 数值 。 




















尺寸 界线 设置 如 图 6.7 所 示 。 
超出 尺寸 线 长 度 放生 
E 上 一 100 100 100 
(a) (b) (©) 完整 尺寸 界线 。 (d) 隐藏 第 一 尺寸 界线 〈e) 隐藏 第 二 尺寸 界线 


6.7 ”尺寸 界线 设置 
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6.1.4 ”设置 符号 和 简 头 


在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ，“ 符 号 和 箭头 ”选项 卡 用 于 设置 符号 和 箭头 的 格式 ， 
如 图 6.8 所 示 。 
1D)“ 箭 头 ”选项 组 
“箭头 ”选项 组 用 于 设置 标注 箭头 的 外 观 。AutoCAD 箭头 标准 库 中 有 19 种 箭头 类 型 ， 
机 械 工程 图 中 常用 的 有 “实心 闭合 ”“ 倾 斜 ”和 “小 点 ”等 端点 样式 。 

(1)“ 第 一 个 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 第 一 尺寸 线 的 箭头 类 型 。 在 该 列表 中 选择 一 种 箭 
头 类 型 ， 此 时 ， 第 二 尺寸 线 的 箭头 将 自动 更 改 与 第 一 个 箭头 匹配 。 

(2)“ 第 二 个 ”下 拉 列 表 框 : 当 第 二 尺寸 线 的 箭头 与 第 一 尺寸 线 的 箭头 不 一 致 时 ， 该 列 
表 框 可 设置 第 二 个 箭头 的 类 型 。 

(3) “引线 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 引线 箭头 的 类 型 。 入 

(4)“ 箭 头 大 小 ”文本 框 : 用 于 设置 箭头 的 尺寸 。 区 狼 










































































68 a 选项 卡 


2) “ NS. 选项 组 六 


“圆心 标记 ”选项 组 用 于 设置 圆心 标记 的 类 型 和 大 小 。 
心 标记 分 “标记 ”“ 直 线 ” 和 “无 ”3 种 类 型 ， 如 图 6.9 所 示 。“ 标 记 ” 后 面 的 文本 
框 用 于 设置 标记 的 尺寸 。 
3)“ 折 断 标注 ”选项 组 
“折断 标注 ”选项 组 用 于 显示 和 控制 折断 标注 的 间距 宽度 ， 如 图 6.10 所 示 。 


OOD 芍 






































人) 无 (b) 标记 (©) 直线 
6.9 “圆心 标记 ”选项 设置 示例 图 6.10 折断 间距 宽度 AB 


4)“ 弧 长 符号 ”选项 组 
“ 弧 长 符号 ”选项 组 用 于 设置 弧 长 符号 显示 的 位 置 ， 如 图 6.11 所 示 ， 包 括 “ 标 注 文字 
的 前 经 ”“ 标 注 文字 的 上 方 ” 和 “无 ”3 种 方式 。 
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[a 分 了 2 
a 请 a 5 a 5 
(a) 标注 文字 的 前 纵 (b) 标注 文字 的 上 方 (无 


图 6.11 “ 弧 长 符号 ”选项 设置 示例 
5“ 半 径 折 弯 标注 ”选项 组 
半径 折 弯 标注 ”选项 组 用 于 设置 在 标注 圆 弧 半径 时 ， 标 注 线 的 折 弯 角度 大 小 。 在 “ 折 
弯 角 度 ” 文 本 框 中 输入 角度 值 ， 不 同 折 弯 角度 的 效果 如 图 6.12 所 示 。 


(a) 折 弯 角度 为 45" 时 ES 


图 6.12 折 弯 角度 设置 示 

















6)“ 线 性 折 弯 标注 ”选项 组 x 
“线性 折 弯 标注 ”选项 组 用 于 设置 在 线性 折 弯 标注 时 ， 标 注 线 的 折 弯 高 度 大 小 。 在 “高 
度 因子 ”文本 框 中 输入 高 度 因子 值 ， 不 同 折 次 ， 度 的 效果 如 图 6.13 所 示 。 


50 和 SY 
折 才 高度 因子 为 5、 i 


人 仿 图 6.13 ee 
6.1.5 Wi ~ I “a 


在 | ”对 话 框 中 ， . 雹 和 选项 卡 用 于 设置 标注 文字 的 格式 、 位 置 及 对 
齐 方式 ， 如 图 








FT 
IE 主 单 位 ] 拓 训 音 位] 公共 
E 














ka， ER 
xie 
me 











sam 可 
ssa 
目 震 制 广 字 边 权 E) 
文字 位 和 文字 对 站 四) 
Sao 2 
mo: EL 

ne 章 与 尺寸 纺 对 齐 
epee 
从 尺寸 绕 术 处 四) oes 四 3 









































图 6.14 “文字 ”选项 卡 


1)“ 文 字 外 观 ” 选 项 组 
“文字 外 观 ” 选 项 组 用 于 设置 尺寸 标注 文字 的 样式 、 颜 色 和 大 小 等 。 
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(D“ 文 字样 式 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 STYLE 已 定义 的 文字 样式 。 单 击 曙 按钮 ， 弹 
出 “文字 样式 ”对 话 框 ， 可 根据 图 纸 要 求 设置 新 文字 样式 。 

(2) “文字 颜 色 ” 下 拉 列 表 框 ， 用 于 选择 标注 文本 的 颜色 。 默 认 设 为 随 块 。 

G3)“ 文字 高 度 ”文本 框 ， 用 于 设置 标注 文本 的 高 度 。 默 认 字 高 为 2.5mm。 

(4)“ 分 数 高 度 比例 ”文本 框 ， 用 于 设置 基本 尺寸 中 分 数 数字 的 高 度 。 若 基本 尺寸 数值 
为 小 数 格式 ， 该 选项 呈 灰 色 不 可 用 。 

(5) “绘制 文字 边框 ” 复 选 项 框 ， 用 于 设置 是 否 给 标注 文本 添加 边框 。 

2)“ 文 字 位 置 ”选项 组 

“文字 位 置 ”选项 组 用 于 设置 尺寸 标注 文本 放 别 的 位 置 ， 如 图 6.15 所 示 。 

(0D“ 垂 直 ” 下 拉 列 表 框 ， 用 于 设置 尺寸 文本 相对 尺寸 线 在 垂直 方向 上 的 位 置 。 

(2) “水 平 ” 下 拉 列 表 框 ; 用 于 设置 尺寸 文本 相对 尺寸 线 在 水 平方 向 上 的 位 置 。 

(6)“ 从 尺寸 线 偏 移 ” 文 本 框 ， 用 于 设置 标 注 文本 与 尺寸 线 间 的 下 高。 












































AS 
(a) 文字 A 和 问 的 位 置 


80 M$ 
区 人 N\ 一 CR 
收 
> 伸 线 


二 条 于 SN 条 
文字 RT rn 和 
\ 


oP 
小 偏 移 量 大 于 0 偏 移 量 等 于 0 
| 一 。 | | 


(©) 从 尺寸 线 偏 移 
6.15 ”文字 位 置 设置 效果 





3)“ 文 字 对 齐 ” 选 项 组 
“文字 对 齐 ” 选 项 组 用 于 设置 尺寸 文本 标注 的 对 齐 方式 ， 如 图 6.16 所 示 。 





























(b) 与 尺寸 线 对 齐 (e) ISO 标准 
图 6.16 “文字 对 齐 ” 选 项 组 设置 效果 
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(D“ 水 平 ” 单 选 框 : 尺寸 文本 标注 始终 沿 水 平方 向 放置 。 

(2)“ 与 尺寸 线 对 齐 ” 单 选 框 : 尺寸 文本 标注 与 尺寸 线 始 终 平行 放置 。 

(3)“ISO 标准 ” 单 选 框 : 尺寸 文本 标注 按 ISO 标准 放置 。 尺 寸 文本 在 尺寸 界线 以 内 ， 
则 与 尺寸 线 方向 平行 放置 ， 尺寸 文本 在 尺寸 界线 以 外 ， 则 水 平 放置 。 


6.1.6 ”设置 调整 格式 


在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ，“ 调 整 ” 选 项 卡 用 于 设置 标注 文字 、 尺 寸 箭头 、 引 线 
和 尺寸 线 的 相互 位 置 ， 如 图 6.17 所 示 。 







































































线 [符号 和 病夫 | 文字 | | 主 单位 | 换 其 单位 [公关 |] 
na 
如 果 尺 十 界线 之 则 及 有 足 总 的 空 
则 来 放 置 文字 和 新 头 ， 那么 首 
从 RR 十 界线 中 移出 
加 文字 或 箭头 (最 佳 章 果 ) 
目前 头 
© 六 
加 文字 和 0 新 类 
个 文字 妈 终 保 排 在 尺 二 界线 之 间 Ha 
固着 光头 不 能 儿 在 尺寸 界线 内 ,风光 其 有 上 IS 
YX 准许 主 二 MH 到 布局 
文字 位 置 
RH Wnt pF. ROSmamms: 
生 尺 十 二 边 四 AS- 优化 中 
) 尺寸 线 上 方 , 之 引线 U) 因 手 :it 轩 文字 
四 RR 二线 上 方 ， > 团 在 尺寸 办 线 之 寺 乒 田 
兴 
,XX 











AN 4 4 
一 6.17、- 
AS 图 * 选项 卡 


“调和 巡 现 ” 远 项 组 

“调整 选项 ”选项 组 用 于 当 尺寸 界线 之 间距 离 太 小 或 尺寸 标注 文字 太 长 , 没有 足够 的 地 
方 同 时 放置 尺寸 文本 和 尺寸 箭头 时 ， 首 先 从 尺寸 界线 移出 的 对 象 ， 如 图 6.18 所 示 。 

(D)“ 文 字 或 箭头 ”( 最 佳 效果 ) 单 选 框 : 系统 自动 调节 达到 最 佳 的 标注 效果 。 

(2)“ 箭 头 ” 单 选 框 : 在 地 方 不 够 时 首先 移出 箭头 。 

(3)“ 文 字 ” 单 选 框 ; 在 地 方 不 够 时 首先 移出 文字 。 

(4)“ 文 字 和 箭头 ” 单 选 框 : 在 地 方 不 够 时 同时 移出 文字 和 箭头 。 

(5)“ 文 字 始 终 保持 在 尺寸 界线 之 内 ” 单 选 框 : 将 文字 始终 放置 在 尺寸 界线 之 间 。 

(6)“ 若 不 能 放置 在 尺寸 界线 内 ， 则 消除 箭头 ” 复 选 框 : 在 地 方 不 够 时 将 不 显示 箭头 。 


| 47.29 | | 47.29 下 | 47.29 -| | 47.29 -| 
anl. i | ae 
os Stem ns -中 |zos] 


移出 箭头 移出 文字 移出 箭头 文字 ”文字 始终 在 尺寸 界线 之 间 ”消除 箭头 
图 6.18 文字 和 箭头 在 尺寸 界线 间 的 放置 
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2)“ 文 字 位 置 ” 选 项 组 

设置 尺寸 文本 的 放置 位 置 ， 如 图 6.19 所 示 。 

(1)“ 尺 寸 线 旁 边 ” 单 选 框 : 将 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 旁 边 。 

(2)“ 尺 寸 线 上 方 ， 带 引线 ” 单 选 框 : 当 尺寸 文本 与 箭头 不 能 放置 在 尺寸 界线 内 时 ， 则 
设置 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 上 方 ， 且 加 引线 。 

(3)“ 尺 寸 线 上 方 ， 不 带 引线 ” 单 选 框 : 当 尺 十 文本 与 箭头 不 能 放置 在 尺寸 界线 内 时 ， 
则 设置 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 上 方 ， 不 加 引线 。 


0 
14s009 








(a) 尺寸 线 旁 边 (b) 尺寸 线 上 方 ， 加 引线 Re 不 加 引线 


图 6.19 “文字 位 置 ” AN 
3)“ 标 注 特征 比例 ”选项 组 


“标注 特征 比例 ”选项 组 用 于 设置 尺寸 ee 
(0 “注释 性 ” 复 选 框 sa 样 式 为 注释 性 样式 。 
(2)“ 将 标注 缩放 到 布局 ” 单 先 纸 空间 所 有 视 口 比例 值 调整。 
OO a 所 有 元 素 尺寸 将 同时 放 
大 或 缩小 ， 如 图 6.20 所 示 。 下 X Wx 
X Xe4 
106 
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(a) 全 局 比例 因子 为 2 (b) 全 局 比例 因子 为 4 
6.20 调整 全 局 比例 因子 效果 


4)“ 优 化 ”选项 组 

“优化 ”选项 组 用 于 设置 尺寸 标注 时 是 否 使 用 附加 调整 。 

(1)“ 手 动 放置 文字 ” 复 选 框 : 将 标注 的 尺寸 文本 ， 手 动 放 置 于 指定 的 位 置 。 

(2)“ 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺寸 线 ” 复 选 框 : 始终 在 尺寸 界线 内 画 出 尺寸 线 。 当 尺寸 箭 
头 放置 于 尺寸 界线 之 外 时 ， 也 在 尺寸 界线 之 内 画 出 尺寸 线 。 
6.1.7 ”设置 主 单位 格式 
在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ，“ 主 单位 ”选项 卡 用 于 设置 尺寸 标注 的 主 单位 格式 ， 
如 图 6.21 所 示 。 

1)“ 线 性 标注 ”选项 组 

“线性 标注 ”选项 组 用 于 设置 标注 尺寸 的 格式 和 精度 。 

(1)“ 单 位 格式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 标注 尺寸 的 单位 ， 默 认为 “小 数 ” 单 位 格式 。 
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(2)“ 精 度 ” 下 拉 列表 框 : 用 于 设置 标注 尺寸 的 精度 ， 即 标注 尺寸 的 小 数位 数 。 

G)“ 分 数 格式 ”下 拉 列 表 框 : 当 “ 单 位 格式 ”选择 “建筑 ”或 “分 数 ” 时 ， 用 于 设置 
标注 尺寸 的 分 数 格式 ， 包 括 “ 水 平 ”“ 对 角 ” 和 “ 非 堆 营 ”3 种 方式 ， 如 图 6.22 所 示 。 

(4)“ 小 数 分 隔 符 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 标注 尺寸 为 小 数 时 的 分 隔 符 形 式 ， 包 括 “ 句 
点 ”“ 豆 号 ”和 “空格 ”3 个 选项 。“ 舍 入 ”文本 框 用 于 设置 测量 尺寸 的 舍 入 值 。 

(5)“ 前 级 ”文本 框 : 用 于 设置 尺寸 文本 的 前 级 。 

(6)“ 后 级 ”文本 框 : 用 于 设置 尺寸 文本 的 后 级 。 


































































































NO 图 6.22 “分 数 咎 式 ” 设置 示例 
【注意 】 “将 级 ”和 “后 级 ”选项 应 慎 用 ， 因 为 使 用 该 选项 ， 将 给 所 有 尺寸 都 加 上 前 组 


或 后 级 。 
2) “测量 单位 比例 ”选项 组 
(1D “比例 因子 ”文本 框 : 用 于 设置 测量 尺寸 值 的 比例 ， 如 图 6.23 所 示 。 


35.5 71.0 

















(a) 比例 因子 =1 (b) 比例 因子 -2 
图 6.23 “比例 因子 ”设置 


(2)“ 仅 应 用 到 布局 标注 ” 复 选 框 : 用 于 设置 是 否 将 先行 的 比例 系数 仅 应 用 到 布局 标注 。 


3)“ 消 零 ” 选 项 组 
“ 消 零 ”选项 组 用 于 设置 是 否 将 标注 尺寸 数 前 导 与 后 续 无 效 的 零 隐 藏 。 
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(D)“ 前 导 ” 复 选 框 : 用 于 设置 标注 尺寸 小 数 点 前 面 的 零 是 否 显示 。 
(2)“ 后 续 ” 复 选 框 : 用 于 设置 标注 尺寸 小 数 点 后 面 的 零 是 否 显示 。 
4) “角度 标注 ”选项 组 
“角度 标注 ”选项 组 用 于 设置 标注 角度 尺寸 的 单位 和 精度 。 

(1)“ 单 位 格式 ”下 拉 列 表 框 用 于 设置 角度 标注 的 尺寸 单位 。 

(2 “精度 ”下 拉 列 表 框 :用 于 设置 角度 标注 的 尺寸 精度 。 

(3)“ 前 导 ” 复 选 框 ， 用 于 设置 角度 标注 小 数 点 前 面 的 零 是 否 显示 。 
(4)“ 后 续 ” 复 选 框 : 用 于 设置 角度 标注 小 数 点 后 面 的 零 是 否 显示 。 


6.1.8 ”设置 换算 单位 格式 


在 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 中 ，“ 换 算 单位 ”选项 卡 用 于 设置 标注 测量 值 中 是 否 显示 
换算 单位 ， 并 设置 其 格式 和 精度 。 该 选项 卡 一 般 不 使 


6.1.9 设置 公差 格式 忆 


在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ，“ 公 差 ” 置 是 否 标注 公差 及 以 何 种 方式 
进行 标注 ， 如 图 624 所 示 。 SS 
























































Ne = 
No | : 





























图 6.24 “公差 ”选项 卡 


1D)“ 公 差 格式 ”选项 组 

“公差 格式 ”选项 组 用 于 设置 公差 标注 格式 。 

(1) “方式 ”下 拉 列 表 框 用 于 设置 公差 标注 方式 。 用户 可 从 该 下 拉 列 表 中 选择 “无 ”“ 对 
称 ”“ 极 限 偏差 ”“ 极 限 尺 寸 ” 和 “基本 尺寸 ”5 种 方式 ， 如 图 6.25 所 示 。 

(2)“ 精 度 ” 下 拉 列 表 框 用 于 设置 公差 值 的 精度 。 

(3)“ 上 偏差 ”“ 下 偏差 ”文本 框 : 用 于 设置 尺寸 的 上 、 下 偏差 值 。 

(4)“ 高 度 比 例 ” 文 本 框 : 用 于 设置 公差 尺寸 数字 和 标注 尺寸 数字 的 高 度 比 。 

(5)“ 垂 直 位 置 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 公差 尺寸 数字 相对 于 基本 尺寸 的 对 齐 方 式 。 

2) “公差 对 齐 ” 选 项 组 

“公差 对 齐 ” 选 项 组 用 于 堆 琶 时， 控制 上 偏差 值 和 下 偏差 值 的 对 齐 。 
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40 
F 40+0.1 -| Fr 40803 39.97 加 
| 50+0.1 | | S080s D0 | 
(a) 对 称 公差 (b) 极限 偏差 (©) 极限 尺 二 (c) 基本 尺寸 


6.25 不 同方 法 的 公差 标注 


(1) “对 齐 小 数 分 隔 符 ” 单 选 框 ， 通 过 值 的 小 数 分 割 符 堆 兰 值 。 
(2) “对 齐 运算 符 ” 单 选 框 ， 通 过 值 的 运算 符 堆 关 值 。 

3)“ 消 零 ” 选项 组 

“ 消 零 "选项 组 用 于 设置 是 耕 消 去 公差 什 的 前 导 和 后 续 零 KO 

4)“ 换 算 单位 公差 ”选项 组 《WX\ 

“折算 单位 公差 ”选项 组 用 于 设置 换算 单位 公差 的 精 流 和 消 替 与 否 。 

完成 尺寸 样式 设置 后 ， 将 修改 样式 “ 科 为 当前 入 ， 即 可 以 对 该 样式 进行 标注 。 





x YN 
6.2 创建 尺寸 标注 
MeN ss 
AN _ 
6.2.1 基线 标注 和 连续 标注 ， NA 和》 2 
1) 命令 i NG 
菜单 栏 ，“ 标 注 2 | 和 基线 ”、“ 连 续 ” SC : 
命令 行 : DIMBASELINE、 DIMCONTINUE 
功能 区 : 注 笑 - 术 注 面板 车 | 国 按 钮 ”> 
2) 功能 个 
用 于 创建 一 系列 自 同一 基线 处 测量 的 多 个 标注 或 首尾 相连 的 多 个 标注 。 
3) 分 析 


在 “基线 ”| “连续 ”标注 之 前 ， 必 须 先 创建 一 个 线性 、 坐 标 或 角度 标注 作为 基准 ， 再 
执行 DIMBASELINE/DIMCONTINUE 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 

指定 第 三 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 下 一 点 。 

可 继续 基线 标注 或 按 Enter 键 结束 ， 如 图 6.26 及 图 6.27 所 示 。 

【提示 】 各 基线 之 间 的 距离 已 在 “尺寸 标注 样式 ”对 话 框 的 “ 线 ” 选 项 卡 中 预 设 定 。 

















5 
20 ,10, 25 
| 
图 6.26 “基线 ”标注 示例 图 6.27 “连续 ”标注 示例 
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6.2.2” 弧 长 标注 


1) 命令 
菜单 栏 : “标注 ”|“ 弧 长 ” 
命令 行 : DIMARC 
功能 区 : 默认 -注释 面板 图 护 包 
2) 功能 
于 测量 圆 激 线段 或 多 段 线 圆 弧 线段 部 分 的 弧 长 。 
3) 分 析 
执行 DIMARC 命令 ， 当 选择 了 圆 弧 线段 后 ， 系 统 提示 如 下 。 
指定 弧 长 标注 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 部 分 (P)/ 引 线 (L)]/ 
单 击 指定 尺寸 线 位 置 。 输 入 选项 可 以 修改 尺寸 数值 ， 将 尺 * 字 旋 转 一 个 角度 ， 或 标 
注 选 定 的 某 一 段 弧 长 ， 如 图 6.28 所 示 。 ~、\ 
Ns 


SR 
单位 ， 英 二 弧 长 77 英 二 
















































个 二 
(a) 选择 多 行文 字 (M) a te pmD Oi (qd) 选择 部 分 (P) 
x 图 6.28 “i 
62.3 折 弯 标注 2 EN 
入 x 光 > 
1) 命令 SN | 
菜单 栏 : “标注 ”|“ 折 弯 ” 
命令 行 ， DIMJOGGED 
功能 区 :默认 -注释 面板 国 护 包 
人 2) 功能 
区 () 用 于 当 圆 弧 或 圆 的 中 心 位 于 布局 外 且 无 法 显示 在 其 实际 
C 位 置 时 ， 标 注 圆 或 圆 弧 的 半径 。 





3) 操作 示例 


图 6.29 “ 折 弯 ”标注 示例 本 
的 创建 如 图 6.29 所 示 的 折 弯 标注 。 














命令 : _dimjogged 

选择 圆 弧 或 圆 : /选择 圆 弧 4B。 

指定 中 心 位 置 替 代 : /指定 C 点 。 

标注 文字 = 60 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)] : /选择 DD 点 。 
指定 折 弯 位 置 : /选择 EE 点。 
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6.2.4 ”坐标 标注 


1) 命令 

菜单 栏 : “标注 ” |“ 坐标 ” 
命令 行 ， DIMORDINATE 
功能 区 ， 默认 -注释 面板 国 按 钮 























2) 功能 
于 坐标 式 的 尺寸 标注 ， 即 标注 指定 点 相对 于 测量 原点 的 x、y 坐标 值 。 
3) 分 析 


执行 DIMORDINATE 命令 ， 选 择 要 标注 的 点 后 ， 系 统 提示 如 下 。 
指定 引线 端点 或 [X 基准 (X)/Y 基准 (Y)/ 多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: /指定 引线 端 









































点 ， 系 统 将 显示 该 点 的 x、y 坐标 值 ， 如 图 6.30 所 示 。 
1 
228 
215 
201 
6.2.5 ”圆心 标记 TY _ 
1) 命令 FA 0 
菜单 栏 ，。 “标注 ? 让 加 区 标记 ” -RN 
命令 行 ，DIMCENTER > 
功能 区 : 注释 ;标注 面板 回 按钮 户 
2) 功能 / 
于 创建 圆 和 圆 弧 的 圆心 标记 或 中 心 线 。 
3) 分 析 


执行 DIMCENTER 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 

选择 圆 缴 或 圆 : /选择 要 标注 的 圆 弧 或 贺 ， 效 果 如 图 6.9 所 示 。 
6.2.6 ”快速 标注 

1) 命令 

菜单 栏 : “标注 ”|“ 快 速 标 注 ” 

命令 行 QDIM 

功能 区 : 注释 -标注 面板 局 | 按 钮 

2) 功能 

用 于 创建 多 个 基线 标注 、 连 续 标注 或 多 个 圆 或 圆 弧 标 注 。 

3) 分 析 

执行 QDIM 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 
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选择 要 标注 的 几何 图 形 : /选择 几何 对 象 。 
指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (O)/ 半 径 (R)/ 直 径 (D)/ 基 准点 (P)/ 编 辑 
(E)/ 设 置 (T)] < 半径 >: /指定 尺寸 线 的 位 置 或 输入 选项 操作 。 























使 用 “快速 标注 ”中 各 选项 进行 标注 的 效果 如 图 6.31 所 示 。 


olF 下 四 re 


(a) 连续 (C) (b) 基线 (B) (9) 坐标 (9) 











45 








(d) 并 列 (S) (©) 半径 ( (f) 直径 (D) 
a mn 
63 和 人 ;公差 
着 
6.3.1 定义 多 重 引 线 样式 | 一 

定 5 > 

D 命令 V 人 给 

菜单 栏 : ”| “多 重 引线 样式 ” 


命令 行 : MLEADERSTYLE 

功能 区 : 注释 -引线 面板 图 按钮 

2) 功能 

创建 和 修改 多 重 引线 对 象 的 样式 。 多 重 引线 的 组 成 如 图 6.32 所 示 。 

3) 分 析 

执行 MLEADERSTYLE 命令 ， 打 开 “ 多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 6.33 所 示 。 
默认 状态 下 系统 为 用 户 提供 “Standard” 和 “Annotative "两 种 多 重 引线 样式 , 其 中 “Annotative” 
为 注释 性 多 重 引线 样式 ， 用 户 可 对 已 有 多 重 引线 样式 进行 修改 或 创建 新 多 重 引线 样式 。 

单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 6.34 所 示 。 在 “新 样 
式 名 ”文本 框 中 输入 新 建 标注 样式 名 称 。 在 “基础 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 已 有 的 多 重 引线 
样式 ， 新 样式 将 在 该 样式 的 基础 上 进行 修改 。 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 弹 出 “修改 多 重 引线 样 
式 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 有 “引线 格式 ”“ 引 线 结构 ”和 “内 容 ”3 个 选项 卡 ， 如 图 6.35 所 
示 。 在 对 话 框 中 可 以 设置 新 多 重 引线 样式 或 对 原 有 多 重 引线 样式 进行 修改 。 

“修改 多 重 引线 样式 ”对 话 框 各 选项 卡 功能 如 下 。 
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当前 多 重 引线 样式 : Standerd 
样式 全 ); 8 





A jaaotative 





多 重 引线 


内 容 

















6.32 ”多重 引线 的 组 成 












































6.34 “创建 新 多 重 引线 ”对 语 杠 6.35 修改 多 重 引线 样式 ” 对 话 杠 


加 “引线 格式 ”选项 肯 朋 于 设置 多 重 引线 的 入 特性 和 格式 。 
“常规 ” 选项 组 用 于 瓷 置 引线 的 类 型 ， 引 线 关 型 有 “直线 ”“ 样 条 曲线 ”和 “无 ”3 种 
并 可 设置 引线 的 颜色 <- 线 型 和 线 宽 特性 ,<> 

“箭头 ” 选 天 组 用 于 设置 引线 箭头 的 外 观 及 大 小 。 在 “符号 ”下 拉 列 表 中 选择 箭头 的 样 
式 ， 在 “大 小 ”文本 框 中 输入 箭头 的 尺寸 。 

“引线 打 断 ”选项 组 用 于 设置 引线 打 断 时 的 间距 大 小 。 在 “ 打 断 大 小 ” 文本 框 中 输入 间 
距 的 尺寸 。 

(2) “引线 结构 ”选项 卡 ， 用 于 设置 多 重 引线 的 结构 ， 如 图 6.36 所 示 。 


[Ih Sas asl He | 














-een 
图 6.36 “引线 结构 ”选项 卡 
















































AutoCAD 机 械 绘 图 基础 教程 与 实 训 (第 3 版 ) 


“约束 ”选项 组 : 用 于 设置 引线 的 最 大 点 数 ， 各 段 引线 的 倾斜 角度 。 

“基线 设置 ”选项 组 : 用 于 设置 多 重 引 线 是 否 包含 基线 ， 若 选 定 “ 自 动 包 含 基线 ” 复 选 
框 ， 则 可 设置 基线 长 度 。 在 “设置 基线 距离 ”文本 框 中 输入 基线 尺寸 。 

“比例 ”选项 组 : 用 于 设置 多 重 引线 标注 的 缩放 关系 ,并 可 确定 多 重 引线 是 否 为 注释 性 
标注 。 

(3)“ 内 容 ” 选 项 卡 ， 用 于 设置 多 重 引线 的 注释 内 容 及 格式 ， 如 图 6.37 所 示 。 



































3 全 式 | 引 同 结构 
多 重 引线 类 型 加 







































































,图 6.37 引线 “内 容光 项- 

“多 生 引线 类 弄 5 用 于 设 关 多 重 引线 的 注 类 型 , 有 “多 行文 字 ”“ 块 和“ 无” 
3 个 选项 。 、 忌 R- * 人 > 

若 选择 oN 类 型 ， 将 有 “文字 选项 ”选项 组 :用 于 设置 多 重 引线 的 文字 样式 、 
文字 书写 方向 v 文字 颜色 及 文字 高 度 等 特性 。 

“引线 连接 ”选项 组 : 用 于 设置 多 重 引线 的 注释 文字 与 引线 终点 的 位 置 关系 ， 以 及 注释 
文字 与 基线 终点 的 距离 ， 如 图 6.38 所 示 。 




















ZSX ZSX ZSX 

ZSX 4 

2 ZSX 上 ZSX c ZSX 

第 一 行 项 部 第 一 行 中 间 第 一 行 底部 第 一 和 加 下 划 线 
ZSX ZSX ZSX ZSX 
ZSX ZSX ZSX ZSX 

2 ZSX 7 

文字 中 间 最 后 一 行 中 间 最 后 一 行 底部 最 后 一 行 加 下 划 线 























图 6.38 “引线 连接 ”设置 标注 效果 


若 选择 “ 块 ”类 型 ， 将 有 “ 块 选 项 ”选项 组 : 用 于 设置 块 的 形状 ， 块 附着 到 多 重 引线 
的 方式 ， 以 及 块 的 颜色 和 比例 ， 如 图 6.39 所 示 。 
若 选择 “无 ”类 型 ， 则 多 重 引线 不 添加 任何 内 容 。 
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图 6.39 多 重 引 线 “ 块 ”设置 
6.3.2 多 重 引线 标注 1 


1) 命令 \ 
菜单 栏 : “标注 ” |“ 多重 引线 ” a 
命令 行 : MLEADER NY 

功能 区 : 默认 -注释 面板 国 扩 钮 XAY 

2) 功能 5 

用 于 创建 多 重 引线 标注 对 象 。 AS- 

3) 分 析 ek 

执行 MLEADER 命令 ， Ee 站 

指定 引线 箭头 的 位 引线 估 先 (内容 ee < 渤 项 > 

“指定 引线 箭头 的 位 宣 "选项 用 于 在 标注 时 和 3 二 的 人 时。 引线 基线 优先 
和 “内 容 优先 ” 选 了 是 首先 确定 标注 内 容 的 位 置 。 选 择 “ 先 
项 ”， 系 统 壕 步 提示 信息 : 

输入 选项 [引线 类 型 (L)/ 引 线 基线 (A)/ 内 容 类 型 (C)/ 最 大 节点 数 (M)/ 第 一 个 角度 (F)/ 第 三 
不 衣 度 (S) 退 出 选项 (X)] < 退出 选项 >: 

户 输入 选项 可 对 多 重 引线 样式 进行 相应 的 设置 。 























SS 
AN 



























外 引线 样式 ， 完 成 如 图 6.40 所 示 的 多 重 引线 标注 。 

(1) 选择 菜单 “格式 ”|“ 多 重 引线 样式 ”命令 ， 打开 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 
单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 弹 出 “修改 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 ， 在 “引线 格式 ”选项 卡 中 将 符号 改 
为 “小 点 ”，“ 大 小 ” 改 为 2， 在 “内 容 ” 选 项 卡 中 将 “多 重 引线 类 型 ” 改 为 “ 块 ”，“ 源 
块 ” 改 为 “ 圆 ”，“ 比 例 ” 输 入 适当 值 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 关 闭 “多 重 引线 样式 管理 器 ”。 

(2) 执行 命令 :_mleader。 

指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L)/ 内 容 优先 (C)/ 选 项 (0)] < 选项 >:/ 光 标 指定 引 
线 第 一 点 。 

指定 引线 基线 的 位 置 : /光标 指定 引线 第 二 点 。 

输入 属性 值 

输入 标记 编号 <TAGNUMBER>: 2v /输入 编号 数值 。 重 复 标注 各 引线 。 
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6.3.3 


复 使 
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(3) 执行 命令 :_mleadercollect。 

选择 多 重 引 线 : 找到 1 个 /选择 引线 块 1。 
选择 多 重 引线 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 引线 块 2。 
选择 多 重 引 线 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 /选择 引线 块 3。 
选择 多 重 引 线 : /合并 引线 块 。 





指定 收集 的 多 重 引线 位 置 或 [垂直 (V)/ 水 平 (H)/ 护 绕 (W)] < 水 平 >: /适当 位 置 单 击 。 





图 6.40 多 重 引 线 标 ; 示例 
全 


快速 引线 标注 ,WX NY 
1) 命令 pe Ro 
命令 行 ， QLEADER SS 
2) 功能 EN AN xx、 
用 于 快速 创建 引线 和 引线 注释 > 0A 狼 
3) 分 析 人 1 


4 a eT 
执行 QLEADER 拿 令 ， 系 统 提示 如 下 。， NS 
指定 第 三 不 引 级 志 或 [流量 (5)] < 设 雪 3 汉 / 按 Enter 刍 . 
弹出 “引线 设置 ”对 话 框 。 该 对 话 框 有 3 个 选项 卡 。 























行 相应 的 引线 标注 ， 如 图 6.41 所 示 。 








| 汪 症 | 司 时 和 毅 头 [于 着 


注释 闪 型 多 行文 字 寺 项 : 


加 贱 指示 锭 各 度 (Go) 
复 到 对象 代 ) 加 的 线 左 对 弄 QL) 
公关 (TD 加 文字 边框 (全 
浴 参 央 (B) 硬 下 使用 注 各 

A 名 无 QD) 

重复 车 用 下 一 个 (E) 
重要 和 用 当前 (0 























CE Cm Co) 
图 6.41 “注释 ”选项 卡 


(2)“ 引 线 和 箭头 ”选项 卡 ， 用 于 设置 引线 和 箭头 的 格式 。 
(3)“ 附 着 ”选项 卡 :用 于 设置 多 行文 字 注释 项 与 引线 终点 的 位 置 关 系 。 
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(1)“ 注 释 ” 选 项 卡 ， 用 于 设置 “引线 ”标注 中 注释 的 类 型 、 多 行文 字 的 格式 及 是 五 了 


区 





注释 。 注 释 类 型 包括 多 行文 字 、 公 差 、 块 参照 等 内 容 ， 选 择 任 一 单 选 按钮 ， 即 可 进 





第 6 章 尺寸 标注 (一 


6.3.4” 形 位 公差 标注 
1) 命令 
菜单 栏 ，“ 标 注 ”| “公差 ” 
命令 行 : TOLERANCE 
功能 区 : 注释 -标注 面板 国 按 钮 


2) 功能 
用 于 创建 形 位 公差 标注 。 
3) 分 析 


执行 TOLERANCE 命令 ， 弹 出 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 如 图 6.42 所 示 。 单 击 “ 符 号 ” 
标签 下 的 黑 方 框 ， 出 现 “ 特 征 符号 ” 对话 框 ， 如 图 6.43 所 示 ， 选择 需要 的 公差 符号 。 在“ 
差 ”选项 组 对 应 的 文本 框 中 输入 公差 值 ， 若 公差 带 形状 为 圆柱 体 区 则 可 单 击 文本 框 
头 添加 符号 “网 。 在 “基准 ”选项 组 中 输入 基准 符号 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 















高 度 09 





mm 一- 一 


图 6.42 “ 形 位 公差 ”对 话 框 











4) 操作 示例 

(1) 执行 Qleader- 语 令 ， 系 统 提示 如 王 了 

牙 定 第 二 站 外 现 汶 或 [设置 (S] < 设置 骂 轩 /打开 “引线 设置 ”对 话 框 。 

(2) 在 “注释 ”选项 卡 选中 “多 行文 字 ” 单 选 框 ， 在 “引线 和 第 头 ” 选 项 卡 中 将 “第 
头 ” 改 为 “无 ”; 在 “附着 ”选项 卡 中 勾 选 “最 后 一 行 加 下 划 线 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 返 回 绘图 窗口 。 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: /拾取 要 标注 的 点 ， 绘 制 引线 。 

指定 文字 宽度 <0>: /默认 文字 宽度 。 

输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M)>: C2v/ 完 成 “引线 ”标注 ， 如 图 6.44 所 示 。 

(3) 重复 (D) 操 作 ， 打 开 “ 引 线 设置 ”对 话 框 。 在 “注释 ”选项 卡 选中 “公差 ” 单 选 按 
钮 ; 在 “引线 和 箭头 ”选项 卡 中 将 “箭头 ” 改 为 “实心 闭合 ”: 单 击 “确定 ”按钮 。 绘 制 
引线 ， 弹 出 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 设 置 公 差 项 ， 结 果 如 图 6.45 所 示 。 























C2 一 [5004 
引 
图 6.44 引线 标注 示例 图 6.45 ”公差 标注 示例 
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6.4 ”编辑 尺寸 标注 


6.4.1 ”修改 尺寸 、 属 性 及 公差 


1) 命令 


菜单 栏 :， “修改 ”|“ 对 象 ” |“ 文字 ”| “编辑 
命令 行 : DDEDIT 


2) 功能 
编辑 单行 文字 、 
3) 分 析 


标注 文字 、 属 性 定义 和 功能 控制 边框 。 


执行 DDEDIT 命令 ， 系 统 提示 : 
选择 注释 对 象 或 [放弃 (Uj)]: /选择 标注 对 象 进行 相应 的 修改 。 
标注 对 象 是 尺寸 数值 , 将 显示 “在 位 文字 编辑 器 ”; 标注 对 象 是 属性 定义 , 将 显示 “ 编 





1) 命令 


菜单 栏 ，“ 标 注 ”| “倾斜 ” Ps 


辑 属性 定义 ”对 话 框 ; i 和 他 公 关 和 全 近代 上 示 “ 形 位 公差 ”对 话 框 。 
6.4.2 ”编辑 标注 对 象 


命令 行 ， DIMEDIT RN 
功能 区 : 注释 -标注 面 









































2) 功能 > 1 

用 于 修改 标注 尺寸 ; 二 mi 

3) 分 析 次 RS 

执行 DIMEDIF 俩 令 ， 系 统 提示 如 下 

人 三 大 硬 所 到 00D 考 转 (Rj7 析 业 (6 玫 < 球 光 和 / 价 入 选项 。 

选择 对 象 :/ 选 择 编 辑 对 象 。 

命令 中 各 选项 功能 如 下 

0) “上 默认 GD”: 将 尺寸 标注 文本 按 尺寸 标注 样式 中 所 设置 的 位 置 、 方 向 放 回 到 默认 位 置 。 

(2) “新 建 (NW)”: 用 于 修改 尺寸 文字 内 容 。 输 入 “新 建 (N)” 选 项 ， 弹 出 “多 行文 字 编 
辑 器 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 输入 新 内 容 。 

(3)“ 旋 转 (R)”: 用 于 将 标注 文字 旋转 指定 的 角度 ， 如 图 6.46 所 示 。 


(4)“ 倾 斜 (0)”: 
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用 于 将 尺寸 界线 倾斜 指定 的 角度 ， 如 图 6.46 所 示 。 


60 


祭文 字 和 转 扩 寺 克 瑟 个 机 


(a) 编辑 前 (b) 编辑 后 
图 6.46 ”编辑 标注 对 象 示例 





6.4.3 ”编辑 标注 文字 


1) 命令 

菜单 栏 ， “标注 ” |“ 对齐 文字 ”| 级 联 子 菜单 

命令 行 : DIMTEDIT 

2) 功能 

移动 和 旋转 标注 文字 。 

3) 分 析 

执行 DIMTEDIT 命令 ， 系 统 提 示 如 下 。 

选择 标注 : /选择 标注 对 象 。 

为 标注 文字 指定 新 位 置 或 [ 左 对 齐 (L)/ 右 对 齐 (R)/ 居 中 (C)/ 默 认 (H)/ 角 度 (A)] : 
拖 动 鼠标 将 标注 文字 放置 到 新 的 位 置 ， ee 所 示 的 效果 。 


站 林口 








二) 震 人 ) 右 (d) 角度 45” 
图 647 Ca 注 文字 示例 
一 NA 
6.4.4 ”替代 标注 < NA 2、 

1) 命令 SAN ,YX 

菜单 栏 “标注 ”| i wT 

命令 行 : pom IDE * SS r 

2) 功能 gad 

有 时 于 

3) 分 析 “ 


系统 变量 DIMTOFL 控制 是 否 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺 寸 线 。0 表示 “和 否 ”， 如 果 箭 头 
放置 在 测量 点 外 ， 则 不 在 测量 点 之 间 绘 制 尺寸 线 。1 表示 “是 ”， 即 使 箭头 放置 在 测量 点 
外 ， 也 在 测量 点 之 间 绘 制 尺寸 线 。 

4) 操作 示例 

命令 :_dimoverride 


输入 要 替代 的 标注 变量 名 或 [清除 替代 (C]]: dimtofl OR (Se 
输入 标注 变量 的 新 值 < 关 >: 1 
输入 要 替代 的 标注 变量 名 :. (a) 蔡 代 前 (b) 替代 后 
选择 对 象 : /选取 RS 的 标注 。 替 代 新 标注 样式 如 图 6.48 “替代 标注 ”示例 

图 6.48 所 示 。 

6.4.5 ”标注 更 新 
1) 命令 
菜单 栏 : “标注 ”|“ 更 新 ” 
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命令 行 : DIMSTYLE 
2) 功能 











当前 的 标注 样式 蔡 代 选 定 的 原 标注 样式 。 

3) 分 析 

执行 DIMSTYLE 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 

当前 标注 样式 : ISO-25 

输入 标注 样式 选项 [保存 (S)/ 恢 复 (R)/ 状 态 (ST)/ 变 量 (V)/ 应 用 (A)/?] < 恢复 >: _apply 
其 中 各 选项 功能 如 下 。 

“保存 (S)”: 用 于 保存 当前 新 标注 样式 。 

“恢复 R)”: 用 于 以 新 标注 样式 替代 原来 的 标注 样式 。 

“状态 (ST)”: 用 于 在 文本 窗口 显示 当前 标注 样式 的 设置 数据 。 

“变量 (V)”: 用 于 选择 一 个 尺寸 标注 时 ， lid 
“应 用 (A)”: I 





















































4 操作 示例 AS 
当前 标注 样式 (副本 ISO- I Cs 的 标注 ， 如 图 6.49 所 示 。 
oy Es 











CC A 副本 ISO-25 
于 样式 这 


(a) 更 新 前 (b) 更 新 后 2 [ 保 Ra (A)/?] < 


64.6 ”调整 标注 亲 距 、 这- 


图 6.49 更 新 标注 示例 | 7 “> 灸 夏 3 apply 2 
选择 对 象 找到 1 本 多 标注 ， 按 En 他 1 标注 更 新 为 “副本 1S0-25” 标注 
站 SS 
从 
D 命令 
菜单 栏 ， “标注 ” |“ 标注 间隙” 
命令 行 :， DIMSPACE 
功能 区 : 注释 -标注 面板 图 按钮 
2) 功能 
调整 线性 标注 或 角度 标注 之 间 的 间距 。 
3) 操作 示例 
命令 :_DIMSPACE 区 
选择 基准 标注 : /选择 尺寸 20 作为 5 





基准 尺寸 


总 计 3 个 /依次 选择 尺寸 30、45、55。 


| 
选择 要 产生 间距 的 标注 :找到 1 个， 


选择 要 产生 间距 的 标注 :人 


输入 值 或 全 动 (A)] < 自 让 6z (a) 调整 前 (b) 调整 后 
尺寸 线 间距 调整 如 图 6.50 所 示 。 图 6.50 调整 标注 间距 示例 
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6.4.7 ” 折 弯 线性 


1) 命令 

菜单 栏 ， “标注 ”| “折光 线性 ” 

命令 行 ， DIMJOGLINE 

功能 区 : 注释 -标注 面板 国 护 钮 

2) 功能 

在 线性 标注 或 对 齐 标注 中 添加 或 删除 折 弯 线 。 

3) 操作 示例 

命令 :_DIMJOGLINE 

选择 要 添加 折 论 的 标注 或 [删除 Rj]: /选择 标注 尺寸 55。 

指定 折 弯 位 置 (或 按 ENTER 键 ): 乙 / 折 弯 线性 效果 如 图 6.51 所 示 、 
EN 








55 FS 胞 
x 
六 KIN | 
4 N 
(a) 折 弯 前 PK (b) 折 厅 后 





6.4.8 ”折断 标注 3 xz 履 
D 命令 二 全 XT 
菜单 栏 : “标注 ”| “标注 打 断 ” AL 7 
命令 行 ， DIMBREAK ca 
功能 区 : 注释 :标注 而 板 国 习 乌 。 “ 

2) 功能 
在 标注 和 延伸 线 与 其 他 对 象 的 相交 处 打 断 或 恢复 标注 和 延伸 线 。 

3) 操作 示例 

命令 : DIMBREAK 

选择 要 添加 /删除 折断 的 标注 或 [多 个 (VD] : /选择 标注 尺寸 35。 

选择 要 折断 标注 的 对 象 或 [自动 (A)/ 手 动 (M)/ 删 除 (R)] < 自动 >: /选择 轮廓 线 4B。 
选择 要 折断 标注 的 对 象 : /选择 轮廓 线 CD， 按 Enter 键 ， 效 果 如 图 6.52 所 示 。 

















(a) 折断 前 (b) 折断 后 
6.52 ”折断 标注 示例 
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6.5 实 训 实例 (六 ) 


1) 实 训 目标 
标注 轴 零 件 的 全 部 尺寸 ， 如 图 6.53 所 示 。 





























lioo |4a 








比例 | 1 








1. 热处理 244-250NBS 








材料 








共 _ 张 








第 





2. 各 轴 肩 媳 过 滤 圆 角 R1 E> i 加 四 
i 站 证 x 文 交通 职 王 容 陆 





入 图 6.53 轴 类 零件 图 的 标注 


2) 实 训 目的 





熟练 掌握 标注 样式 的 设置 方法 ， 掌 握 线 性 尺寸 、 直 径 尺 寸 的 标注 方法 ， 掌 握 尺寸 公差 


标注 、 形 位 公差 标注 和 字符 串 标注 的 方法 ， 掌 握 块 的 创建 和 插入 方法 。 
3) 绘图 思路 
(1) 设置 尺寸 标注 样式 。 
(2) 标注 线性 尺寸 。 
(3) 标注 和 编辑 直径 尺寸 公差 。 
(4) 标注 快速 引线 和 形 位 公差 。 
(5) 创建 和 插入 块 。 
(6) 标注 技术 要 求 。 
4) 操作 步骤 
(1) 打开 图 形 文 件 。 设 置 尺寸 标注 样式 。 
选择 菜单 “格式 ”|“ 标 注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样 式 管理 器 ”对 话 框 ， 单 


























“新 建 ” 


按钮 , 打开 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 , 输入 新 样式 名 “工程 图 标注 ”, 基础 样式 为 “ISO-25”， 
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单 击 “ 继 续 ”按钮 ， 打 开 “ 新 建 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 标注 样式 。 

在 “ 线 ” 选 项 卡 中 ， 将 “基线 间距 ” 改 为 8，“ 超 出 尺寸 线 ” 改 为 2，“ 起 点 偏 移 量 ” 
改 为 0.5。 在 “符号 与 箭头 ”选项 卡 中 ， 将 “箭头 大 小 ” 改 为 3.5。 在 “文字 ”选项 卡 中 ， 
将 “文字 样式 ” 改 为 “工程 字 ”，“ 字 高 ” 改 为 5，“ 从 尺寸 线 偏 移 ” 改 为 1。 在 “ 主 单位 ” 
选项 卡 中 ， 将 “小 数 分 隔 符 ” 改 为 “句点 ”。 其 余 参 数 默认 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 回 到 “ 标 
注 样式 管理 器 ”， 将 “工程 图 标注 ” 置 为 当前 ， 关 闭 对 话 框 。 

(2) 标注 线性 尺寸 。 

执行 dimlinear 命令 标注 尺寸 42， 执 行 dimcontinue 命令 标注 尺寸 72、12、36， 执 行 
dimbaseline 命令 标注 尺寸 240。 再 执行 dimlinear 命令 标注 尺寸 6、54 和 12、54， 标 注 效果 
如 图 6.54 所 示 。 
































图 6.54 ， i 

(3) 标注 直径 尺寸 。 NS | 一 

执行 dimlinear 命令 依次 标 ; XS "42、45、57、48、 28、 

命令 :_dimedit DY 

输入 标注 编辑 类 型 nego 5 打开 在 位 文字 编 
辑 器 ， 单 击 @* 按 钮 去 添加 直径 ”， 单 击 “确定 ”按钮 

现 提 到 天 /依次 选择 尺寸 42、45、5 太 48、%45， 按 Enter 键 ， 直 径 尺寸 标注 效果 如 图 
6.55 所 示 。 、、 AN P 























6.55 直径 尺寸 标注 效果 


(4) 标注 尺寸 公差 。 

命令 :_dimedit 

输入 标注 编辑 类 型 [默认 (H)/ 新 建 (N)/ 旋 转 (R)]/ 借 斜 (O)] < 默认 >: n /打开 在 位 文字 编 
辑 器 ， 在 “ 蓝 色 默认 值 ”后 面 输入 “+0.012^-0.001”， 鼠 标 选 中 “+0.012^-0.001”， 单 击 
“ 扒 琶 ”按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 选 择 $48 尺寸 ， 按 Enter 键 即 可 。 同 理 标注 445 的 
尺寸 公差 ， 如 图 6.56 所 示 。 
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945 士 0.005 











6.56 ”标注 尺寸 公差 


(5) 标注 快速 引线 和 形 位 公差 。 

执行 Qleader 命令 ， 按 Enter 键 ， 打 开 “ 引 线 设置 ”对 话 框 。 在 “注释 ”选项 卡 选 
中 “多 行文 字 ” 单 选 框 ， 在 “引线 和 箭头 ”选项 卡 中 将 “箭头 ” 改 为 “无 ”， 在 “附着 ” 
选项 卡 中 勾 选 “最 后 一 行 加 下 划 线 ” 复 选 框 ， 单 击 “确定 CO 会 图 窗口 ， 标 注 
引线 。 


























执行 Qleader 命令 按 Enter 键 ,打开 “引线 设置 a 在 “注释 ” 选项 卡 选中 “ 公 
差 ” 单 选 按 乌 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 乌 。 绘 制 引线 ， Sa 公差 ”对话 框 ， 设 置 公差 项 。 
标注 效果 如 图 6.57 所 示 。 
(6) 创建 和 插入 块 。 必 - 
先 绘制 粗糙 度 符号 图 形 ， 选择 薪 从 "| “ 块 ”| “定义 属性 ”命令 ， 弹 出 “属性 
定义 ”对 话 框 ， 设 置 属性 参数 。 SS BLOCK 命令 ， a 定义 ”对 话 框 创建 属性 
块 ， 如 图 6.58 所 示 。 




















CE 
图 6.57 快速 引线 和 形 位 公差 标注 图 6.58 粗糙 度 块 
选择 菜单 “插入 ”|“ 块 ”命令 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 中 选择 已 
定义 的 块 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 图 形 的 适当 位 置 插入 “粗糙 度 ” 图 块 ， 输 入 属性 值 ， 粗 
糙 度 标注 如 图 6.53 所 示 。 
(7) 输入 技术 要 求 ， 完 成 尺寸 标注 。 


6.6 思考 与 练习 6 





























. 如 何 设置 尺寸 标注 样式 ? 如 何 设置 多 重 引线 标注 样式 ? 
配合 尺寸 公差 如 何 标注 ? 形 位 公差 如 何 标注 ? 
绘制 如 图 6.59 和 图 6.60 所 示 零 件 图 ， 并 标注 尺寸 。 


a 
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技术 更 求 
1 调 省 外 理 HB=190 ~ 730 
2 未 六 四 和 角 半 公 2mm 



















































































技术 要 求 
1 未 注 图 钢 R1 
2 匀 休 和 拓 外 理 本 庆 207HBS 
































图 6.60 ” 端 盖 零 件 图 
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KN 
,只 
时 教学 提示 -XA 
pd 
设计 中 心 是 AutoCAD 机 代办 oR 一 个 集成 化 图 形 组 织 和 管理 工具 。 使 用 
“设计 中 心 ”可 以 浏览 、 Ke 复制 、 管 理 AutoCAD 图 形 文件 和 属性 ， 还 
可 以 通过 拖 动 操作 ， 将 位 开本 地 计算 机 、 局 网 和 上 的 图 和 块 和 外 部 参 


有 照 等 内 容 插入 当前 图 形 ;简化 绘图 过 程 。 WAT 

AutoCAD 自 2010- 版 后 推出 了 二 维 参数 化 绘图 ， 用 户 可 以 为 二 维 几 何 图 形 添 
加 约束 ， 人 意图 控制 绘图 对 委 ， 即 竹 对 象 发 生 了 变化 ， 它 们 的 关系 和 测 
量 数据 变 。 参数 化 绘图 工具 所 以 帮助 用 户 极 大 地 缩短 设计 和 修订 时 间 。 


-| 





说 教学 要 求 
展 @ 了 解 AutoCAD 设计 中 心 的 功能 


全 
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7.1 设计 中 心 和 工具 选项 板 





7.1.1 AutoCAD 设计 中 心 
1) 命令 
菜单 栏 : “工具 ”| “选项 板 ”|“ 设 计 中 心 ” 
命令 行 ， ADCENTER 
































功能 区 :视图 -选项 板 面板 圈 按 钮 

2) 功能 

用 于 浏览 、 打开、 查找 、 复 制 、 管 理 AutoCAD 网 甫 入 作 和 略 帮 人 

3) 分 析 

执行 ADCENTER 命令 ， 弹 出 “设计 中 心 ” 面板 ， 如 图 73L 所 汇 沪 面 板 主 要 由 工具 栏 、 


选项 卡 、“ 树 状 目录 ”窗口 、 < 内容” 窗口 、“ 预 览 ” 窗 白 炸 “说 明 ” 窗 口 6 部 分 组 成 。 
(1)“ 树 状 目录 ”窗口 : 用 于 显示 系统 内 的 所 有 资源 ,包括 磁盘 及 所 有 文件 夹 、 文 件 及 
层 关系 ，“ 树 状 目录 ” 窗口 的 操作 与 Windows 资源 管理 器 的 操作 方法 类 似 。 
(人 C) “内容 ” 窗口: 也 称 控制 板 ， 当 在 “ 树 交 目录 窗口 中 选中 某 一 项 时 ，AutoCAD 会 
在 “内 容 ” 窗 口 显示 所 选项 的 内 容 。 < CN 





Desx2 Desk3 MW 


RC15X27A FC42X18D mao THT KEYBOARD NCL-HL ~ RECTARC 


Uy 


全， 





图 7.1 “设计 中 心 ” 面 板 


(3) 工具 栏 有 11 个 图 标 按钮 。 
“打开 ”按钮 请 ,用 于 在 “内 容 ” 窗 口 显示 指定 图 形 文件 的 相关 内 容 。 单 击 该 按钮 ， 
可 以 打开 “加 载 ” 对 话 框 ， 如 图 7.2 所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 选 择 所 需 的 图 形 文件 ， “内 容 ” 
窗口 即 显 示 出 该 图 形 文件 的 对 应 内 容 。 
“后退” 按钮 宾 ， 用 于 向 后 返回 上 一 次 所 显示 的 内 容 。 

“向 前 ”按钮 哪 : 用 于 向 前 返回 上 一 次 所 显示 的 内 容 。 
“上 一 级 ”按钮 加 : 用 于 显示 文件 夹 或 图 形 的 上 一 级 内 容 。 
“搜索 ”按钮 咏 ， 用 于 快速 查找 对 象 。 
“收藏 夹 ”按钮 固 : 用 于 在 “内 容 ” 窗 口内 显示 收藏 夹 中 的 内 容 。 
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“HOME” 按 钮 锁 : 用 于 返回 到 固定 的 文件 或 文件 来。 默认 固定 文件 夹 为 Sample 文件 夹 。 
“ 树 状 目录 窗口 切换 ”按钮 困 ， 用 于 显示 或 隐藏 “ 树 状 目录 ”窗口 。 
“预览 ”按钮 图 用 于 打开 或 关闭 “预览 ”窗口 。 “预览 ”窗口 位 于 “内 容 ” 窗 口 的 下 




















方 ， 可 预览 被 选中 的 图 形 或 图 标 。 
“说 明 ” 按 钮 国 : 用 于 打开 或 关闭 “说 明 ” 窗 口 。 “说明 ”窗口 用 来 显示 图 形 文件 的 文 
字 描述 信息 。 
“视图 ”按钮 国 ~， 用 二 确定 在 “内 容 ” 窗 口内 显示 内 容 的 格式 。 















I 
记 2 巴 









































(4) 选项 卡 共 有 3 个 。 a ,| 
“文件 夹 ”选项 卡 : 用书 硬 条 文件 夹 。 x 
“打开 的 图 形 ” 选 项 书 :- 用 于 显示 当前 已 打开 的 图 形 及 相关 内 容 。 
“历史 记录 "到 本 上 ne 过 的 AutoCAD 图 形 。 
4) 说 明 





AutoCAD 的 “设计 中 心 ” 是 一 个 非常 有 用 的 多 功能 高 效 工具 ， 它 提 供 了 在 各 个 图 形 之 
间 进 行 数据 交换 的 简单 易 行 的 方法 。 用 户 不 仅 可 以 浏览 、 查 找 、 管 理 AutoCAD 图 形 等 不 同 





资源 ， 而 且 只 需要 拖 动 鼠标 ， 就 能 轻松 地 将 一 张 设计 图 样 中 的 图 层 、 
注 样式 、 线 型 、 布 局 及 图 形 等 复制 到 当前 图 形 文件 中 。 


7.1.2 ”AutoCAD 设计 中 心 的 使 用 
1) 浏览 图 形 资源 














图 块 、 文 字样 式 、 标 





AutoCAD 将 那些 可 以 重复 利用 和 共享 的 图 形 文件 称 为 设计 资源 ， 通 过 “设计 中 心 ” 可 











以 访问 和 浏览 设计 资源 ， 常 用 方法 如 下 。 





(1) 在 “ 树 状 目录 ”中 找到 图 形 资源 ， 按 住 Ctrl 键 从 “内 容 ” 窗 口中 用 鼠标 左 键 将 图 











形 文件 的 图 标 拖 动 到 “绘图 ”窗口 ， 即 可 打开 该 图 形 文件 ， 如 图 7.3 所 示 。 





(2) 在 “内 容 ” 窗 口 选 择 所 需 图 形 文件 的 图 标 ， 右 击 ， 打 开 快 捷 菜 单 ， 如 
形 文 件 。 























在 这 个 快捷 菜单 中 选取 “在 应 用 程序 窗口 中 打开 ”命令 ， 即 可 打开 图 
2) 向 图 形 中 添加 内 容 















































图 7.4 所 示 。 








“设计 中 心 "为 用 户 提供 的 最 大 方便 , 就 是 可 以 使 用 拖 动 的 方法 向 当前 图 形 中 添加 内 容 ， 
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”一 

















或 者 在 某 个 项 目 图 标 上 右 击 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 相应 的 命令 进行 添加 操作 。 有 具体 添 
加 操作 如 下 。 














曾 览 @) 
添加 下 | 收 痛 顽 加 ) 
姐 织 收藏 亚 世 ) 

附 若 为 外 部 参 曲 以 ) 


块 编辑 器 严 ) 
复制 @) 
在 应 用 程序 窗口 中 打开 甸 ) 
拖 入 为 块 世 ). 
， 创 洼 工具 过 顶板 
EG en 
图 7.3 “ 拖 动 ”浏览 图 形 资源 SC 图 7.4 使 用 快捷 菜单 


(1) 插入 块 。 , 2 

打开 图 形 文件 显示 为 当前 。 打 开 “ 设 计 中 心 从 面板 ;在 “文件 夹 ” 选 项 卡 中 找到 要 添 
加 的 块 ， 在 “内 容 ” 窗 口中 按 住 鼠标 左 键 ,- 将 要 插入 的 块 拖 动 到 当前 图 形 中 。 修 改 块 的 比 
例 和 旋转 角度 ， 利 用 “对 象 捕捉 ”功能 将 抉 精确 地 定位 到 插入 点 ， 如 图 7.5 所 示 。 

还 可 在 “设计 中 心 ”的 “内 容 气 窗 且 中 选择 要 插入 的 块 ， 单 击 右键 ， 打 开 快 捷 菜 单 ， 
选择 “插入 块 ”命令 ， 打 开 “ 插 入 从 对 话 框 ， 使 用 块 插 六 前 六 法， 确定 插入 点 、 插 入 比例 
和 旋转 角度 ， 将 块 插入 图 形 中 尼 GA 














图 7.5 用 拖 动 方式 插入 块 





(2) 查找 图 形 文件 。 

使 用 “设计 中 心 ”的 搜索 功能 ， 可 以 查找 本 地 计算 机 或 网 络 中 的 图 形 、 块 和 标注 样 
式 等 。 单 击 “设计 中 心 ” 工 具 栏 上 的 “搜索 ”按钮 ， 可 以 打开 “搜索 ”对 话 框 ， 如 图 7.6 
所 示 。 
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畴 包 合 子 文件 夹 (8) 

















loor plan sanple 


文件 名 


伺 止 (E) ] 
新 搜 索 (D) 
责 助 四 


a 





























修改 时 间 
2006/2/8 23:58 


文件 大 小 类 型 
255EB AutoCAD 图 形 


下 
BEE ¢: Wutodesk Wh... 














2 
图 7.6 “搜索 ”对 话 框 /< 
人 NA 





























在 “搜索 ” 对话 框 中 ,可 以 通过 设置 文件 类 型 和 指定 由 录 路 径 来 缩小 搜索 范围 , 在 “ 搜 
人 ， 系 统 便 开 始 搜索 并 将 结果 显示 
在 下 方 窗口 中 。 NA 
7.1.3 工具 选项 板 CC 

1) 命令 NA 

2 an， 师 

命令 行 TOOLPALETTES、 XL 

功能 区 ， 视 图 -选项 校 面板 国 控 钮 。 AL 

2) 功能 、, 人 < 人 ~ 1 

vin ei 图 案 填充 和 自 定义 工具 ， 在 绘图 中 
直接 将 图 形 符号 拖 动 使 用 

3) 分 析 





板 自 带 有 “ 建 模 ”“ 约 
图 7.7 所 示 。 可 通 


执行 TOOLPALETTES 命令 ， 弹 出 “所 有 选项 板 ” 面 板 。 该 
束 ”“ 注 释 ”“ 建 筑 ”“ 机 械 ”“ 电 力 ” 和 “图 案 填 充 ” 等 选项 卡 ， 如 
过 “所 有 选项 板 ” 面 板 的 不 同 快捷 菜单 进行 编辑 操作 。 

4) 操作 示例 














创建 自 定义 了 
(1) 执行 BLOCK 命令 ， 分 别 创建 名 为 “图 幅 ”、 
(2) 选择 菜单 “工具 ”|“ 选 项 板 ”| “ 
在 面板 上 右 击 ， 强 
个 “新 建 选项 板 ” 选 项 卡 ， 在 文本 框 中 输入 “ 制 





























图 





[ 具 选 项 板 ， 图 7.8 所 示 为 创建 的 “制图 符号 ”选项 板 。 


ccd、ccd2 和 jz 也 


出 快捷 菜单 ， 选 择 “ 新 建 选项 板 ” 命 令 ， 这 时 在 选项 板 
符号 ”标签 。 








图 块 。 





自动 添 力 


(3) 选择 菜单 “工具 ”|“ 选 项 板 ”|“ 设 计 中 心 ”命令 ， 弹 出 “设计 中 心 ”面板 ， 如 





(4) 在 “设计 中 心 ”面板 的 “文件 夹 ”选项 

















块 依次 拖 动 至 “制图 符号 ”选项 板 中 ， 如 图 























P， 打 开 “ 块 集成 ”文件 ， 在 内 容 窗 
7.8 所 示 。 


工具 选项 板 ” 命 令 ， 弹 出 “所 有 选项 板 ”面板 。 
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~、 

















(5) 关闭 “设计 中 心 ”面板 ， 自 定义 “制图 符号 ”工具 选项 板 中 的 图 形 符号 就 可 作为 


























工具 随时 调用 了 。 








图 7.7 “所 有 选项 板 ” 面 板 。 通 记 自 定义 “制图 符号 ”选项 板 


CATE EI Te 











A 图 7.9 pi 


【提示 】 PN < 所 有 选项 板 ” 面板 中 不 同位 置 右 击 ， 其 快捷 菜单 的 处 理 项 目 将 不 同 。 
7.2 用 户 自 定义 系统 配置 


7.2.1 “选项 ”对 话 框 
1) 命令 
菜单 栏 ， “工具 ”| “选项 ” 
命令 行 : OPTIONS 


















































功能 区 : 视图 -界面 面板 图 按钮 
2) 功能 
以 调整 应 用 程序 界面 和 绘图 区 域 的 工作 方式 。 
3) 分 析 
执行 OPTIONS 命令 ， 系 统 弹出 “选项 ”对 话 框 ， 如 图 7.10 所 示 。 对 话 框 中 有 “文件 ” 
































“显示 ”“ 打 开 和 保存 ”“ 打 印 和 发 布 ”“ 系 统 ”“ 用 户 系 统 配 置 ”“ 绘 图 ”“ 三 维 建 模 ” 
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“选择 集 ”“ 配 置 ” 和 “联机 ” 共 11 个 选项 卡 。 选 择 不 同 的 选项 卡 ， 用 户 可 对 各 选项 卡 参 
数 进行 修改 ， 重 新 设置 适合 用 户 习 惯 的 系统 配置 。 


























当前 本 时: 《二 配置 >》 当 关 加 形 : Dravinel. ove 
文件 是 示 。 打开 和 暴 存 [打印 和 | 系统 “| 用 户 系统 配 轩 | 基 图 | 三 六 于 机 | 计算 集 ] 配 页 “联机 

















音 口 元素 一 显示 格 康 
可 名 方 肝 四 : 国 S 六 1000 35 和 国 的 拉 有 有 讼 信 ) 
EW 每 条 多 各 线 应 线 的 转自 数 (1) 

ptt 百 5 这 对 旬 的 平 有 朗 () 
丘 基 功能 区 图 标 调 整 标 准 大 小 4 和 人 
加 显示 工具 提示 人 D) 未 性 能 

国 在 工具 提示 中 显示 快捷 键 加 利用 光 检 与 0LE 平 称 和 纺 放 人) 

四 显示 扩 虹 的 工具 提示 勤 ” 厂 人 次 县 光 相 图 人 边 本 (0) 

2 址 退 的 种 孝 名 回应 用 实体 需 充 CD) 
加 显示 要 村 县 信 工具 提示 盈 回 仅 旺 示 文字 边 柱 (x) 
风量 示 文件 选 不 G) 古寺 于 实体 和 南 而 的 自立 伦 入) 
CWEG.—) [ED 十 字 光 标 大 小 () 

E 由 
园 显示 布局 和 模型 选项 卡 (L》 涡 入 度 控制 pe 
因 显 示 可 打印 区 十 BE) san 入 
四 显示 图纸 对 虹 g) 

团 县 示 图 抵 阴 亲人 E) eaeanens 
口 新 建 布局 时 旺 示 机 埋设 香洲 () SK 
园 在 新 布局 中 创建 视 DOD) 





图 7.10 话 杠 





7.2.2 ”设置 用 户 界面 的 显示 


“选项 Se 显示 格式 、 图 形 的 显示 精度 和 
显示 性 能 等 ， 如 图 7.10 所 示 立 了 多 

(D“ 窗 口 元 素 ” 区 。 攻 币 给 图 环境 特有 的 三 未 流 

@ “配色 方案 ”不 拉 列 表 确定 工作 界面 中 工具 栏 、 状态 栏 等 元 素 的 配色 , 有 “ 明 ”“ 暗 ” 
两 种 选择 ，“ 图 形 密生 中 显示 滚动 条 ”4 蝇 示 卫 具 提示 ”“ 显 示 鼠 标 乱 停工 具 提 示 ” 等 复 
选 框 用 于 确定 在 绘图 区 域 显示 其 功能 > 

@ 单 击 “ 儒 色 ” 按 钮 ， 出 现 “ 图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 ， 可 以 设置 绘图 区 域 的 背景 色 
如 图 7.11 所 示 。 默认 设置 下 , 绘图 区 的 背景 色 为 白色 , 要 将 绘图 区 的 背景 色 改 为 其 他 颜色 ， 
可 单 击 “ 颜 色 ” 下 拉 列 表 框 ， 选 择 需要 的 颜色 ， 然 后 单 击 “ 应 用 并 关闭 ” 按 饥 。 
@ 如 果 需 要 更 改 命令 窗口 中 文字 的 字体 ， 在 “显示 ”选项 卡 的 “窗口 元 素 ”区 域 中 单 
击 “ 字 体 ”按钮 ， 出 现 “ 命 令 行 窗口 字体 ”对 话 框 ， 如 图 7.12 所 示 。 在 “命令 行 窗口 字体 ” 
对 话 框 中 ， 可 设置 命令 行 窗口 中 的 文字 的 字体 、 字 形 和 字号 。 然 后 单 击 “应 用 并 关闭 ” 按 
钮 ， 设 置 即 可 生效 。 
(2)“ 布 局 元 素 ” 区 域 ， 控制 现 有 布局 和 新 布局 。 
该 区 域 全 部 由 复 选 框 组 成 ， 用 于 确定 是 否 显示 “布局 和 模型 选项 卡 ”“ 可 打印 区 域 ” 
“图 纸 背景 ” “图 纸 阴影 ”等 功能 

(3)“ 显 示 精度 ” 和 “显示 性 能 ”区 域 ， 控 制 对 象 的 显示 质量 和 显示 性 能 。 

该 区 域 由 文本 框 和 复 选 框 组 成 。 通 常情 况 下 ， 文 本 框 中 设置 的 数值 越 大 ， 显 示 精 度 越 
高 ， 但 计算 量 也 越 大 ， 图 形 生成 的 时 间 也 越 长 。 

(9“ 十 字 光 标 大 小 ”区 域 : 控制 十 字 光 标的 尺寸 
拖 动 滑 块 或 在 文本 框 中 直接 输入 数值 ， 可 以 改变 十 字 光 标尺 寸 大 小 。 
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命令 行 字体 笠 例 


AaBbyyzz 


























图 7.11 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 图 7.12 “命令 行 窗口 字体 ”对 话 框 
7.2.3 ”图 形 的 保存 与 加 密 


NA 
“选项 ” 对话 框 中 的 “打开 和 保存 ”选项 卡 用 ea 如 
图 7.13 所 示 。 











SN 
当前 配置: 《来 商 名 配置 >》 Es 前 图 形 : Dravingl .dvg 
文件 |[ 旺 东 | 打开 和 训 存 | 打印 和 沟 布 |] 台 绞 “| ] 三 疆 建 机 ] 志 择 焦 | 配置 。 | 联机 
文件 保存 文件 打开 
另存 为 全 ): > \ 3 品 近 使 用 的 文件 数 () 
[~ pe 
(nt ans BE rs) Rs 日 在 标 是 中 且 示 完整 站 位 全] 
加 PS A Ar 
加 保持 图形 尺 十 大富 性 | 
ETE CE 沁 衣 

加 人 这 百分比 外 部 全 限 6 2 
文件 安全 挤 科 入 一 一 0 

存 山 
7 维 记 保存 辣 拓 分 挤 对 (D) 和 乱 首 NZTR 名 外 部 旬 下 图 民 的 企 改 (C) 
站 oa FR nen 
ee ooyecttnr 应 用 序 

搜 坟 加 圈 objecthBx 应 用 程 序 :__ 
ac 文件 的 扩展 名 (E) 对 得 检 列 和 而 令 调用 2] 
[实例 远大 @).… Se 
pp Eira ee 
pita 天 县 示 “代理 信息 ” 对话 手 人 O) 

CE Wm Nw | Wm 



































7.13 “打开 和 保存 ”选项 卡 


(D“ 文 件 保存 ”区 域 : 控制 保存 文件 的 相关 的 设置 。 

“另存 为 ”下 拉 列 表 可 以 选择 AutoCAD 图 形 文件 保存 的 版 本 格式 ，AutoCAD 文件 格式 
保持 向 下 兼容 原则 。 

“ 增 量 保存 百分比 ”文本 框 用 于 设置 图 形 文件 中 潜在 浪费 空间 的 百分比 。“ 增 量 保存 百 
分 比 ”设置 为 0， 则 每 次 保存 都 是 完全 保存 将 消除 浪费 的 空间 ， 但 保存 速度 变 慢 。 增 量 保 
存 速 度 较 快 ， 但 会 增加 图 形 的 大 小 。 

(2)“ 文 件 安全 措施 ”区 域 : 帮助 避免 数据 丢失 和 检测 错误 并 可 为 文件 加 密 。 

“自动 保存 ” 复 选 框 用 于 确定 是 否 按 指定 的 时 间 间 隔 自 动 保存 图 形 ,在 文本 框 中 可 设置 
自动 保存 的 时 间 间 隔 。 
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“安全 选项 ” 按钮 用 于 提供 数字 签名 和 密码 选项 ， 保 存 文 件 时 调用 这 些 选 项 可 为 图 形 文 
件 加 密 。 
(3)“ 打 开 文 件 ” 和 “应 用 程序 菜单 ”用 以 设置 最 近 使 用 的 文件 数目 ， 以 便 快速 访问 。 


7.2.4 ”设置 用 户 系统 配 置 


“选项 对 话 框 中 的 “用 户 系 统 配置 选项 卡 用 于 优化 AutoCAD 的 工作 方式 ,如 图 7.14 
所 示 。 

(1)“Windows 标准 ”区 域 : 控制 双击 操作 及 单 击 鼠 标 右键 操作 。 

单 击 “ 自 定义 右键 单 击 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 “ 自 定 义 右 键 单 击 ” 对 话 框 ， 如 图 7.15 所 示 。 
根据 需要 在 对 话 框 中 改变 设置 ， 可 以 重新 定义 单 击 右键 的 功能 ， 提 高 绘图 效率 ， 单 击 “ 应 
并 关闭 ”按钮 ， 退 出 对 话 框 ，“ 自 定义 右键 单 击 ” 设 置 即 可 生效 。 
(2)“ 插 入 比例 ”区 域 ， 控 制 在 图 形 中 插入 块 和 图 形 时 的 单位 比例 设置 。 
(3)“ 字 段 ”区 域 ， 设 置 与 字段 相关 的 系统 配置 。 SA 
(4) “坐标 数据 输入 的 优先 级 ”区 域 ; ee “ny 
(5)“ 放 弃 / 重 做 ”区 域 ， 控制 “缩放 ”和 “ 本 和 “ 重 做 ”。 

更 
















































































选中 其 复 选 框 ， 则 系统 将 多 个 “缩放 ” 合并 为 单个 动作 来 进行 放弃 和 
改 合并 为 单个 动 作 来 进行 放弃 和 和 做 








nie 
操作 。 SS 

(0“ i se A ee 
表 ” 等 进行 设置 。 ,从 










































































> 2 
1 
rT 《人 二 全 名 配 轩 )》 EEC raringl eng ep 
Es [| 可 [打印 要 La ET HILL [到 SS 一 
deve 人 AAS 的 人 二 ~ 
团 双 出 进行 扩 名 (Q) 执行 对 介 所 所 人 ) 六 乱 p | 
加 导 国 区 直人 六 浊 SA 和 QD) SA rr] 
EL 3 Smee 和 FY 人 
关 最 标注 慢 过 单 击 期 阳 (Q): 250 | 杰 秒 
当 单位 设置 为 无间 位 时 的 内 写 帅 全 网 使 关 祭 二 可 关联 (0) 褒 式 
没有 选 定 对 象 时 ， 单 击 角 标 右键 表示 
加 重复 上 一 个 命令 (8) 
目标 图 展 单位 代 )》; 放弃 / 重 攻 癌 霓 掩 村 单 (S) 
[| 
时 况 全 并“ 娘 放 ”和 “平稳 ”机 令 ) 机 式 
a 网 半 并 国民 将 性 更 下 人) En A 
团 县 示 旭 镑 拉 洲 村 、 工 具 提示 和 忆捷 划 昔 () - [4 i 
i [ ETE DLT | ee 
吏 显示 字 自 的 疹 灶 () [ee 7- Cr 正在 执行 命令 时 ， 单 击 争 标 右键 娄 示 
字 甩 更 新 设置 到) 曾 确 从 GD) 
记 "re 避 快 皇 单 : 扎 是 启用 (A) 
同 快捷 某 单 ; 命令 选项 存在 时 可 用 (C) 
CD Cm Ce Ce | 了 一 一 一 一 
7.14 “用 户 系 统 配置 ”选项 卡 图 7.15 “ 自 定义 右键 单 击 ” 对 话 框 





7.2.5 ”设置 绘图 模式 


“选项 ”对 话 框 中 的 “绘图 ”选项 卡 用 于 设置 编辑 功能 的 选项 , 可 以 设置 对 象 自动 捕捉 、 
自动 追踪 功能 ， 也 可 以 设置 自动 捕 提 标记 的 大 小 和 颜色 ， 辑 框 的 大 小 等 ， 如 图 7.16 所 示 。 
单 击 “ 设 计 工 具 栏 提示 设置 ”按钮 ， 打 开 “ 工 具 栏 提示 外 观 ”对 话 框 ， 可 以 设置 工具 栏 提 
示 的 外 观 显示 ， 还 可 进行 “光线 轮廓 ”和 “相机 轮廓 ”设置 。 
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上 过 标 忆 大 小 (3) 


o 由 


各 大小 四 


各 提起 

国名 时 因 二 对 条 
RD 

本 对 动 坊 0cs 多 由 z 入 负 疝 的 和 名 六 扫 所) 


| 
图 7.16 “绘图 " 选项 卡 。 /- 


7.2.6 ”设置 三 维 建 模 A\ 


“选项 ”对 话 框 中 的 “三 维 建 模 ”选项 卡 用 于 设置 二 建 模 工作 空间 的 三 维 十 字 光 标的 


形状 、UCS 图 标的 显示 、 A 三 维 导航 设置 等 ， 如 图 7.17 
所 示 。 



































《名 可 
EE [i ee 机 
十 字 光 天 






re F, 
在 二村 如 大 针 和 和 


团 县 未 要 控件 (8) 


和 
为 格格 入 星 示 z 字 耻 人) 























一 - ee 
7.17 “三 维 建 模 ” 选 项 卡 























CC 


7.2.7 ”设置 选择 集 模式 





“选项 ”对 话 框 中 的 “选择 ”选项 卡 用 于 设置 对 象 选择 模式 和 夹 点 功能 等 ， 如 图 7.18 
所 示 。 

(1) 在 “拾取 框 大 小 ”区 域 ， 拖 动 滑 块 可 以 改变 拾取 框 的 显示 尺寸 。 在 “ 夹 点 大 小 ” 
区 域 ， 拖 动 滑 块 可 以 改变 对 象 夹 点 标记 的 大 小 。 

(2) 在 “选择 预览 ”区 域 中 有 两 个 选项 。“ 命 令 处 于 活动 状态 时 ” 复 选 框 用 于 设置 当 某 
个 命令 处 于 活动 状态 并 显示 “选择 对 象 ”提示 时 , 拾取 框 光标 经 过 对 象 时 是 否 亮 显 对 象 。“ 未 
激活 任何 命令 时 ” 复 选 框 用 于 设置 未 激活 任何 命令 时 , 拾取 框 光标 经 过 对 象 时 是 否 亮 显 对 象 。 
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ET 名 配置》 EET Drevinel. ore 
六 件 [显示 | 打开 和 忆 存 | 打印 各 安 布 | 系 缮 [用户 和 坟 本 中 | 丝 居 | 三 和 于 这 下 生 配 闫 。] 联 员 | 
牛 了 各 大 让 人) ARTD 
册 上 册 
大 
ET TT 
用 Shift 袖 汉 到 洁 托 后 (E) 后 且 未 夫 训 人 
由 友 吉 中 县 示 夫 右 但) 
后 旺 示 夫 吉 失 示 (D 
团 且 未 动态 夫 点 鞭 半 (g) 


可 旬 许 按 frrl 外 特区 灾 对 旬 纺 入 方式 行为 (1) 
本 允 扫 旺 示 音 人 二 人 

团 天 夫 且 示 这 扼要 0 
起 近 开 委 时 项 和 旺 示 的 夫 于 


















































[ 己 Tr 
图 7.18 “选择 集 " 选项 不 g 


(3) 单 击 “ 视 觉 效 果 设 置 ” 按 钮 ， 弹 出 “视觉 效果 i Se, 可 以 设置 选择 预览 
的 显示 效果 和 区 域 选择 的 效果 ， 如 图 7.19 所 示 。 /， 开 ， 




















ID 
入 CE ao) [证 押 册 














图 7.19 “视觉 效果 设置 ”对 话 框 


(4) 在 “选择 模式 ”区 域 中 ， 可 以 设置 构造 选择 集 的 模式 。 选 中 “ 先 选择 后 执行 ” 复 
选 框 ， 可 以 实现 某 些 逆 操 作 ， 即 先 选择 对 象 ， 再 执行 编辑 操作 的 命令 ， 以 简化 编辑 操作 。 
(5) 在 “ 夹 点 ”区 域 中 ， 可 以 设置 是 否 启用 夹 点 来 编辑 对 象 ， 也 可 以 在 使 用 夹 点 编辑 
功能 时 设置 夹 点 的 颜 























食 





7.3 ”参数 化 图 形 
参数 化 绘图 是 AutoCAD 自 2010 版 起 新 增 的 功能 .用 户 可 以 为 二 维 几何 图 形 添加 约束 。 
约束 是 一 种 规则 ， 可 决定 对 象 彼此 间 的 放置 位 置 及 其 标注 。 
7.3.1 “对象 约束 
约束 能 够 精确 地 控制 草图 中 的 对 象 。 草 图 约束 有 两 种 类 型 : 几何 约束 和 尺寸 约束 。 
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ee = 























几何 约束 是 建立 草图 对 象 的 几何 特性 (如 要 求 菜 一 直线 具有 固定 长 度 )， 或 是 两 个 或 更 
多 草图 对 象 的 关系 类 型 (如 要 求 商 条 直线 垂直 或 平行 ， 或 是 几 个 圆 弧 具有 相同 的 半径 )。 在 
绘图 区 用 户 可 以 使 用 “参数 化 ”选项 卡 内 的 “全 部 显示 ”“ 全 部 隐藏 ”或 “显示 ”来 显示 
有 关 信息 ， 并 显示 代表 这 些 约束 的 标记 ， 图 7.20 所 示 的 水 平 标记 和 共 线 标记 。 

尺寸 约束 是 建立 草图 对 象 的 大 小 (如 直线 的 长 度 、 圆 弧 的 半径 等 )， 或 是 两 个 对 象 之 间 
的 关系 (如 两 点 之 间 的 距离 )。 图 7.21 所 示 为 带 有 尺寸 约束 的 图 形 示例 。 

































































































my = | 
= a | | py 
ls06 dd 
图 7.20 几何 约束 图 7.21 标注 约束 
7.3.2 建立 几何 约束 站 
1) 命令 四 


菜单 栏 : “参数 ” |“ 几何 约束 ” | 级 联 子 菜单 

命令 行 ，GeomConstraint 

功能 区 : 参数 化 - Li 

2) 功能 

用 以 确定 对 象 之 间或 双双 的 点 之 间 的 关 系 。 

3) 分 析 

利用 几何 约束 亚 揽 y 可 以 指定 草图 对 变 还 贫 往 守 的 条 件 ， 或 是 草图 对 象 之 间 必 须 维持 
的 关系 。“ 几 条约 束 ” 工 具 选 项 功能 见 表 了 75。 

表 7-1 几何 约束 选项 功能 


约束 模式 功 能 

点 或 一 个 对 象 与 一 个 点 之 间 保 持 重合 约束 

垂 ， 直 圈 | 将 指定 的 一 条 直线 约束 成 与 另 一 条 直线 保持 垂直 关系 
平 行医 | 将 指定 的 一 条 直线 约束 成 与 另 一 条 直线 
相 切 图 | 将 指定 的 一 个 对 象 约束 成 与 另 一 个 对 

水 王国 将 指定 的 直线 对 象 或 丙 点 的 连 线 约束 万 与 5 当前 华 标 系 的 盛 轴 平 行 

竖 直面 | 将 指定 的 直线 对 象 或 线 约束 成 与 当前 坐标 系 的 了 轴 平 行 

共 线 国 | 使 一 条 直线 或 多 条 直线 与 男 一 条 直线 保持 共 线 ， 即 位 于 同一 直线 上 
同 心 图 | 使 一 个 团 、 国 弧 或 椭圆 与 男 一 或 椭圆 保持 同心 约束 
平滑 图 | 在 共享 同一 端点 的 两 条 样 条 曲线 之 间 建 立 平滑 约束 

对 “ 称 峡 | 约束 对 象 上 的 两 条 曲线 或 两 个 点 ， 使 其 以 选 定 直线 为 对 称 轴 彼 此 对 称 
相 等 加 | 使 选 定 的 加 或 加 弧 具 有 相同 半径 ， 或 直线 有 相同 长 度 

固 冠 国 | 约束 一 个 点 或 曲线 ， 使 其 相对 于 坐标 系 固定 在 特定 位 置 和 方向 上 
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在 绘图 过 程 中 可 指定 二 维 对 象 或 对 象 上 点 之 间 的 几何 约束 。 在 编辑 受 约束 的 几何 图 形 
将 保留 约束 ， 因 此 ， 通 过 使 用 几何 约束 ， 可 以 在 图 形 中 包括 设计 要 求 。 

4) 操作 示例 

绘制 如 图 7.22 所 示 的 同心 相 切 圆 。 

















NAN 
(1) 单 击 功能 区 默认 -绘图 面板 中 “ 圆 ” 按 钮 ， a 如 图 7.23(a) 所 示 。 
(2) 单 击 功能 区 参数 化 -几何 面板 中 “ 相 切 ” 按 鲁 ， 示 信 息 如 下 。 
命令 : _ GeomConstraint AN) 


输入 约束 类 型 [水平 (H)/ 坚 直 (V) 委 直 (8) 7 平行 (PA)/ 相 切 (T)/ 平 滑 (SM)/ 重 合 (C)/ 同 心 


© 
图 7.22 ”同心 相 切 圆 示例 从 


























(CON)/ 共 线 (COLJ/ 对 称 (S)/ 相 等 (E)/ 固 相 切 >:_ Tangent 


选择 第 三 不 对 名; /选择 加 ley \ A、 
选择 第 三 不 对 气 ; /选择 加 2; ,、 ,A 

系统 自动 将 圆 2 向 左 移 动 与 圆 1 相 切 ， 结 果 如 jz3(0) 所 示 。 

(3) 单 击 功 能 区 参数 化 -几何 面板 中 的 “ 同 必 < 坡 ， 提 示 信息 如 下 。 

命令 : -Geom' i x 

输入 约 er /平行 (PA)/ 相 切 (T)/ 平 滑 (SM)/ 重 合 (C)/ 同 心 


(CON)/ 共 线 (COL)/ 对 称 (S)/ 相 等 (E)/ 固 定 (F)]< 相 切 >:_Concentric 


选择 第 一 个 对 象 : /选择 圆 1。 
选择 第 三 个 对 象 : /选择 圆 3。 
系统 自动 建立 圆 3 与 圆 1 同心 的 几何 关系 ， 结 果 如 图 7.23(c) 所 示 。 


四 图 O 
(O09 (Go (Ge 


图 7.23 ”同心 相 切 圆 绘图 步骤 








的 方法 ， 建 立 圆 3 与 圆 2 相 切 儿 何 约束 ， 结 果 如 图 7.24(a) 所 示 。 

# 的 方法 ， 建 立 圆 1 与 圆 4 建立 相 切 儿 何 约束 ， 结 果 如 图 7.24(b) 所 示 。 
# 的 方法， 建立 圆 4 与 圆 2 建立 相 切 几何 约束 ， 结 果 如 图 7.24(c) 所 示 。 
的 方法 ， 建 立 圆 3 与 圆 4 建立 相 切 几 何 约束 ， 结 果 如 图 7.22 所 示 。 


(4) 
(5) 
(6) 同 
(7) 折 

















避 梧 可可 
本 
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7.24 ”同心 相 切 圆 绘图 过 程 


7.3.3 ”建立 标注 约束 


1) 命令 
菜单 栏 ，“ 参 数 ”| “标注 约束 ”| 级 联 子 菜单 

命令 行 ， DimConstraint y py 
功能 区 ， 参数 化 -标注 面板 革 了 ENE 和 ;4 KS 
2) 功能 < SR 

使 几何 对 象 之 间或 对 象 上 的 点 之 间 保 ro 








Re 
样 设置 尺寸 标注 线 ， 同 时 也 会 建立 相应 的 表 不 同 的 是 可 以 在 后 续 的 编辑 工作 中 实现 
尺寸 的 参数 化 驱动 。 SS- 
在 生成 标注 约束 时 ， 用 户 可 以 巡 提 国 上 边 、 2 Ua -的 点 ， 以 生成 
水 平 、4 角度 、 半 竺 或 直径 尺寸 。 进 行 尺寸 约 过 时， 系统 会 生成 一 个 表达 式 ， 
其 名 称 和 值 显 -个 文本 框 中 ， 用 户 可 以 在 只 表达 式 的 名 和 人 
执行 标 约束 人 仿 局 内 只 要 选中 了 几何 体 、 哄 尺 寺 及 其 延伸 线 和 箭头 就 会 自动 显示 出 
来 。 将 尺寸 拖 动 到 位 人 然后 单 击 ， 输入 标 涪 尺 和 5 按 Enter 键 ， 即 可 完成 的 束 的 添加 。 
完成 标注 :约束 局 用 户 可 以 随时 更 改 尺寸 ,只 需 在 绘图 区 选中 该 标注 双击 ， 就 可 以 使 用 生 
JE 编辑 其 名 称 、 值 或 位 置 。 

4) 操作 示例 

利用 尺寸 驱动 更 改 方 头 平 键 键 长 尺寸 ， 如 图 7.25 所 示 。 


区 一 一 一 加) 
|- um | 


dl=808 



























































图 7.25 平 键 B18X11X80 
(1) 绘制 矩形 (100X110)，(110X18) 和 (18X11)。 
(2) 选择 菜单 “参数 ”|“ 几 何 约束 ”|“ 共 线 ” 命 令 ， 使 主 俯视 图 左 端 竖 直 线 建立 共 线 
的 几何 约束 。 同 理 ， 右 端 竖 直 线 建立 共 线 几何 约束 ， 主 左 视图 水 平 线 建立 共 线 几何 约束 。 
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(3) 选择 菜单 “参数 ”|“ 几 何 约束 ”|“ 相 等 ”命令 ， 使 主 俯视 图 最 上 端 水 平 线 与 下 面 
各 条 水 平 线 建立 相等 的 几何 约束 。 

(4) 选择 菜单 “参数 ”|“ 标 注 约束 ”|“ 水 平 ”命令 ， 提 示 信 息 : 

命令 : -dimConstraint 

当前 设置 : 约束 形式 = 动态 

选择 要 转换 的 关联 标注 或 [线性 (LD/ 水 平 (H)/ 竖 直 (V)/ 对 齐 (A)/ 角 度 (AN)/ 半 径 (R)/ 直 径 
(D)/ 形 式 (F)] < 水 平 >: - Horizontal 

指定 第 一 个 约束 点 或 [对 象 (O)] < 对 象 >: /选择 最 下 端 直线 左 端 点 。 

指定 第 三 个 约束 点 : /选择 最 下 端 直线 右 端点 。 

指定 尺寸 线 位 置 : /在 合适 位 置 单 击 。 

标注 文字 =100: 80v-/ 系 统 将 键 长 调整 为 80， 倒 角 ， 补 齐 交 线 v 结果 如 图 7.25 所 示 。 


7.3.4 ”设置 约束 格式 人 


1) 命令 和 




















菜单 栏 : “参数 ”| “约束 设置 ” Ka 
命令 行 ， CONSTRAINTSETTINGS ,KN) 
功能 区 : 参数 化 选项 上 -几何 而 板 国 反 包 < 

2) 功能 NS- 

设置 约束 格式 。 、 AN 

3) 分 析 a 入 ,六 





执行 CONSTRAINTSETTINGS 命令 ,打开 对 话 框 ， 如 图 7.26 所 示 ， 该 
对 话 框 有 “几何 ”“ 标 注 *~ 和 “自动 约束 ” 3 ， 设 定 选 项 卡 的 各 参数 。 

(D“ 几 何 ” 选 斋 门 控制 约束 栏 上 显示 或 隐 的 几何 约束 类 型 ， 各 选项 含义 如 下 。 

ce ， 选 框 : 创建 和 编 输 儿 何 图 形 时 推断 几何 约束 

“约束 栏 显 示 设 置 ” 选项 组 : 此 选项 组 控制 图 形 编辑 器 中 是 否 为 对 象 显示 约束 栏 或 约束 
点 标记 ， 如 可 以 为 水 平 约束 和 竖 直 约 束 隐 藏 约束 栏 的 显示 ， 如 图 7.27 所 示 。 



























































几何 | 标注 自动 约束 | 
推断 几何 约 素 (1) 
约束 栏 旺 示 设置 - - 
x 团委 直 (E) 之 团 F 生 D EC 
三 回 水 平 必 让 回 时 直人 ) EX 
全 团 相 切 (D) 个 团 平 用 (62) 人 
> 回 共 线 (8) 回国 同心 四 
中 团 对 称 (D) = 回 相 等 @ 
二 团 重合 四 团 固定 (E) 
转 仅 为 处 于 当前 平面 中 的 对 象 显示 的 素 栏 旬 ) 
约束 栏 透明 度 (B) 
本 一 一 一 
团 将 约束 应 用 于 迁 证 对 象 后 县 示 约束 栏 ) 经 4 
团 渤 证 对 象 时 显示 约束 栏 (C) 
CE | [RWW | 
图 7.26 约束 设置 “几何 ”选项 卡 图 7.27 水 平 竖 直 约束 被 隐藏 
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“全 部 选择 ”按钮 : 选择 全 部 几何 约束 类 型 。 

“全 部 清除 ”按钮 : 清除 所 有 选 定 的 几何 约束 类 型 。 

“ 仅 为 处 于 当前 平面 中 的 对 象 显示 约束 栏 ” 复 选 框 : 仅 为 当前 平面 上 受 几 何 约束 的 对 象 

“约束 栏 透 明度 ”选项 组 : 设置 图 形 中 约束 栏 的 透明 度 。 

“将 约束 应 用 于 选 定 对 象 后 显示 约束 栏 复 选 框 : 手动 应 用 约束 或 使 用 AUTOCONSTRAIN” 
命令 时 ， 显 示 相 关 约 束 栏 。 

“ 选 定 对 象 时 临时 显示 约束 栏 ”: 临时 显示 选 定 对 象 的 约束 栏 。 

(2) “标注 ”选项 卡 ， 控制 显示 标注 约束 时 的 系统 配置 ， 如 图 7.28 所 示 ， 各 选项 含义 
如 下 。 

“标注 名 称 格式 ”下 拉 列 表 框 指定 应 用 标注 约束 时 显示 的 文字 格式 。 标 注 名 称 格式 
可 显示 “名 称 ”“ 值 ”或 “名 称 和 表达 式 ”。 例 如 : 宽度 = 长 度 /2 人 “宽度 ”为 名 称 ，“ 长 
度 /2” 为 值 。 SN 
“为 注释 性 约束 显示 锁定 图 标 ” 复 选 框 ; Ms 性 对 象 的 约束 锁定 图 标 。 




























































































































“为 选 定 对 象 显示 隐藏 的 动态 约束 ” 复 选 杠 SS 夹 点 选 定 对 象 显示 已 设置 为 隐 
藏 的 动态 约束 。 
(3)“ 自 动 约束 ”选项 卡 : 可 将 设 定 人 如 图 7.29 
所 示 ， 各 选项 合 义 如 下 。 SS-、 
风机 二 | 奈 汪 ”| 让 到 所 | 
标注 约 车 格式 应 用 
标注 名 各 格式 (D: 、 > 
EN 7) pA - 
后 为 注 和 性 约束 且 示 机 证 图 标 人 Y [sa 
《一 [全 部 清除 (C) ] 
园 为 和 定 对 象 示 RS 号 区 | 
入 \ 
有 团 相 切 对 象 必须 共用 同一 交点 CT) 
垂直 对 象 必须 共用 同一 交点 (P) 
公差 
本 如 全 
EE ED EE Ee 
图 7.28 约束 设置 “标注 ”选项 卡 7.29 “自动 约束 ”选项 卡 


“约束 类 型 ”列表 框 : 显示 自动 约束 的 类 型 以 及 优先 级 。 可 以 通过 单 击 “ 上 移 ” 和 “下 
移 ” 按 钮 调整 优先 级 的 先后 顺序 。 单 击 巡 图 标 符号 可 选择 或 去 掉 某 约束 类 型 作为 自动 约束 

“ 相 切 对 象 必 须 共 用 同一 交点 ” 复 选 框 : 指定 两 条 曲线 必须 共用 一 个 点 (在 距离 公差 内 
指定 ) 应 用 相 切 约束 。 

“垂直 对 象 必须 共用 同一 交点 ” 复 选 框 : 指定 直线 必须 相交 或 一 条 直线 的 端点 必须 与 另 
一 条 直线 或 直线 的 端点 重合 〈 在 距离 公差 内 指定 ) 。 

“公差 ”选项 组 : 设置 可 接受 的 “距离 ”和 “角度 ”公差 值 ， 以 确定 是 否 可 以 应 用 约束 。 
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7.4 创建 图 形 样板 文件 








利用 设计 中 心 可 以 避免 在 新 建文 件 中 执行 定义 图 层 、 特 性 及 各 种 样式 的 重复 操作 ， 但 
仍然 需要 通过 拖 动 等 操作 来 复制 这 些 项 目 。 如 果 采 用 样板 文件 ， 则 可 以 进一步 减少 重复 操 
作 ， 提 高 绘图 效率 。 
样板 文件 是 扩展 名 为 (.dwt) 的 AutoCAD 文件 。 用 户 可 以 在 文件 中 制作 一 些 通用 设 
置 ， 如 图 层 、 特 性 、 文 字样 式 、 标 注 样式 、 表 格 样式 等 ， 还 可 将 一 些 常用 的 图 形 对 象 ， 如 
图 框 、 标 题 栏 、 粗 糖度 等 制 成 块 ， 然 后 将 制作 好 的 文件 保存 为 后 级 名 为 (.dwt) 的 样板 文件 。 
目 户 可 以 在 已 制作 的 样板 文件 中 创建 新 的 图 形 文件 ， 避 免 重 复 一 些 常规 的 样式 设置 ， 将 更 








面 
| 















































多 的 时 间 和 精力 专注 于 设计 工作 。 入 
创建 图 形 样板 文件 操作 步骤 如 下 。 反 
(1) 建立 新 图 形 文件 。 KK 


ni os, 

(2) 自 定义 右键 。 

选择 菜单 “工具 ”| “选项 | “用 户 系 多 人 aa 打开 对 话 
框 ， 如 图 7.30 所 示 ， 在 “默认 模式 ”中 a i 复 上 一 个 命令 ” 单 选 框 ， 在 “命令 模式 ” 
中 选择 “确认 ” 单 选 杠 ， RN 

(3) 定义 图 层 。 

选择 菜单 “格式 ”| “图 层 和 a Rte, 新 建 六 个 图 层 ， 将 图 
层 名 和 特性 改 为 :，“ 粗 线 *( 儿 宽 0.smmn)、 “组 站 全 、“ 中 心 线 ”( 线 型 Center2， 颜色 
名、 * 辜 线 ”( 乒 弄 duasn35 上 色 肖 、 “民权 前 、 “家 而 级” (把 ) 


WS 


(4) 定义 文字 样式 。 人 

选择 菜单 ”| “文字 样式 ”命令 ; 池 开 “文字 样式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 
打开 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 将 样式 名 改 为 “工程 字 ”， 字 体 名 为 “gbenor.shx”， 大 字 
体 名 为 “gbcbig.shx”， 将 该 样式 置 为 当前 ， 如 图 7.31 所 示 。 
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DT 
| i A 
民生 未 亿 各 样式 G): 
避 时 二 期限 (0): 357 | 过 和 A hrnorative 
Standard 
二名 高 度 (D) 
站 二 对象 时 ， 单 志 估 本 凶 家 000 
重 拓 上 一 个 二 化) L 
司 快 拓 某 单 [1-7 效果 
全 人 让 TM 袖 度 因子 
正在 执行 坷 对 ， 单 击 朋 标 久未 人 0000 
Ce 5 AaBb123 了 全 前 度 @); 
a SR) TAD 9 
ER 证 ER | ER ER 
图 7.30 自 定 义 右键 图 7.31 定义 文字 样式 


(5) 定义 标注 样式 。 
选择 菜单 “格式 ”|“ 标 注 样式 ”命令 ,打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ” 
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按钮 ， 打 开 “ 创 建新 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 新 样式 名 中 输入 “机 械 制 图 标注 ”， 基 础 样式 
是 “ISO-25”， 单 击 “ 继 续 ” 按钮 ， 打 开 “ 新 建 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 “ 线 ” 选 项 卡 中 将 “ 基 
线 间距 ” 设 为 8， “超出 尺寸 线 ” 设 为 2，“ 起 点 偏 移 量 ” 设 为 05， 如 图 7.32 所 示 ; “符号 
和 箭头 ”选项 卡 中 “箭头 大 小 ” 设 为 4， 如 图 7.33 所 示 ; “文字 ”选项 卡 中 “文字 样式 ” 设 
为 “工程 字 ”， 高 度 设 为 5，“ 从 尺寸 偏 移 ” 设 为 1， 如 图 7.34 所 示 ; “调整 ”选项 卡 中 勾 
选 “ 箭 头 ” 单 选 框 ， 如 图 7.35 所 示 ; “ 主 单位 ”选项 卡 中 “小 数 分 隔 符 ” 设 为 “句点 ”， 如 
图 7.36 所 示 ; 其 余 参 数 默认 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 返 回 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 
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7.33 “符号 和 箭头 ”选项 卡 











图 7.32 “ 线 ” 选项 卡 SSE 
AN 


| 扑 | 泣 和 骨头 | 六 罕 。 | 轴 归 王位 [ 换 基 间 位 [公关 | 
六 

FMD = 

吉 完 地 色 (L); 。 口 天 

Er 
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四 文字 (0) 同和 和 不 在 尺 二， 网 且 关注 
六 亲人 

全 

下 的: om 
如 六 向 0)。 。 


文 了 6 
文字 不 在 时 从 位 时 上 时 ,并 其 在: 
a CT 
ES 二 续 上 万 ， 于 可 纺 U 
不同 上 人) 


RH 上 y 
[ETZIZ 一 一 相 om ee 国 在 R 了 上 之 由 机 尺 了 疆 人 ) 





攻 枉 司 EERaa BV CE CC mw] 


图 7.34 “文字 ”选项 卡 图 7.35 “调整 ”选项 卡 


选中 “机 械 制 图 标注 ”样式 再 次 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 在 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 
中 将 “用 于 ”下 拉 列 表 选 为 “线性 ”， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 打开“ 新建 标注 样式 ”对 话 
框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 建立 了 专用 于 线性 标注 的 样式 。 同 理 ， 建 立 用 于 角度 标注 
的 样式 ， 将 文字 选项 卡 中 “文字 对 齐 ” 改 为 “水 平 ”; 建立 用 于 直径 标注 的 样式 ， 将 “ 文 
字 对 齐 ” 改 为 “ISO 标准 ”; 建立 用 于 半径 标注 的 样式 。 如 图 7.37 所 示 ， 标 注 样式 设置 
完 后 ， 关 闭 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 

(6) 绘制 图 框 和 标题 栏 

参照 5.6.2 节 绘 制图 框 、 标 题 栏 ， 并 将 图 框 、 标 题 栏 制作 成 带 属 性 的 动态 块 ， 如 图 7.38 
所 示 。 
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当前 标注 样式 : 机 械 制图 
RD: 式 G 预 站 ， 机 要 制 轩 : 直径 
Na ry 
1 
Nx: 到 
机 械 制 加 
半径 
角度 \ 
斌 性 ee 和 
直径 人 和 \ 
a 
了 (a): 1 自 人 人 一 
fr ama ws 
ey a x FE 
sD Ro LU | 
这 六 的: 习 LD): 说 明 
上 sR jp 和 二 二 机械 刘 图 + 文字 外 部 对 开 = 开 
6 on 
ee 0 i 
EE EE EG 一 
图 7.36 “ 主 单位 ”选项 卡 图 7.37 ”定义 标注 样式 

















7.38 ”图 框 标题 栏 动态 块 


(7) 参照 5.4.3 节 创建 带 属性 的 粗糙 度 动态 块 。 

(8) 参照 5.4.1 节 创建 形 位 公差 的 基准 符号 块 。 

(9) 保存 图 形 样板 。 

执行 SAVEAS 命令 , 打开 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 , 如 图 7.39 所 示 , 将 文件 名 定义 为 “机 
械 设计 样板 ”， 在 文件 类 型 下 拉 列 表 中 选择 “AutoCAD 图 形 样板 (*.dwt)”， 单 击 “ 保 存 ” 
按钮 ， 弹 出 “样板 选项 ”对 话 框 ， 可 在 对 话 框 中 输入 样板 说 明 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 
完成 图 形 样板 文件 的 制作 。 
(10) 调用 图 形 样板 。 
在 创建 新 图 形 文件 时 ， 可 以 “机 械 制图 样板 ”作为 模板 创建 新 图 形 文件 ， 如 图 7.40 所 
示 ， 从 而 继承 样板 文件 中 图 层 、 文 字样 式 和 标注 样式 等 所 有 设置 ， 提 高 工作 效率 。 
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图 7.39 另存 为 “图 形 样板 ” 图 7.40 新 建文 件 选择 样板 





7.5 实 训 实例 (七 ) 了 

















7.5.1 液压 符号 图 形 库 





二 六 
1) 实 训 目标 SSK、 
创建 液压 符号 图 形 库 ， 绘 制 车 床 液压 系统 如 图 7.41 所 示 。 


队 + 遇 迪 





图 7.41 车 床 液压 系统 的 工作 循环 图 


2) 实 训 目的 

熟练 掌握 基本 绘图 和 编辑 命令 ,掌握 定义 属性 的 方法 ,掌握 创建 图 块 和 写 图 块 的 方法 ， 
掌握 图 块 插入 的 方法 ， 掌 握 “ 设 计 中 心 ”“ 工 具 选 项 板 ” 等 绘图 工具 。 

3) 设计 思路 

(1) 绘制 液压 元 件 图 形 符号 。 

(2) 创建 液压 元 件 图 形 符号 外 部 块 。 

(3) 应 用 “设计 中 心 ”面板 自 定义 “液压 符号 ”工具 选项 板 。 

(4) 应 用 “工具 选项 板 ” 绘 制 车 床 液压 系统 的 工作 循环 图 。 

4) 设计 步骤 

(1) 运用 绘图 和 修改 命令 ， 绘 制 如 图 7.41(a) 所 示 的 液压 元 件 图 形 符号 。 


































































































169 





AutoCAD 机 械 绘 图 基础 教程 与 实 训 (第 3 版 ) 





(2) 用 BLOCK 或 WBLOCK 命令 将 这 些 图 形 符号 分 别 定义 成 块 ,保存 在 指定 的 目录 下 ， 
建立 一 个 “液压 图 形 符号 库 ”( 文 件 或 文件 夹 )。 

(3) 打开 “设计 中 心 ” 面板 ， 找 出 液压 元 件 库 所 在 的 目录 路 径 。 双 击 用 BLOCK 命令 创 
建 的 内 部 符号 库 文件 ， 或 选中 用 WBLOCK 命令 创建 的 外 部 符号 库 文 件 夹 ， 让 图 形 符号 显 
示 在 “设计 中 心 ” 面 板 的 控制 板 上 ， 以 便于 浏览 选取 ， 如 图 7.42(a) 所 示 。 

(4) 打开 “工具 选项 板 ”， 添 加 工具 选项 板 ， 并 命名 为 “液压 符号 ”。 从 “设计 中 心 ” 
面板 的 控制 面板 上 找 出 所 需 的 图 形 符号 ， 单 击 拖 动 至 “液压 符号 ”选项 板 内 。 关 闭 “ 设 计 
中 心 ”面板 ， 如 图 7.42(b) 所 示 。 
(5) 新 建 一 张 图 ， 根 据 所 画 车 床 液压 系统 的 工作 循环 图 的 需要 ， 将 “工具 选项 板 ” 中 
的 液压 元 件 图 形 符号 ， 拖 动 至 图 中 合适 位 置 即 可 。 图 形 符号 的 比例 、 旋 转角 度 等 ， 可 通过 
右 击 “ 特 性 ”菜单 ， 在 “工具 特性 ”对 话 框 中 进行 编辑 、 修 改 。 > 
(@ 用 壬 线 连 接 所 有 图 形 符号 ， 即 完成 整 张 车 床 液压 系统 的 并 作 循环 图 ， 效 果 如 

~ 













































































图 7.41(b) 所 示 。 
> 守 - 沾 "加 | | 回 笛 固 回国 | 图- 
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图 7.42 液压 符号 图 形 库 的 效果 图 


7.5.2 ”曲柄 摇 杆 机 构 


1) 实 训 目标 

利用 参数 化 设计 工具 绘制 曲柄 摇 杆 机 构 ，4B=100mm，BC=250mm，CD=180mm， 
4D=270mm， 作 出 曲柄 上 五 点 和 摇 杆 上 C 点 的 运动 轨迹 ， 如 图 7.43 所 示 。 

2) 实 训 目 的 

掌握 参数 化 概念 和 设计 方法 ， 运 用 几何 约束 、 标 注 约 束 绘制 图 形 ， 
图 形 。 

3) 设计 思路 

(1) 绘制 四 边 形 。 

(2) 添加 几何 约 东 。 

(3) 添加 标注 约束 。 

(4) 夹 点 编辑 图 形 。 

(5) 绘制 完成 图 形 。 
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7.43 ”曲柄 摇 杆 机 构 


4) 设计 步 又 

(1) 执行 LINE 命令 ， 绘 制 四 边 形 ， 如 图 7.44(a) 所 示 。 上 2 

(2) 在 四 边 形 的 顶点 添加 重合 约束 ， ee 年 4 点 添加 固定 约束 。 
为 4D 线 标注 水 平 约束 ， 为 48、BC、 CD 线 标注 对 齐 约束 7.44(b) 所 示 。 
(3) 以 4 为 圆心 , 48 为 半径 绘制 圆 , 以 D 为 圆心 XCD 为 半径 绘制 圆 弧 。 夹 点 选中 4B， 
将 8 点 转 到 B' 处 , 绘制 CD， 将 B8 点 转 到 B” 给 制 'D， 再 将 B 点 转 到 适当 位 置 ， 按 
Esc 键 退出 夹 点 。 连 接 4B'C'，4B"C"， 修 前 图 形 必 如 图 7.44(c) 所 示 。 



































图 7.44 参数 化 绘图 步 又 
(4) 将 4BCD 线 改 为 粗 实 线 ， 其 余 改 为 双 点 划 线 。 以 4D 为 边 绘制 一 个 罕 矩 形 , 在 矩形 





内 填充 图 案 ， 删 除 和 矩形， 完成 曲柄 摇 杆 图 形 绘 制 ， 如 图 7.43 所 示 。 
7.5.3 ”对 称 约束 练习 
1) 实 训 目 标 






























































利用 参数 化 绘图 求 工 的 长 度 ， 如 图 7.45 所 示 。 

2) 实 训 目 的 

运用 几何 约束 、 标 注 约束 的 参数 化 绘图 方法 求解 未 知 量 。 

3) 设计 思路 

已 知 4C 和 CB 的 长 度 ，4、 刀 是 位 于 圆 上 的 点 ， 利 用 对 称 约 束 找到 圆心 即 可 求 出 工 。 
4) 设计 步骤 


(1) 绘制 直线 4C、CB， 连 接 48B， 在 三 角形 的 项 点 添加 重合 约束 。 
(2) 绘制 一 斜 线 与 48B 相交 ， 将 该 斜 线 与 4B 添加 垂直 约束 ， 再 为 4C 添加 竖 直 约束 ， 
CB 添加 水 平 约束 ， 然 后 分 别 为 4C 和 CB 添加 标注 约束 ， 标 注 尺 寸 为 10、20。 
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(3) 将 48 相对 于 和 斜 线 添加 对 称 约束 ， 延 长 4C 与 斜 线 相 交 ， 交 点 即 为 圆心 ， 圆 心 到 C 


点 的 距离 即 为 工 的 长 度 ， 标 注 尺 寸 天 15。 作 图 步骤 如 图 7.46 所 示 。 





4 
EA 4 
(b) 
图 7.45 求 上 的 长 度 图 7.46 对 称 约束 作 图 步 对 


7.6 思考 与 练习 7 < 





1 如 何 定义 带 属性 的 图 块 ? NS 

2. 如 何 使 用 “设计 中 心 ”? 人 AR 

3. 如 何 自 定义 “工具 选项 板 ”? XS 

4. 利用 重合 、 相 等 、 相 切 、 4 人 来 和 标注 约束 4 会 制 如 图 7.47 所 示 图 形 。 

















图 7.47 参数 化 设计 图 形 





5. 三 角形 内 的 三 条 直线 等 长 ， 如 图 7.48 所 示 ， 求 4 点 的 坐标 。 











| 他 ] 


图 7.48 求 A 点 坐标 
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维 建 模 基 础 
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党 教学 提示 

前 几 章 主要 介绍 了 AutoCAD 二 维 图 形 的 SS 二 维 图 形 绘制 方便 、 表 达 
准确 ， 是 机 械 等 工程 图 样 的 主要 表达 形 式 , 疾 图 形 缺乏 立体 感 ， 直 观 性 差 。 
因此 在 工程 设计 和 产品 造型 过 程 中 ,二 多 的 应 用 越 来 越 广泛 。 随 着 AutoCAD 
版 本 升级 ， 三 维 绘图 功能 不 断 增强 Aito AD 2015 已 具备 完善 的 三 维 造型 和 绘图 
功能 。 a Ge 的 创建 。 


. 光 坊 | Ci 
y wpa | ce NS 
Me 用 户 符 标 系 的 概 候 
视图 观测 点 的 设置 方法 
如 理解 三 维 图 形 的 视觉 样式 


合 掌握 三 维 线 框 的 绘制 方法 
急 掌握 三 维 网 格 的 绘制 方法 
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8.1 三 维 用 户 坐 标 系 


8.1.1 UCS 图 标 
AutoCAD 提供 了 两 种 坐标 系统 。 一 种 是 固定 的 不 变 的 世界 坐标 系 (WCS); 另 一 种 是 









































户 定义 的 、 可 以 改变 的 用 户 坐 标 系 (UCS)。 在 默认 情况 下 ， 用 户 坐 标 系 (UCS) 与 世界 坐标 系 
(WCS) 重 合 。 
在 绘制 三 维 图 形 时 ， 经 常 需要 改变 UCS 的 原点 位 置 和 坐标 方向 ， 以 满足 绘图 要 求 。 
为 了 显示 UCS 的 位 置 和 方向 ，AutoCAD 在 UCS 原点 或 当前 视 口 的 左下 角 显 示 UCS 图 标 。 

【提示 】 绘制 三 维 图 形 时 ， 应 将 工作 空间 切换 到 “三 维 建 模 ”。 

1) 命令 aq 

菜单 栏 : “视图 ” |“ 显示”|“UCS 图 标 ” os 人 

命令 行 ， UCSICON 

功能 区 ， 可 视 化 -坐标 面板 圈 和 国术 和 包 AN 

2) 功能 

控制 UCS 图 标的 可 见 性 、 poop og “UCS 图 标 ”| “特性 ”命令 ， 
可 打开 “UCS 图 标 ” 对 话 框 设置 图 标 图 8.1 所 示 。 


















































CE 
图 8.1 “UCS 图 标 ” 对话 框 





3) 分 析 

UCS 图 标 分 为 “二 维 ” 和 “三 维 ” 两 种 样式 。 坐 标 输入 和 屏幕 显示 均 是 相对 于 当前 
UCS 定位 的 ， 新 对 象 只 能 绘制 在 当前 UCS 的 XY 平面 上 。 

于 三 维 图 形 具 有 多 个 平面 ， 用 户 为 了 完成 在 不 同 平面 上 绘图 ， 并 将 图 素 完整 地 绘制 

在 正确 的 平面 上 ， 有 时 需要 制定 新 的 用 户 坐 标 原点 、X 轴 、Y 轴 和 Z 轴 ， 即 确定 新 的 用 户 
坐标 系 。AutoCAD 的 坐标 系 符合 右手 定 则 ， 即 大 拇指 所 指 方向 为 * 轴 正 向 ,其 他 四 指 所 指 
方向 为 了 轴 正 向 ， 掌 心 所 对 方向 为 Z 轴 正 向 。 

【提示 】 为 了 便于 操作 ， 在 三 维 建 模 工作 空间 绘制 图 形 时 建议 将 菜单 栏 显示 。 
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8.1.2 ”新 建 和 改变 UCS 





1) 命令 

菜单 栏 : “工具 ”|“ 新 建 UCS”| 级 联 子 菜单 选项 

命令 行 : UCS 

功能 区 : 可 视 化 -坐标 面板 圈 和 和 国 皮包 

2) 功能 

于 重新 确定 坐标 系 原点 和 钱 轴 、 了 轴 、Z 轴 方 向 。 

3) 分 析 

执行 UCS 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 









































轴 (ZA)] < 世界 >: 
各 选项 含义 如 下 。 ,从 
(1)“ 指 定 UCS 的 原点 ”: 使 用 一 点 、 两 点 或 三 a 个 新 的 UCS。 如 果 指定 单个 
点 ， 当 前 UCS 的 原点 将 会 移动 而 不 会 更 改 忒 了 和 he 向 ， 如 图 8.2 所 示 。 
UCS 的 XX 轴 将 与 找到 的 实体 面 


(2)“ 面 (CD)”: 将 UCS 与 RN 


上 的 最 近 的 边 对 齐 。 


(3)“ 命 名 (NA)”: 可 以 为 UCS A es 需要 使 用 时 加 以 恢复 。 
(4) 对 象 (OB): 将 UCS 的 XY 了 与 纤 制 该 对 象 所 在 的 平面 对 齐 。 新 UCS 的 原点 将 


位 于 离 选 定 对 象 最 近 的 顶点 处 ， A 轴 与 一 i 该 选项 不 能 用 于 三 维 多 段 


线 、 


三 维 网 格 和 构造 线 。 一 7 XXX 入 
(EE 个 (PE 恢复 上 上 > 个 UCS。 AN 

(6)“ 世 界 (W) A i 
(0 ee 绕 指定 轴 旋 放 UCS。 

(的 5 A 指定 的 Z 轴 正 半 畏 定义 UCS。 


,LL 


(a) 初始 UCS 坐 标 (b) 新 建 UCS 坐 标 
图 8.2 指定 原点 创建 UCS 坐标 





8.2 三 维 视图 显示 


8.2.1 ”设置 视点 


1) 命令 
菜单 栏 : “视图 ”| “三 维 视图 ”| 级 联 子 菜单 命令 
功能 区 : 可 视 化 -视图 面板 区 按钮 
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2) 功能 
为 完整 反映 物体 的 真实 形状 ， 设 置 不 同 的 观察 视角 。 


3) 分 析 

(1) 标准 视图 。AutoCAD 提供 了 10 种 标准 视图 供用 户 选择 : 俯视 、 仰 视 、 左 视 、 右 视 、 
前 视 、 后 视 、 西 南 等 轴 测 、 东 南 等 轴 测 、 东 北 等 轴 测 和 西北 等 轴 测 。AutoCAD 默认 状态 是 俯 
视 ， 此 时 西南 等 轴 侧 Z 轴 指向 上 。 若 设置 视图 为 前 视 ， 则 西南 等 轴 侧 Z 轴 指向 前 ， 如 图 8.3 
所 示 为 更 改 图 形 的 视察 角度 ， 所 得 到 的 不 同 图 像 和 坐标 位 置 。 
























































(a) 俯视 图 的 西南 等 轴 侧 (b) 俯视 图 的 东南 等 轴 侧 Ny 
图 更 的 A 





(2) 使 用 罗盘 设置 视点 。 选 择 菜 单 cei 1“ 视 点 ”命令 (VPIONT)， 可 
利用 光标 拖 动 旋转 的 三 轴 架 以 设置 用 户 指定 点 。 该 视点 是 相对 于 WCS 坐标 系 的 ， 如 
图 8.4 所 示 。 光 标 在 罗盘 上 移动 ， ge 在 XY 平面 上 的 角度 及 与 XY 平面 的 夹 角 。 

(3) 视点 预 设 。 选 择 菜单 “视图 "站 “三 维 视图 ”| “ 命令 (DDVPOINT)， 可 
利用 “视点 预 设 ”对 话 框 设置 视点 > 如 图 8.5 所 示 。 左 图 表示 视线 在 XY 平面 上 
的 投影 与 轴 正 向 的 夹 角 : 有 图 表示 视线 与 投影 tient 单 击 “ 设 置 为 平面 视图 ” 
按钮 可 将 视图 设置 为 平面 入 图 。 SS 中 区 是 相对 于 WCS 坐标 系 俯视 的 。 












































上 50 pW: 
出 | 
ED Er 
图 8.4 ”使 用 罗盘 设置 视点 图 8.5 “视点 预 置 ”对 话 框 
8.2.2 ”动态 观察 显示 
1) 命令 





菜单 栏 : “视图 ”| “动态 观察 ”| 级 联 子 菜单 选项 
命令 行 : 3DORBIT 或 3DFORBIT 或 3DCORBIT 
导航 栏 ， 二 按钮 
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Z 轴 移动 ， 可 在 任意 方向 上 进行 动态 观察 ， 如 图 8.7 所 示 。 
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2) 功能 
于 在 三 维 空间 中 交互 式 地 查看 对 象 ， 即 动态 观察 视图 。 
3) 分 析 
(1) 受 约束 动态 观察 。 如 图 8.6 所 示 ， 通 过 拖 动 光标 可 以 动态 观察 模型 。 观 察 模型 时 ， 











其 目标 位 置 保持 不 动 ， 相 机 位 置 围绕 目标 移动 。 如 果 水 平 拖 动 光标 ， 相 机 将 沿 平行 于 世界 
化 标 系 的 XY 平面 观察 目标 。 如 果 垂 直 拖 动 光标 ， 相 机 将 沿 Z 轴 方向 观察 目标 。 














(2) 自由 动态 观察 。 与 “ 受 约束 动态 观察 ”命令 类 似 ， 但 其 视点 不 约束 于 沿 XY 平面 或 





























(3) 连续 观察 。 用 于 连续 动态 观察 图 形 。 只 要 在 绘图 区 域 沿 任意 方向 单 击 并 拖 动 光标 ， 





就 可 使 对 象 在 该 方向 上 移动 ， 释 放 鼠 标 左 键 ， 就 可 在 指定 方向 上 连续 观察 图 形 。 光 标 移动 
的 速度 决定 了 对 象 旋转 的 速度 。 ee 











图 8.6， 受 约束 动态 观察 SS 由 





8.2.3 ”使 用 相机 as 
1) 命令 本 XK 
菜单 栏 : “视图 本 
命令 行 : go 
功能 区 : 订 视 化 -相机 面板 贺 按 包 
2) 功能 
利用 相机 ， 用 户 可 以 自行 定义 3D 透视 图 。 
3) 分 析 


执行 命令 ， 可 以 在 视图 中 创建 相机 ， 当 指定 相机 位 置 和 目标 位 置 后 ， 系 统 提示 如 下 。 
输入 选项 [?/ 名 称 (N)/ 位 置 (LO)/ 高 度 (H)/ 目 标 (T)/ 镜 头 (LE)/ 剪 裁 (C)/ 视 图 (V)/ 退 出 CX)] 


< 退出 >: 


选择 选项 可 指定 相机 名 称 、 相 机 位 置 、 相 机 高 度 、 目 标 位 置 、 镜 头 长 度 、 剪 裁 方 式 及 
否 切换 到 相机 视图 。 

(1) 镜头 长 度 定义 相机 镜头 的 比例 特性 。 镜 头 长 度 ( 即 焦距 ) 越 大 ， 视 野 越 罕 。 

(2) 剪裁 方式 是 指 可 以 通过 定位 前 向 剪裁 和 后 向 剪裁 平面 来 创建 图 形 的 剖面 视图 。 

4) 操作 示例 

打开 图 形 文件 “ 支 座 .dwg”， 将 视图 设置 为 俯视 视图 。 

命 邻 :_camera 

当前 相机 设置 : 高 度 =0 镜头 长 度 =50mm 

指定 相机 位 置 : / 单 击 支 座 前 方 的 适当 位 置 。 












































177 





AutoCAD 机 械 绘 图 基础 教程 与 实 训 (第 3 版 ) 


指定 目标 位 置 : / 单 击 支 座 中 心 。 

输入 选项 [?/ 名 称 (N)/ 位 置 (LO)/ 高 度 (HD)/ 目 标 (T)/ 镜 头 (LE)/ 剪 裁 (C)/ 视 图 (V)/ 退 出 (X)] 
< 退出 >; hv /设置 相机 高 度 。 

指定 相机 高 度 <0>: 20 

输入 选项 [?/ 名 称 (N)/ 位 置 (LO)/ 高 度 (HD)/ 目 标 (T)/ 镜 头 (LE)/ 剪 裁 (C)/ 视 图 (V)/ 退 出 (X)] 


< 退出 >; vv /将 视图 切换 到 相机 视图 。 
是 否 切换 到 相机 视图 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: y 
相机 创建 后 ， 单 击 相 机 ， 将 打开 “相机 预览 ”窗口 ， 效 果 如 图 8.8 所 示 。 

















8.2.4 ”运动 路 径 动画 NA 
MN 三 
1) 命令 AR XXX 、 
菜单 栏 ， “视图 ”|“ 运 动 路 径 动 画 ” yy Wx 
命令 行 ， ANIPATH、 “人 x LL 
2) 功能 -AM- RS 


用 于 好， 现状 
3) 分 析 >、、 
执行 ANIPATH 命令 ， 将 打开 “运动 路 径 动画 ”对 话 框 ， 如 图 8.9 所 示 。 对 话 框 有 3 






























































个 区 域 。 
i 动画 设置 
将 相机 链接 至 : 起 (EPS) (E): 50 
D&E ME 帆 数 (D: 可 图 
| ia(#) WD): 1 图 
Ee 视 澳 样式 GD): 
将 目标 链接 至 : opp 
个 点 O) 回路 径 () | = 
= 
加 预览 时 显示 相机 预览 
[DD... | 请 十 [取消 |] [ 帮助 (ly ] 
一 | 











图 8.9 “运动 路 径 动画 ”对 话 框 











178 


第 8 章 三 维 建 模 基础 





(D)“ 相 机 ”区 域 : 设置 相机 在 图 形 中 的 位 置 或 运动 路 径 。 

(2)“ 目 标 ” 区 域 : 设置 目标 的 位 置 或 运动 路 径 。 

(3)“ 动 画 设 置 ” 区域: 设置 动画 的 帧 率 、 帧 数 、 持 续 时 间 、 分 辨 率 和 动画 输出 格式 等 。 

4) 操作 示例 

打开 图 形 文件 “ 支 座 .dwg”， 在 该 图 形 中 的 Z 轴 正方 向 上 绘制 一 个 圆 。 

(1) 选择 菜单 “视图 ”|“ 缩 放 ”|“ 全 部 ”命令 ， 调 整 视图 显示 ， 效 果 如 图 8.10 所 示 。 

(2) 选择 菜单 “视图 ”|“ 运 动 路 径 动画 ”命令 ,打开 “运动 路 径 动画 ”对 话 框 。 

(3) 在 “相机 ”区 域 中 ， 选 择 “ 路 径 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 选 择 路 径 ” 按 钮 ， 切 换 到 
绘图 窗口 。 单 击 绘制 的 圆 ， 将 其 作为 相机 的 运动 路 径 ， 此 时 系统 打开 “路 径 名 称 ” 对 话 
框 ， 如 图 8.11 所 示 ， 输 入 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 返 回 到 “运动 路 径 动画 ”对 话 框 。 





















































从 
AN 
YXS- 1 
AN -= 一 一 一 一 二 -一 
图 8.10 视图 显示 PE X, 图 8.11 “路 径 名 称 ”对 话 框 


(4) 在 “目标 ”区 域 中 ， 选 中 :按钮 ， 单 击 “拾取 点 ”按钮 ， 切 换 到 绘图 窗 
口 。 输 入 坐标 (0.0.0)， 将 其 作为 相 桃 的 目标 位 置 ， 此 时 系统 打开 “点 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 
名 称 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 季风 到 “运动 了 各 动 到 鸡 话 杠 。 

(5) 在 Ne 按 图 8.9 所 示 的 参数 进行 设置 。 

(6) 单 击 “预览 从 按钮 ， 预 览 动画 效果 ”满意 后 关闭 “预览 ”窗口 ， 返 回 “ 运 动 路 和 
动画 ”对 话 框 | 7、 pe 

(7) 单 击 * 禄 定 ”按钮 ， 打 开 “ 易 存 为 ”对 话 杠 ， 保 存 后 级 为 “.avi” 的 动画 文件 。 用 
户 可 选择 一 个 播放 器 来 观看 动画 的 播放 效果 。 








8.3 三 维 图 形 的 视觉 样式 


8.3.1 视觉 样式 


1) 命令 

菜单 栏 ，“ 视 图 ”|“ 视 觉 样 式 ”| 级 联 子 菜单 选项 

命令 行 ， SHADEMODE 

2) 功能 

于 控制 视 口中 对 象 的 边 和 着 色 的 显示 。 

3) 说 明 

AutoCAD 提供 了 多 种 视觉 样式 。 用 户 选 定 了 一 种 视觉 样式 后 ， 就 可 在 视 口中 观察 其 效 
果 。 图 8.12 所 示 为 使 用 “真实 ”视觉 样式 的 效果 。 图 8.13 所 示 为 用 二 维 线 框 绘图 ， 消 隐 前 
后 的 效果 。 
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二 维 线 框 (2) 
线 框 (W) 
消 隐 (H) 
真 去 (R) 

概念 (CO) 
着 色 (S) 

带 边 乡 着 色 (E) 
灰 度 (6G) 

勾画 (K) 

X 射线 0X) 


OOOS S00 a) 


Sr 


图 8.12 使 用 “真实 ”视觉 样式 的 效果 








8.3.2 三 维 


图 








形 的 精度 显示 





1) 实体 表面 的 平滑 度 
系统 变量 FACETRES 可 以 控制 实体 表面 的 平滑 度 ， 其 取 值 范围 是 0.01 一 10， 默 认 值 
为 0.5。 数 值 越 大 ， 曲 面 越 平 滑 ， 同 时 生成 图 形 的 时 间 也 越 长 。 


2) 三 维 图 形 的 曲面 轮廓 
系统 变量 ISOLINES 可 以 






Gf 


图 8.13 ” 消 隐 前 后 的 效果 


实体 表面 的 轮廓 素 线 ! 其 取 值 范围 是 0 一 2047， 默 认 值 


为 4， 取 值 越 大 ， 实 体形 状 效果 越 好 ， 立 体 性 越 强 ， 伺 时 生成 图 形 的 时 间 也 越 长 。 


六 ”图 形 中 的 可 用 视觉 样式 
3 





图 8.14 
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8.3.3 让 视觉 样式 设置 


1) 命令 
菜单 栏 : “视图 ”| “视觉 样式 ”| “视觉 样式 管理 器 ” 

命令 行 ， VISUALSTYLES 

功能 区 : 可 视 化 -视觉 样式 面板 力 按 钮 

2) 功能 

用 于 创建 和 修改 视觉 样式 特性 ， 并 将 视觉 样式 应 用 
到 视 口 中 。 

3) 分 析 

执行 VISUALSTYLES 命令 ， 将 打开 “视觉 样式 管 
理 器 ”选项 板 。 在 此 选项 板 中 , 可 对 视觉 样式 进行 设置 
如 图 8.14 所 示 。 
在 “图 形 中 的 可 用 视觉 样式 ”列表 框 中 ， 显 示 了 系 
统 提 供 的 各 种 视觉 样式 。 选 定 某 一 样式 后 ， 单 击 “ 将 选 
定 的 视觉 样式 应 用 于 当前 视 口 ”按钮 回 ， 即 可 将 该 样式 





XxX 






























































“视觉 样式 管理 器 ”面板 





应 用 到 当前 视 口 中 。 在 参数 设置 区 域 中 ， 用户 可 设置 选 
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定 样式 的 面 、 材 料 和 颜色 、 环 境 、 边 等 相关 信息 。 用 户 还 可 创建 新 的 视觉 样式 ， 并 设置 相 
关 参 数 。 











8.4 三 维 线 框 模型 


线 框 模型 是 描述 三 维 对 象 的 框架 ， 是 三 维 模型 中 最 简单 的 一 种 模型 。 线 框 模型 中 ， 没 
有 面 、 体 的 特征 ， 它 是 由 描述 对 象 边界 的 点 、 直 线 和 曲线 组 成 的 。 线 框 模型 显示 的 速度 快 ， 
但 不 能 进行 消 隐 等 操作 。 

点 、 直 线 、 样 条 曲线 和 三 维 多 段 线 都 可 创建 线 框 模型 。 

8.4.1 创建 三 维 坐 标点 

三 维 点 的 位 置 是 用 三 维 坐标 来 表示 的 ， 三 维 从 标 是 在 二 维 漠 奖 削 基础 上 增加 Z 轴 毕 标 
构成 的 。 二 维 坐标 的 表达 方法 ， 三 维 坐标 都 能 适用 。 此 外 KANiacAD 还 提供 了 三 维 柱 坐 标 
和 三 维 球 坐标 。 _ R 

1) 三维 柱 坐 标 NA 

柱 坐 标的 3 个 要 素 是 : 该 点 在 XY 平面 上 与 举 棕 原点 的 距离 、 在 XY 平面 上 与 X 轴 的 角 
度 和 该 点 的 了 坐标 ， 如 图 8.15 所 示 ， 其 格式 如 下 。 

绝对 坐标 : X7 平面 距离 <X7 平面 莉 度 盖 Z 坐标 。 

相对 坐标 ; @ 好 平面 距离 <KJST 角度 ，Z 坐标 .1 、 

sw mA 


+Z ,A 








图 8.15 柱 坐 标 系 


2) 三 维 球 坐标 

球 坐 标的 3 个 要 素 是 : 该 点 到 坐标 原点 的 距离 、 在 XY 平面 上 与 X 轴 的 夹 角 和 与 XY 平 
面 的 夹 角 ， 如 图 8.16 所 示 ， 其 格式 如 下 。 

绝对 坐标 : XYZ 距离 <XY 平 面 角度 <XY 平 面 夹 角 。 

相对 坐标 ，@ XYZ 距离 <XY 平 面 角度 <XY 平 面 夹 角 。 

















































与 入 平面 
的 夹 角 


图 8.16 球 坐标 系 
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8.4.2 绘制 三 维 直线 和 样 条 曲线 








两 点 确定 一 条 直线 。 在 三 维 空间 中 ， 指 定 两 点 的 三 维 坐标 ， 连 接 这 两 点 的 直线 即 为 3D 
直线 。 

同 理 ， 在 三 维 空间 中 ， 定 义 若干 不 共 面 的 点 ， 使 用 “ 样 条 曲线 ”命令 ， 可 以 绘制 复杂 
的 3D 样 条 曲线 。 


8.4.3 绘制 三 维 多 段 线 


1) 命令 
菜单 栏 ，“ 绘 图” |“ 三 维 多 段 线 ” 
命令 行 : 3DPLOY 

















































功能 区 : 常用 -绘图 面板 图 按钮 入 
2) 功能 本 狼 
于 在 三 维 空间 中 创建 多 段 线 。 忆 
3) 分 析 0 
三 纹 多 和 线 的 绘制 法 与 一 维 多 委 线 的 关 人 < 人 在 使 用 过 各 中 不 能 设置 线 帘 ， 也 不 
能 绘制 弧 线 。 a A 
4) 说 明 A 人 
三 维 多 段 线 绘制 好 后 ， 可 以 使 用 这 命令 对 三 维 多 段 线 进 行 编辑 。 图 8.17 所 示 为 三 
维 多 段 线 和 拟 合 后 的 空间 样 条 出 线 、》、 2 
xc K Zi 
xZA_ NS 
ND RK 


图 8.17 三 维 多 段 线 和 拟 合 后 的 空间 样 条 曲线 
8.4.4 ”绘制 三 维 螺旋 线 



































1) 命令 

菜单 栏 : “绘图 ”| “螺旋 ” 
命令 行 : HELIX 

功能 区 : 常用 -绘图 面板 国 按 钮 

2) 功能 

用 于 在 三 维 空间 中 创建 三 维 螺旋 线 。 
3) 分 析 








执行 HELIX 命令 ， 在 系统 提示 下 ， 指 定 螺旋 线 底面 中 心 点 ， 底 面 半径 和 项 面 半径 ， 输 
入 以 下 选项 。 
指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 扭 曲 (W)] <1.0000>: 
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(1D)“ 指 定 螺旋 高 度 ”: 指定 螺旋 底面 到 项 面 的 距离 。 

(2)“ 轴 端点 ”: 指定 螺旋 轴 的 端点 位 置 ， 用 以 确定 螺旋 高 度 。 

(3)“ 圈 数 ” 和 “图 高 ”: 指定 螺旋 线 的 圈 数 和 各 圈 之 间 的 距离 ， 
螺旋 线 的 默认 图 数 为 3。 

(4)“ 扭 曲 ”: 指定 螺旋 线 的 扭曲 方向 ，CW 是 “ 顺 时 针 ”，CCW 

4) 操作 示例 

绘制 一 底面 半径 为 100, 顶 面 半径 为 100, 高 度 为 300, 圈 数 为 10， 
顺 时 针 旋 转 的 螺旋 线 。 绘 制 好 的 螺旋 线 如 图 8.18 所 示 。 

选择 菜单 “视图 ”| “三 维 视 图 ”| “西南 等 轴 测 ”命令 ， 设 置 等 轴 图 8.18 绘制 螺旋 线 






















































































测 视图 。 
命令 :_Helix ,个 
圈 数 =3.000 扭曲 -CCW ZN 
草 定 底面 的 中 心 点 :0.0 


指定 底面 半径 或 [直径 (Dj <1.00003:100 Na 
指定 顶 面 半 径 或 [直径 (D)] <1.0000>:100 “~ 

指定 螺旋 高 度 或 True <1.0000>: tv 
输入 圈 数 <3.0000>:10 

指定 螺旋 高 度 或 [条 庙 点 (AJ/ 加 (1 训 GD 家 dd 
输入 螺旋 的 扭曲 方向 CO Yt tow 

指定 螺旋 高 度 或 pr 从 1.00003:300/ 


< 8.5 三 维 阅 客 模型 
Nk > P 
网 格 模型 比 线 框 模型 复杂 ， 它 不 仅 定 义 了 三 三 维 对 象 的 边 ， 而 且 以 网 格 的 形式 定义 
折 。 用 户 可 以 先生 成 线 框 模型 ， 将 其 作为 骨架 ， 然 后 附加 网 格 表面 。 网 格 模型 可 
以 进行 消 隐 、 着 色 和 演 染 等 操作 。 
于 网 格 面 是 平面 ， 所 以 ， 网 格 面 只 能 近似 地 表示 曲面 。 


8.5.1 ” 基 面 高 度 与 厚度 


户 在 绘制 图 形 时 ， 如 果 没 有 指定 Z 坐标，AutoCAD 会 自动 指定 Z 坐标 值 为 0。 在 三 
维 绘图 中 ， 用 户 需 输入 Z 坐标 ， 或 者 重新 设置 当前 的 高 度 。 


































































































如 
心 
| 
这 
[sz| 
< 
































于 设置 新 对 象 与 XY 平面 的 距离 及 拉 伸 厚度 。 * 
3) 操作 示例 
绘制 年 形 网 格 : 标高 为 0， 厚度 为 10。 绘 制 圆柱 网 格 : 

标高 为 10， 厚 度 为 20。 绘 制 好 的 图 形 如 图 8.19 所 示 。 图 8.19 基本 三 维 网 格 模型 
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(1) 绘制 矩形 网 格 。 

命令 :_ rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (BE)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: ev 
指定 矩形 的 标高 <0.0000>:0 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: t 
指定 矩形 的 厚度 <0.0000>: 10 














光标 指定 矩形 的 第 一 个 角 点 ， 第 二 个 角 点 ， 完 成 绘制 矩形 网 格 。 
(2) 设置 标高 和 厚度 。 

命令 :elev 

指定 新 的 默认 标高 <0.0000>: 10 
指定 新 的 默认 厚度 <10.0000>: 20 
(3) 绘制 圆柱 网 格 。 ， ji 

命令 :_circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ Se 半径 (T)]: 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: / 单 击 圆心 、 半 径 。 

















完成 绘制 圆柱 网 格 。 VA 
8.5.2 创建 三 维 网 格 图 元 ON 
1) 命令 上 
菜单 栏 ，“ 绘 图 ”|“ 建 模 ” CR |“ 图 元 ”| 级 联手 菜单 
命令 行 : MESH ~ , 光 小 
功能 区 ， 网 格 -图 元 面板 国 接 包 Ww 1 
2) 功能 yy a Sg 芝 
用 于 创建 基本 万维网 格 图 元 对 象 如 长 衣 你、 国 锥 体 、 贺 柱 体 、 校 锥 体 、 球 体 、 模 休 
-| 上 『 | 二 
或 圆 环 体 。 NX、 的 
3) 分 析 / 


执行 MESH 命令 ， 系 统 提示 下 列 选项 。 

输入 选项 [长 方 体 (B)/ 圆 锥 体 (C)/ 圆 柱 体 (CY)/ 楼 锥 体 (P)/ 球 体 (S)/ 模 体 (W)/ 圆 环 体 (T)/ 设 
置 (SE)] < 长 方 体 >:_BOX 

输入 选项 ， 可 以 创建 长 方 体 、 圆 锥 体 、 圆 柱 体 、 棱 锥 体 、 球 体 、 攀 体 或 圆 环 体 的 外 表 
面 多 边 形 网 格 ， 如 图 8.20 所 示 。 





















































图 8.20 三 维 网 格 图 元 对 象 
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8.5.3 


或 三 维 多 段 线 。 
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绘制 旋转 网 格 


1) 命令 

菜单 栏 : “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 网 格 ”|“ 旋 转 网 格 ” 

命令 行 : REVSURF 

功能 区 网 格 -图 元 面板 国 按钮 

2) 功能 

于 创建 具有 旋转 中 心 的 多 边 形 网 格 。 

3) 操作 示例 

绘制 旋转 网 格 ， 如 图 8.21 所 示 。 

首先 ， 绘 制 旋转 网 格 的 轮廓 线 和 旋转 轴线 ， 再 执行 如 下 操作 。 
命令 : surftabl /系统 变量 。 入 
输入 SURFTAB1 的 新 值 <6 16v/ 旋 旋转 方向 的 网 格 浆 K 人 长 
命令 ; surftab2v 汉 NSY 

输入 SURFTAB2 的 新 值 <6>: 8 /轴线 方向 Ruy 

命令 :_revsurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=16 SURFTA 

选择 要 旋转 的 对 象 : / 单 击 旋转 对 象 ， P77 

选择 定 又 旋转 四 的 双关 / 单 击 族 转 朴 直线 。 

指 直 直下 角度 5， ~ XXX 、 
指定 包含 角 (+= 道 时针 避 -本 外) <360>: nh 


a 






































8.21 绘制 旋转 网 格 


4) 说 明 
旋转 轮廓 线 只 能 是 一 个 对 象 ， 使 用 单 击 方式 选择 。 旋 转轴 线 可 以 是 直线 、 二 维 多 段 线 


























系统 变量 SURFTAB1 和 SURFTAB2 的 数值 越 大 ， 曲 面 越 平滑 ， 但 其 生成 和 显示 的 速 








度 越 慢 。 
8.5.4 ”绘制 平移 网 格 





1) 命令 

菜单 栏 。“ 绘 图 ” | “ 建 模 ” | “网 格 ”| “平移 网 格 ” 
命令 行 : TABSURF 

功能 区 : 网 格 -图 元 面板 图 按钮 
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点 。 方 向 矢量 线 上 选择 点 位 置 定 了 拉 介 网 
8.5.5 绘制 > 
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2) 功能 








于 将 路 径 曲线 沿 指定 的 矢量 方向 拉 伸 ， 构 成 平移 网 格 。 

3) 操作 示例 

绘制 平移 网 格 。 

首先 ， 绘 制 平移 网 格 的 路 径 曲线 和 矢量 方向 ， 再 执行 如 下 操作 。 
_tabsurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 /控制 平移 网 格 的 密度 

选择 用 作 轮 廓 曲线 的 对 象 : / 单 击 平移 对 象 
选择 用 作 方 向 矢量 的 对 象 : / 单 击 平移 矢量 方向 多 段 线 。 

选择 点 在 多 段 线 下 端的 ， 生 成 的 平移 网 格 如 图 8.22(a) 所 示 ; 选择 点 在 多 段 线 上 端的 ， 






































生成 的 平移 网 格 如 图 8.22(b) 所 示 。 


























(b) 


AN 
J 维 制 平移 风格 


x 多 
4) 说 明 
方向 矢量 必须 是 直线 二 和 多 妥 线 或 = i 科 量 的 方向 取决 于 多 段 线 的 两 个 端 


1) 命令 “ 

菜单 栏 : “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 网 格 ”|“ 直 纹 网 格 ” 
命令 行 ， RULESURF 

功能 区 :网 格 -图 元 面板 四 按钮 

2) 功能 
用 于 在 两 条 曲线 之 间 创 建 表示 直 纹 曲面 的 多 边 形 网 格 。 

3) 操作 示例 

绘制 直 纹 网 格 。 首 先 ， 绘 制 直 纹 网 格 的 边界 对 象 ， 再 执行 下 列 操作 。 
命令 :_rulesurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=16 /控制 直 纹 网 格 的 密度 。 

选择 第 一 条 定义 曲线 : / 单 击 一 条 边界 曲线 。 

选择 第 三 条 定义 曲线 : / 单 击 另 一 条 边界 曲线 。 

生成 的 直 纹 网 格 如 图 8.23 所 示 。 
4) 说 明 

直 纹 网 格 的 两 个 边界 对 象 必须 具有 相同 的 性 质 ， 即 一 边界 闭合 ， 另 一 边界 也 闭合 ; 一 
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边界 开启 ， 另 一 边界 也 开启 。 同 侧 拾取 两 边界 对 象 时 ， 系 统 生成 直 纹 网 格 ;不同 侧 拾取 边 
界 对 象 时 ， 系 统 生成 自 交 网 格 ， 如 图 8.24 所 示 。 





CD 
2 





pa | 

1) 命令 SS 
菜单 栏 : “绘图 ”| “ 建 模 ”| < 网 烙 外 站 边界 网 格 ” 
命令 行 : EDGESURF Ti 入 XX 
功能 区 ， 网 格 -图 元 面板 国 接 钥 A 
2) 功能 二 人 
用 于 创建 由 4 条 令 灾害 义 的 也 斯 出 面 片 风 竹 
3) 操作 示例 “个 下 作 - 
绘制 边 办 网) | 

将 视图 设置 为 俯视 图 ， 绘 制 样 条 曲线 1 和 样 条 曲线 2。 

将 视图 设置 为 主 视图 ， 绘 制 样 条 曲线 3 和 样 条 曲线 4， 如 图 8.25(a) 所 示 。 

将 视图 设置 为 西南 等 轴 测 ， 选 择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 网 格 ”|“ 边 界 网 格 ”命令 ， 
系统 提示 如 下 。 

命令 :_edgesurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=16 SURFTAB2=8 /控制 M 向 和 向 网 格 密度 。 

选择 用 作 砷 面 边 看 的 对 象 下 / 单 击 边界 1、2、3、4， 生 成 的 边界 网 格 如 图 8.25(b) 所 示 。 


8.5.6 绘制 边界 网 格 WS 
N 





















































(a) 


8.25 ”绘制 边界 网 格 
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8.5.7 ”绘制 网 络 























1) 命令 
菜单 栏 ，“ 绘 图 ”|“ 建 模 ” | “上 曲面” |“ 网络” 

命令 行 : SURFNETWORK 

功能 区 ， 曲 面 -创建 面板 回 按钮 

2) 功能 

可 以 在 曲线 网 络 之 间或 在 其 他 三 维 曲 面 或 实体 的 边 之 间 创建 网 络 曲面 。 
3) 操作 示例 

命令 :SURFNETWORK 

沿 第 一 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 :找到 1 个 

沿 第 一 个 方向 选择 厂 或 而 而 边 :找到 个 总计 2 相 

沿 第 一 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 :找到 1 个 ， RN 

依次 选择 对 象 1、2、3， 按 Enter 键 。 < “和 B 

沿 第 三 个 方向 轩 择 曙 线 或 明 面 边 拒 到 1 个 a 
沿 第 二 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 :找到 1 SS 个 














沿 第 二 个 方向 选择 曲线 或 曲面 边 :找到 1 计 3 厅 

次 选择 对 象 4、5、6， 如 图 8.26 所 示 。 

依次 选择 对 象 4、5、6 RSS 8.26 所 示 
和 


SN 


VS (六 


YA 站 必 
人 图 8.26 “绘制 网 络 曲面 
8.5.8 绘制 平面 曲面 
1) 命令 
菜单 栏 :“ 绘 图 ”|“ 建 模 ”|“ 曲 面 ”| “平面 ” 
命令 行 : PLANSURF 

























































































功能 区 : 曲面 -创建 面板 加 按钮 
2) 功能 

于 创建 矩形 平面 曲面 或 将 二 维 对 象 转换 为 平面 对 象 。 
3) 分 析 


执行 PLANSURF 命令 ， 系 统 提示 如 下 信息 。 

指定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (0)] < 对 象 >: /光标 在 适当 位 置 拾取 一 点 。 

指定 其 他 角 点 : /光标 拾取 对 角 点 ， 即 可 创建 平面 曲面 。 

选择 “对 象 ”选项 ， 可 将 二 维 对 象 转换 为 平面 曲面 ， 如 图 8.27 所 示 。 可 用 于 转换 的 对 
象 有 : 闭合 的 直线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 、 二 维 多 段 线 、 平 面 三 维 多 段 线 和 平面 样 条 
线 等 。 
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8.27 平面 曲面 


图 


8.6” 实 训 实 例 ( 八 ) 








8.6.1 绘制 五 角 星 表 


1) 实 训 目标 
绘制 如 图 8.28 所 示 的 五 角 星 三 维 表面 。 Y 入 




















，, 图 8.28 五 角 星 表面 效果 图 | 、 
a wv, Wx 


V | 





2) 实 训 目 的 ww 、,W 

掌握 利用 “多 边 形 ” Ye” “SS 直线 ” 空间 点 ”和 “空间 直线 ”命令 绘制 三 维 线 
框 的 方法 ; 变换 视点 的 方 掌握 创建 乎 面 曲面 ， 使 用 “阵列 ”“ 复 制 ” 命令 编辑 图 
形 ， 设 置 视觉 样式 利 着 色 的 方法 。 PP 

3) 绘图 思路 

(1) 绘制 五 角 星 一 个 角 的 三 维 线 框 。 

(2) 利用 “平面 曲面 ” 建 模 命令 绘制 五 角 星 一 个 角 的 曲面 。 

(3) 利用 “阵列 ”“ 复 制 ” 命 令 绘制 五 角 星 的 其 余 4 个 角 。 

(4) 设置 视觉 样式 、 着 色 。 

4) 操作 步骤 

(1) 选择 菜单 “格式 ”|“ 图 形 界限 ”命令 ， 设 置 绘图 范围 。 

命令 :1 limits 

重新 设置 模型 空间 界限 : 

指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] <0.0000,0.0000>:0,0 

指定 右上 角 点 <420.0000,297.0000>:100,100 

(2) 选择 菜单 “视图 ”|“ 缩 放 ”|“ 全 部 ”命令 ， 显 示 全 部 图 形 。 

(3) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 圆 ”|“ 圆 心 半径 ”命令 ， 绘 制 圆 。 

_circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]:0.0~ 

指定 图 的 半径 或 [直径 (D)]:10 
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(4) 选择 菜单 “绘图 ”| “ 正 多 边 形 ”命令 ， 绘 制 五 边 形 。 
_polygon 输入 边 的 数目 <4>: 5 


指定 正 多 边 形 的 














FP 心 点 或 [ 边 (E)]: 0,0 


输入 选项 [内 接 于 圆 (D)/ 外 切 于 圆 (CO] <P>: i 
指定 圆 的 半径 :20 
(5) 利用 对 象 捕 提 功能， 绘制 直线 ， 如 图 8.29 所 示 。 














_line 指定 第 一 点 : 


/光标 捕捉 圆心 点 。 





指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: /光标 捕捉 五 边 形 一 个 边 的 中 点 ， 按 Enter 键 。 
同 理 ， 画 其 余 3 条 直线 。 
(6) 选择 菜单 “视图 ” |“ 三维 视图 ”| “东南 等 轴 测 ”命令 ， 将 视图 切换 为 东南 等 轴 测 











视图 。 























(7) 选择 菜单 “绘图 ”| “点 ”|“ 单 点 ”命令 ， 绘 制 空 间 点 .0& 人 


_point 


当前 点 模式 : PDMODE=0 PDSIZE=0.0000 


指定 点 : 0,0,5 





(8) 分 别 用 直线 连接 4、0O，B、 Ces 0 沁 了 830 所 示 。 








国 829 正 五 边 形 和 加 上 》 图 8.30 绘制 空间 点 和 线 框 
(9) 而 除 多 众 的 线条 。 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”| “平面 曲面 ”命令 ， 创 建 平面 曲面 。 


_Planesurf 


指定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (D)] < 对 象 >: ov 
选择 对 象 ; /分 别 单 击 对 象 4C、4O、CO， 生 成 平面 曲面 4CO。 














补 画 直 线 40, 同 理 , 生成 平面 曲面 48O, 如 图 8.31 所 示 。 





























2 ” (0) 选择 菜单 “修改 |“ 阵列 ”| “环形 阵列 ”命令 ， 打 
开 “陈列 "对话 框 ， 按 图 832 作 参 数 设置 。 单 击 “选择 双 象 。 
按钮 ， 在 “绘图 ”窗口 菜单 中 选择 4CO、4BO 两 个 对 象 ， 右 


8.31 ”生成 平面 曲面 


击 ， 返 回 对 话 框 ， 先 预览 ， 合 适 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 五 
角 星 表面 模型 。 
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图 8.32 “阵列 ”对 话 框 参数 设置 
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(11) 选择 菜单 “工具 ”|“ 选 项 板 ”|“ 视 觉 样式 ”命令 ,打开 “视觉 样式 管理 器 ”选项 


板 ， 选 择 “ 真 实 ” 视 觉 样式 。 在 “材质 和 颜 





置 如 图 








8.33 所 示 ， 关 闭 对 话 框 。 








色 ” 选 项 中 ， 设 置 面 颜 





色 为 所 需 颜色 ， 参 数 设 





，。 图 形 中 的 可 用 视觉 样式 


二 加 


图 8.33 


(12) 选择 菜单 “视图 ”|“ 视 觉 样 式 ” | 





















































































































| 


“视觉 样式 管理 器 ” ep 


丰 实 We、 完成 五 角 星 表面 图 形 的 绘制 。 设 























计 结 果 如 图 8.28 所 示 。 
8.6.2 ”绘制 漏斗 模型 SN 三 
1) 实 训 目 标 
绘制 如 图 8.34 所 示 芯 
2) 实 训 目 的 ” ,站 一 x 人 
掌握 使 用 “ 圆 % v 直 绒 ， “矩形 ”和 过 段 线 ” 等 命令 
绘制 三 维 线 框 的 7 > 掌握 变换 视图 的 方法 $ 掌握 创建 旋转 
网 格 、 创 建 而 域 、 布 尔 运算 的 方法 ， 掌 握 创 建 平面 曲 而 ， 使 
用 “删除 ”“ 修 前 ”等 命令 编辑 图 形 ， 设 置 视 觉 样 式 、 着 色 
的 方法 。 
3) 绘图 思路 
(1) 绘制 多 段 线 、 旋 转轴 线 ， 利 用 “旋转 网 格 ”命令 绘 。 。 图 8.34 漏斗 模型 效果 图 
制 漏斗 主体 。 
(2) 绘制 耳 板 线 框图 形 ， 创 建 面 域 ， 进 行 布尔 运算 。 
(3) 利用 “平面 曲面 ”命令 绘制 耳 板 模型 。 
(4) 设置 视觉 样式 、 着 色 。 
4) 操作 步骤 
(1) 使 用 LIMITS 命令 设置 图 形 界限 :150X150。 
(2) 选择 菜单 “视图 ”|“ 缩 放 ”|“ 全 部 ”命令 ， 显 示 全 部 图 形 。 
(3) 选择 菜单 “视图 ”| “三 维 视图 ”|“ 主 视 ” 命 令 ， 将 视图 切换 为 主 视图 。 
(4) 绘制 一 条 过 原点 (0,0) 的 垂直 线 , 使 用 PLINE 命令 绘制 多 段 线 ， 依次 输入 坐标 (85,0)、 


(70,0)、(12,-50) 和 (5,-150)， 如 图 8.35 所 示 。 
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(5) 设置 网 格 密度 : surftab1 一 20，surftab2 一 15。 

(6) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 网 格 ”|“ 旋 转 网 格 ” 命 令 ， 创 建 漏斗 主体 图 形 。 
_revsurf， 当 前 线 框 密度 : SURFTAB1=20 SURFTAB2=15 

选择 要 旋转 的 对 象 : / 单 击 多 段 线 。 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : / 单 击 直线 。 

指定 起 点 角度 <0>: 

指定 包含 角 (+= 逆 时 针 ，== 顺 时 针 ) <360>: /后 成 旋转 网 格 。 

将 视图 切换 为 东南 等 轴 测 视图 ， 效 果 如 图 8.36 所 示 。 


到 




















(70,0) 










(00:0 (85,0) 


(12,-50) 








(5,-150) f ! 
8.35 坐标 输入 、、 NR 8.36 ”生成 旋转 网 格 
> A 

(7) 将 视图 切换 为 俏 视 图 J 绘制: 阅 心 为 (0.0)、 [入 从 es 的 圆 ， 和 一 圆心 为 (110.0)、 
直径 为 20 的 圆 。 再 绘制 一 长 为 30， 宽 为 40 的 拭 形 ;给 制 好 的 耳 板 线 检 如 疼 8.37 所 示 。 








图 8.37 耳 板 线 框 
(8) 修剪 耳 板 ， 如 图 8.38 所 示 。 选 择 菜单 “绘图 ”|“ 面 域 ” 命 令 ， 创 建 面 域 。 
命令 :_region 
选择 对 象 : 找到 3 个 / 窗 选 侧耳 截面 。 
选择 对 象 :~ 
已 提取 2 个 环 。 
已 创建 2 个 面 域 。 


选择 菜单 “修改 ”|“ 实 体 编辑 ”|“ 差 集 ”命令 ， 进 行 布尔 运算 。 
_subtract 选择 要 从 中 减 去 的 实体 或 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 工 个 “/ 单 击 侧耳 截面 外 圈 。 

选择 要 减 去 的 实体 或 面 域 . / 单 击 内 圆 。 
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选择 对 象 : 找到 1 个 一 

(9) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 平 面 曲面 ”命令 ， 绘 制 耳 板 模型 。 
命令 :_Planesurf 

指定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (0)] < 对 象 >: 0 

选择 对 象 : 找到 1 个 / 单 击 创建 的 面 域 。 

选择 对 象 : /生成 耳 板 的 平面 曲面 。 

切换 视图 为 东南 等 轴 测 视图 ， 如 图 8.39 所 示 。 

































大分 
SN 弓 
图 8.38 修剪 后 的 耳 析 图 8.8 东南 等 负 弄 视图 





(10) 选择 菜单 “修改 ”| “网 格 编辑 ” | “转换 为 具有 全 从 的 曲 而 ”命令 。 
命令 ; SAN 

网 格 转换 设置 为 : 镶嵌 面 处 理 并 优化 . |、 

法 择 对 办， 黎 到 了 本 / 迁 择 刚 生成 的 旋转 辣 格 ， 即 网 格 转换 成 由 面 

布尔 运算 “并 集 ” 漏 和 与 卫 极 、 设 演 视觉 样式 ， 着 色 忆 设计 结果 如 图 8.34 所 示 。 





























8.6.3 绘制 底座 表 夯 Me XX 
1) 实 训 目 标 人 一 和 
绘制 如 图 8.40 所 示 的 : 维 底座 的 表面 图 形 。” 

AN 3 
WR 





图 8.40 ”底座 图 


2) 实 训 目的 

掌握 使 用 “ 圆 ”“ 直 线 ” 命 令 绘制 三 维 线 框 的 方法 ; 掌握 变换 视图 ， 创建 UCS 坐标 系 
的 方法 ; 掌握 创建 平移 网 格 、 直 纹 网 格 和 边界 网 格 绘制 表面 的 方法 ， 掌 握 使 用 “修剪 ”“ 移 
动 ” “复制 ”和 “镜像 ”等 命令 编辑 图 形 的 方法 。 
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3) 绘图 思路 








(1) 绘制 圆柱 体 线 框 ， 创 建 平 移 网 格 和 直 纹 网 格 。 

(2) 绘制 一 个 耳 板 线 框 ， 创 建 平移 网 格 、 直 纹 网 格 和 平面 曲面 。 

(3) 使 用 “镜像 ”“ 复 制 ” 命 令 绘制 底座 的 另 一 个 耳 板 。 

(4) 设置 视觉 样式 、 着 色 。 

4) 操作 步骤 

(1) 使 用 LIMITS 命令 设置 图 形 界 限 : 100X 100。 

(2) 选择 菜单 “视图 ”|“ 缩 放 ”|“ 全 部 ”命令 ， 显 示 全 部 图 形 。 

(3) 选择 菜单 “视图 ”| “三 维 视图 ”| “西南 等 轴 测 ”命令 ， 将 视图 切换 为 西南 等 轴 测 
视图 。 

(4) 选择 菜单 “工具 ” |“ 新建 UCS”|“X” 命 令 ， 变 换 UCS 坐标 。 

_ucs， 当 前 UCS 名 称 : * 主 视 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 CA 和 OP 上 -人 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/2/Z 
轴 (ZA)] < 世界 >: x 

指定 吏 义 四 的 省 苇 角 度 <9033 90 / EN 

(5) 绘制 圆心 在 原点 (0,.0)， 半 径 为 20 和 Wi. 4 会 制 通过 R20 圆 上 左右 两 象限 

点 的 直线 。 使 用 “ 修 前 ”命令 ， es 线 框 模型 ， 如 图 8.41 所 示 。 

(6) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 直 线 ” SN “ 正 交 ” 开 ， 绘 制 平 移 路 径 。 

_line 指定 第 一 点 : /光标 捕捉 R20 的 圆心 点 。 Sk 

指定 下 二 点 或 四 为 让 

(7) 设置 网 格 密度 : .SURFTAB1=16。 X 

选择 菜单 “绘图 ” 站 1 “网 格 ”|“ ei 命令 。 

_tabsurf, 一 -- 度 : SURFTAB1=16 

选择 用 的 对 象 : /选择 R20 je 

艇 择 用 作 蚤 向 矢 量 的 对 象 : /在 靠近 原点 处 ， 选 择 直线 路 径 ， 生 成 平移 网 格 。 

同 理 ， 创 建 R11 圆 弧 的 平移 网 格 。 

(8) 选择 菜单 “修改 ”|“ 移 动 ”命令 。 将 绘制 的 平移 网 格 移动 到 指定 点 。 

_move 选择 对 象 : /选择 R20、R11 的 网 格 。 

总 计 2 个 。 选择 对 象 :~ 

指定 基点 或 [位移 (D)] < 位 移 >: /在 网 格 上 任 取 一 点 。 

指定 第 三 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @100,0,0 

移动 的 结果 如 图 8.42 所 示 。 

(9) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 网 格 ”|“ 直 纹 网 格 ”命令 ,绘制 圆柱 简 两 端面 

_rulesurf， 当 前 线 框 密度 : SURFTAB1=16 

选择 第 一 条 定义 曲线 : /选择 R20 圆 弧 。 

选择 第 二 条 定义 曲线 : /选择 R11 圆 弧 ， 生 成 直 纹 网 格 。 

(10) 选择 菜单 “修改 ”|“ 复 制 ” 命 令 ， 绘 制 圆柱 简 后 端面 。 

_copy， 选 择 对 象 : 找到 1 个 /选择 直 纹 网 格 。 

选择 对 象 :~ 
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指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /在 直 纹 网 格 上 任 取 一 点 。 
指定 第 三 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @0,0,33 





图 8.41 修剪 结果 图 8.42 平移 网 格 移动 结果 
将 绘制 的 直 纹 网 格 移动 到 指定 点 ，(@100,0,0)， 如 图 Wu 


(11) 选择 菜单 “工具 ”| “新 建 UCS”| “原点 ”命令 六 恋 换 UCS 坐标 。 

_ucs， 当 前 UCS 名 称 :* 没 有 名 称 * , + 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (FE)/ 命 名 EC 
轴 (ZA)] < 世界 >: _o SE NA 


芹 定 新 原 志 <000300,165 /> 
再 将 UCS 举 标 绕 X 轴 转 90° 。、X 
(12) 使 用 LINE 命令 绘制 畏 助 线 ,> 其 端点 坐标 为 (0.0.02 和 (-30.0.0)。 以 辅助 线 的 左 端点 
为 圆心 ， 绘 制 半径 分 别 为 10> 气 的 圆 。 使 用 OFFSET' 命 令 双 将 辅助 线 向 了 轴 正 向 、 负 向 各 
偏 移 10， 修 剪 耳 板 线 框 ; 如 图 844 所 示 。 然 后 ， 出 除 狂 助 线 。 
Ee \ 







2 人 
‘Vv De 
MN 
人 
Zz 
pp 7 
时 
图 8.43 圆柱 简 表 面 模型 图 8.44 ”修剪 耳 板 线 框 


(13) 选择 菜单 “修改 ”|“ 复 制 ” 命 令 ， 复制 耳 板 上 表面 。 

命令 :_copy， 选 择 对 象 : 找到 ， 总 计 4 个 /选择 绘制 的 两 圆 弧 和 两 直线 。 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: /选择 R10 的 圆心 点 。 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @0,0,8 

(14) 将 视图 切换 为 主 视图 ， 如 图 8.45 所 示 。 修 前 图 形 ， 如 图 8.46 所 示 。 
(15) 将 视图 切换 为 西南 等 轴 测 视图 。 复 制 R20 的 圆 弧 。 

_copy， 选 择 对 象 : 找到 1 个 /选择 R20 的 圆 扳 ， 按 Enter 键 。 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: / 选择 R20 圆 弧 的 一 个 端点 。 



























































195 









AutoCAD 机 械 绘 图 基础 教程 与 实 训 (第 3 版 ) 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @0,0,-6.5 
指定 第 三 个 点 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: @0,0, -26.5 
复制 图 形 如 图 8.47 所 示 。 修 剪 圆 弧 后 的 图 形 如 图 8.48 所 示 。 


ea 


























图 8.45 切换 主 视图 图 8.46 修剪 主 视图 
上 上 
OR 人 人 
Zz Zz 
图 8.47 复制 R20 加 图 B48 修罗 
(16) 用 直线 连接 各 端点 1、2，3、4，5、 RAN 6、8， 如 图 8.49 所 示 。 


(17) 再 将 UCS 坐标 绕 臣 轴 转 -90" 。 修 区 直线 8 圆 内 的 部 分 和 RS 的 左 半 圆 。 再 以 直 
线 68 为 办， 镜像 R5 圆 弧 的 左 半 团 ， 如 图 8.50 所 示 。 
SS 





3 
六 新 84 下 之- 
NG .49 ”连接 端点 2 图 8.50 ”编辑 耳 板 模型 


(18) 选择 菜单 “修改 ” |“ 对象” | “多段 线 ” 命 令 ， 将 修剪 的 直线 68 的 两 段 与 RS 右 
半圆 弧 合并 成 多 段 线 。 

_pedit 选择 多 段 线 或 [多 条 (MD)]:/ 选 择 直线 68 的 一 段 。 

选 定 的 对 象 不 是 多 段 线 ， 是 否 将 其 转换 为 多 段 线 ?<Y>v /将 直线 转换 为 多 段 线 。 

输入 选项 [闭合 (C)/ 合 并 (J)/ 宽 度 (W)/ 编 辑 顶 点 (E)/ 拟 合 (E)/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (D)/ 线 
型 生成 (L)/ 放 弃 (UU)]: jx /将 若干 直线 合并 成 多 段 线 。 

选择 对 象 : 找到 , 总 计 3 个 /选择 修剪 的 直线 68 的 两 段 和 RS 的 右 半圆 弧 , 按 Enter 键 。 

2 条 线段 已 添加 到 多 段 线 少 /将 多 个 对 象 转换 成 一 个 对 象 。 

(19) 使 用 “平移 网 格 ”命令 ， 绘 制 耳 板 圆柱 孔 和 耳 板 左 端 半圆 柱 面 ， 如 图 8.51 所 示 。 
将 绘制 好 的 平移 网 格 移动 到 目标 点 (@100,0,0) 处 。 

(20) 使 用 “ 直 纹 网 格 ” 命 令 ， 绘 制 耳 板 的 上 圆 环 面 ， 使 用 “复制 ”命令 ， 绘 制 耳 板 的 
下 圆 环 面 ， 复 制 的 目标 点 为 (@0,0,-8)， 如 图 8.52 所 示 。 将 绘制 好 的 直 纹 网 格 移动 到 点 
(@100,0,0) 处 。 

(21) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 网 格 ”|“ 边 界 网 格 ”命令 ,绘制 耳 板 的 上 表面 。 
设置 surftab1=6, surftab2=6。 
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_edgesurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 
选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 1: /选择 直线 12。 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 2: /选择 直线 18。 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 3: /选择 直线 26。 
选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 4: /选择 多 段 线 68。 


FT 
人 (议决 























图 8.51 创建 耳 板 平移 网 格 让 图 8,52 创建 耳 板 直 纹 网 格 
生成 边界 网 格 ， 如 图 8.53 所 示 。 Hapa, 





图 8 到、 他 如 可 板 上 册 边 界 风格 从 图 8.54 “创建 耳 板 前 后 端 边界 网 格 


























(22) 使 “边界 网 格 ” 命令 ,选择 线段 26、65、53 和 23, 绘制 耳 板 前 端面 ， 使 用 “ 复 
制 ”命令 ,绘制 耳 板 后 端面 。 复制 的 目标 点 为 (@0,20,0)， 如 图 8.54 所 示 。 将 边界 网 格 移动 
到 目标 点 (@100,0,0) 处 。 

(23) 与 绘制 耳 板 上 表面 同 理 ， 创 建 耳 板 底 面 。 连 接 直线 57， 修 前 直线 57 和 RS 圆 弧 ， 
转换 合并 为 多 段 线 。 使 用 “边界 网 格 ” 命 令 ， 绘 制 底面 ， 如 图 8.55 所 示 。 将 边界 网 格 移动 到 
目标 点 (@100,0,0) 处 。 







































































8.55 ”创建 耳 板 底面 边界 网 格 
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(24) 使 用 “镜像 ”命令 ， 绘 制 右 耳 板 。 
(25) 设置 视觉 样式 、 着 色 ， 完 成 底座 模型 的 绘制 。 设 计 结 果 如 图 8.43 所 示 。 


8.7 思考 与 练习 8 


1. 在 AutoCAD 中 ， 设 置 视点 的 方法 有 哪些 ? 

2. 在 AutoCAD 中 ， 如 何 根据 标高 和 厚度 绘制 三 维 图 形 ? 
3. 消 隐 的 作用 是 什么 ? 

4. 有 哪些 变量 影响 三 维 图 形 的 精度 显示 ? 
有 

6 




















. 在 AutoCAD 中 ， 有 哪儿 种 视觉 样式 ， 如 何 应 用 视觉 样式 ? 
. 根据 视图 尺寸 ， 绘 制 如 图 8.56 所 示 托 架 的 三 维 曲 面 。 






































198 








三 维 实体 建 模 与 编辑 
闪 


严 
A 
教学 提示 A 
三 维 实体 比 三 维 曲 面 全 AutoCAD 具有 强大 的 创建 三 
维 实体 功能 ， 系 统 为 用 户 提供 了 创建 基本 实体 的 克 令 、 由 二 维 图 形 转换 成 三 维 实 
体 的 命令 及 布尔 运算 和 实体 编辑 命令 。 乔 用 这 些 命令 ， 用 户 可 以 创建 各 种 复杂 的 三 
维 实体 模型 SS 


y ee Y 
EA 

4 广 维 图 形 转换 成 三 维 ?3 

多 掌 接 三 维 操作 的 方法 

多 ”掌握 三 维 图 形 编辑 命令 

多 了 解 图 形 的 消 隐 和 泻 染 
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9.1 创建 基本 实体 单元 


9.1.1 绘制 多 段 实体 


1) 命令 

菜单 栏 ，“ 绘 图” | “ 建 模 ” | “多 段 体 * 
命令 行 : POLYSOLID 

功能 区 : 常用 - 建 模 面板 圆 按钮 






































2) 功能 
采用 类 似 于 绘制 多 段 线 的 方法 绘制 多 段 实 体 ， 或 将 二 维 对 象 转换 为 实体 。 
3) 分 析 了 伦 


执行 POLYSOLID 命令 ， 系 统 提示 信息 如 下 。 ER 
_Polysolid 指定 起 点 或 [对 象 (O)/ 高 度 (HD)/ 宽 度 帮 Si 象 >: 
根据 选项 ， 用 户 可 以 设置 实体 的 高 度 、 宽 度 ， 威 将 对 得 转换 为 实体 。 选 择 “ 对 正 ” 选 
项 ， 可 以 设置 光标 与 实体 的 对 正方 式 ， 有 “ 左 对 下拉 “居中 ”和 “ 右 对 正 ” 3 种 。 
4 操作 示例 RS 
以 多 段 线 创建 多 段 体 ， 如 图 2 
(1) 绘制 如 图 9.1(a) 所 示 的 多 段 线 将 视图 切换 为 东南 等 轴 测 视图 。 
(2) 选择 菜单 “绘图 ” |“ 建 模 ”| 多段 体 ”命令 ， 篆 综 提 示 信息 如 下 。 
_Polysolid 指定 起 点 或 下 对 条 (O)/ 高 度 (BJ/ 宽 度 (W/ 对 正 (D] < 对 象 >: hv 
指定 高 度 <80.0000 涯 80, -XX 
指定 起 点 或 [对 象 (O)/ 高 度 (H)/ 宽 度 i 


指定 宽 .0000>: 10 < 一 
SO Rj/ 

输入 对 正方 式 [ 左 对 正 (L)/ 居 中 (C)/ 右 对 正 (R)] < 右 对 正 >: r 

指定 起 点 或 [对 象 (O)/ 高 度 (H)/ 宽 度 (W)/ 对 正 (有)] < 对 象 >: ~“ /选择 多 段 线 ， 生 成 多 段 体 。 
































加 人 b) 
图 9.1 绘制 多 段 体 


9.1.2 长方体 和 攀 体 


1) 命令 
菜单 栏 : “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 长 方 体 ”、“ 攀 体 ” 
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命令 行 : BOX、WEDGE 
功能 区 : 常用 - 建 模 面板 国 、 加 按钮 























2) 功能 

用 于 创建 长 方 体 (立方 体 ) 或 攀 体 。 

3) 分 析 

“长 方 体 ”命令 和 “ 攀 体 ”命令 不 同 ， 但 创建 方法 完全 相同 。 执 行 该 命令 ， 系 统 提示 
如 下 。 

_box 或 wedge 


指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 ( 〇 J]: 

指定 其 他 角 点 或 [立方体 (C)/ 长 度 (L)]: 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <-169.3556>: 

默认 情况 下 ， 可以 通过 确定 底面 对 多 点 和 高度 的 方法 天 多 体 ( 避 人 ). 底面 应 和 
当前 坐标 系 的 XY 平面 平行 ， 如 图 9.2 所 示 。 < 





























学 \ 
人 区 交代 
四 & 刘 入 Fa -i 
图 9.2 长 方 





远 择 “中心 (CJ En fh 公制 长 方 体 ( 横 体 )。 选 择 
“长 度 (D)” 选项/ 将 较 照 指定 长 、 宽 、 高 的 方式 来 绘制 长 方 体 ( 模 体 )。 选 择 “ 立 方 体 (@J” 
选项 ， 将 通过 指定 立方 体 的 边 长 来 创建 立方 体 。 

9.1.3 ”圆柱 体 和 圆锥 体 


1) 命令 

菜单 栏 : “绘图 ”|“ 建 模 ”| “圆柱 体 ”、“ 圆 锥 体 ” 
命令 行 ， CYLINDER、CONE 

功能 区 ， 常 用- 建 模 面板 回 、 四 按钮 






























































2) 功能 
于 创建 圆柱 体 (椭圆 柱 ) 或 圆锥 体 (椭圆 锥 )。 
3) 分 析 
“圆柱 体 ”命令 和 “圆锥 体 ”命令 不 同 ， 但 创建 方法 完全 相同 ， 执 行 该 命令 ， 系 统 提示 





如 下 。 
_cylinder/ cone 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (BE)]: 
默认 情况 下 ， 可 以 通过 指定 底面 圆心 、 半 径 和 高 度 的 方法 来 创建 圆柱 (圆锥 体 )。 底 i 
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圆 的 绘制 方法 和 二 维 圆 的 绘制 方法 类 似 。 如 果 在 选项 中 选择 “椭圆 ”选项 ， 可 以 绘制 椭圆 
柱 体 (椭圆 锥 体 )。 圆 柱 体 (椭圆 柱 ) 如 图 9.3 所 示 ， 圆 锥 体 (椭圆 锥 ) 如 图 9.4 所 示 。 




































































六 bs 下 x 
图 9.3 ”圆柱 体 和 椭圆 柱 图 9. 4 ”圆锥 体 和 椭圆 锥 
4) 提示 
可 用 系统 变量 ISOLINES 和 FACETRES 来 控制 立体 表 而 和 精 ， 参见 8.3.2 章节 。 
9.1.4 ”创建 球体 I WS 
1) 命令 , AN- 
菜单 栏 “给 图 ” |“ 建 模 "| “球体 ” 、SS- 
命令 行 ，SPHERE 2 
功能 区 :常用 - 建 模 面板 回 按钮 > 
2) 功能 
用 于 创建 实体 球体 。 ,RN 和 
3) 分 析 


执行 SPHERE WR 条 统 撞 示 信 息 如 下 。 
指定 中 心 点 We yy 2 半径 (TD)]: 
指定 半径 pn 直径 (Dj 下 
指定 球体 的 中 心 和 半径 ， 即 可 绘 全 制 球体 2 如 图 9.5 所 示 ， 分 别 为 线 框 密度 ISOLINES 
等 于 4 和 20 时 绘制 的 球体 。 





图 9.5 绘制 球体 
9.1.5 创建 圆 环 体 


1) 命令 
菜单 栏 : “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 圆 环 体 ” 
命令 行 : TORUS 
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种 线 框 密度 绘制 的 


9.1.6 棱锥 体 Ce 





于 区 
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功能 区 : 常用 - 建 模 面板 图 按钮 





























2) 功能 
于 创建 圆 环 形 实体 。 
3) 分 析 


执行 TORUS 命令 ， 系 统 提 示 信 息 如 下 。 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: 

指定 半径 或 [直径 (D)] <159.1093>: 

指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: 

根据 提示 ， 指 定 圆 环 体 的 圆心 、 半 径 和 圆 管 半 径 ， 即 可 绘制 圆 环 体 。 图 9.6 所 示 为 两 


i (Dt 


RA 
图 9.6 绘制 国 环 体 ” 




















1) 命令 Woo Ne 
菜单 栏 ， “绘图 ”|“ 建 模 妆 | “棱锥 体 ” 
命令 行 : PYRAMID -全 








功能 区 ， 常 用 - 建 模 面板 区 按 包 信人 
2) 功能 人 2 > 

用 于 创建 家 实体。 上 

3) 分 析 入 


执行 TORUS 命令 ， 系 统 提示 信息 如 下 。 

_pyramid 4 个 侧面 外 切 

指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: 

指定 底面 半径 或 [内 接 (D]: 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)]: 

指定 棱锥 底面 中 心 ， 半 径 和 高 度 即 可 绘制 棱锥 体 。 系 统 默认 为 “四 棱锥 体 ， 底 面 外 切 
”。 根 据 选项 ， 可 以 修改 棱锥 面 数目 ， 底 面 是 否 内 接 于 圆 。 若 指定 顶 面 半径 ， 还 可 绘 







































































制 蕉 棱锥 体 。 绘 制 的 图 形 如 图 9.7 所 示 。 


“ANA 


9.7 ”绘制 棱锥 体 
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9.2 ”二 维 图 形 转换 成 三 维 实体 


9.2.1 拉 伸 


1) 命令 

菜单 栏 ， “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 拉 伸 ” 
命令 行 ， EXTRUDE 

功能 区 : 常用 - 建 模 面板 国 按钮 

2) 功能 
于 将 二 维 对 象 沿 指定 的 方向 、 按 指定 的 长 度 拉 伸 成 三 维 实体 或 曲面。 
3) 分 析 
目 于 拉 伸 的 对 象 可 以 是 闭合 的 ， 也 可 以 是 开放 的 。 如 果 是 闭合 对 象 ， 则 生成 的 对 象 为 
实体 。 如 果 是 开放 对 象 ， 则 生成 的 对 象 为 曲面 。 RUDE 命令 后 ， 指 定 要 拉 伸 的 二 
维 对 象 ， 系 统 提示 信息 如 下 。 


Sa omeomenm, 
输入 拉 伸 高 ra “倾斜 角 ” 选项 ， 输 入 贷 任 角 度 ， 对 象 
将 作出 们 角度 为 正 ， 浊 和 将 二 ear 角度 为 负 ， 对 象 将 产生 向 外 拉 


伸 的 负 锥 度 ， 如 图 9.8 所 示 。 
eo 


面 记 : 拉 伸 实体 


选择 “路 径 P)” 选 项 ， 可 将 对 象 沿路 径 拉 伸 成 实体 或 曲面 。 拉 伸 路 径 可 以 是 开放 的 ， 
也 可 以 是 闭合 的 。 此 时 ， 拉 伸 对 象 不 能 与 路 径 共 面 ， 如 图 9.9 所 示 。 



























































| 

































图 9.9 沿路 径 拉 伸 实体 
9.2.2 ”旋转 


1) 命令 
菜单 栏 : “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 旋 转 ” 
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| 


命令 行 : REVOLVE 
功能 区 :常用 - 建 模 面板 图 按 包 





























2) 功能 
通过 绕 指定 轴 旋 转 开放 或 闭合 的 对 象 来 创建 实体 或 曲面 。 
3) 分 析 


用 于 旋转 的 对 象 可 以 是 直线 、 圆 、 圆 弧 、 二 维 多 段 线 及 面 域 等 。 执 行 REVOLVE 命令 
指定 要 旋转 的 对 象 ， 系 统 提示 信息 如 下 。 

指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >: 

指定 两 个 端点 确定 旋转 轴 或 按 选 项 确定 旋转 轴 ， 即 可 生成 旋转 实体 或 曲面 。 输 入 旋转 
































角度 ， 可 产生 指定 角度 旋转 的 旋转 体 ， 如 图 9.10 所 示 。 


2. 


生成 曲面 。 执 行 SWEEP 命令 后 ， 指 定 要 扫 掠 的 对 象 ， 系 统 提示 信息 如 下 。 


扭 
扫 





~ ©@ 


图 9.10 wa 证 


3 扫 掠 ASNF 
f KK 
1) 命令 4 ~ 
菜单 栏 : “给 图 ”| “ 建 模 "|* 扫 开 * 2 
命令 行 ，SWEEP ww > 4 
功能 区 : 常用 - 建 模 面板 副 淡 鱼 WX 从 
2) 功能 xX AN 
通过 沿 开 放 或 闭合 的 一 维 或 的 
3) 分 析 » 


NA 
用 于 扫 护 欧 图 认可 [以 是 闭合 的 ， 也 可 以 是 开放 的 。 如 果 是 闭合 的 ， 则 生成 实体 ， 否 则 





选择 扫 掠 路 径 或 【对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 扭 曲 (T)]: 
选择 扫 掠 路 径 即 可 创建 实体 。 根 据 选项 ， 可 以 设置 扫 掠 时 的 对 齐 方式 、 基 点 、 比 例 和 
曲 角度 。“ 对 齐 ” 选 项 用 于 设置 扫 掠 轮廓 与 路 径 是 否 垂直 对 齐 ; “基点 ”选项 用 于 确定 












































掠 的 基点 ; “比例 ”选项 用 于 设置 轮廓 扫 掠 时 沿路 径 的 缩放 比例 ， 扫 掠 效果 与 单 击 路 径 


























的 位 置 有 关 ; “扭曲 ”选项 用 于 设置 轮廓 扫 掠 时 的 扭曲 角度 或 是 否 允 许 非 平 面 扫 掠 路 径 倾 


斜 。 




















图 9.11 所 示 为 缩放 扫 掠 和 扭曲 扫 掠 的 效果 。 


、 


O 





图 9.11 扫 掠 实体 
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4) 提示 
扫 掠 与 拉 伸 不 同 ， 用 于 拉 伸 的 路 径 只 能 是 二 维 曲线 ， 且 拉 伸 对 象 与 路 径 不 能 共 面 。 
于 扫 掠 的 路 径 可 以 是 二 维 曲线 ， 也 可 以 是 三 维 曲线 。 扫 掠 轮廓 时 ， 轮 廓 将 自动 与 路 各 中 








二 




















直 并 对 齐 。 











9.2.4 放样 
1) 命令 
菜单 栏 ，“ 绘 图” |“ 建 模 ”| “放样 ” 
命令 行 : LOFT 
功能 区 : 常用 - 建 模 面板 回 按 钮 
2) 功能 























A 面 。 

3) 分 析 

横 截 面 曲线 可 以 是 开放 的 ， 也 可 以 是 闭合 的 。 开 fen 面 
放样 生成 实体 。 放 样 时 ， 依 次 选择 了 放样 蕉 面 后 东信 息 如 下 。 

输入 选项 [导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 模 截 面 (C) i 

冰 Enier 名 根据 项 必 样 实体 使 用 导向 曲线 来 控制 放样 实体 的 形状 ， 
导向 曲线 必须 与 每 个 横 堆 面相 交 ， Rm 终止 于 最 后 一 个 模 截 面 ， “路 
径 ” 用 于 使 横 截面 沿 指定 的 路 径 NT 有 或 部 分 模 蕉 面相 交 。“ 仅 模 堆 
而 * 用 于 使 用 柄 截面 进行 放样 ;7 接 Bhtsr 键 ey 路 径 。 选 择 “ 设 置 ”选项 ， 
将 打开 “放样 设置” 对 放 杠 ; 和 对话 柜 中 ， 可 以 没 思 让 样 参数 ， 如 图 9.12 所 示 。 











囊 
中 
到 





线 
































上 7 
回 直 纹 @) 和 
回 幸 滑 拟 合 (E) 
起 点 连 线性 (有 ) : 起 点 西 度 由 入 (CD): 
- 6 
端点 连 统 性 (0) : 端点 凸 度 幅 值 0) : 
co 
癌 法 线 指向 D): 
[所 有 构 规 面 
侣 拔 模 绊 度 (D) 


加 闭合 曲面 或 实体 (C) 
口 ] 周 期 (平滑 端点 ) E) 


CE wm Cw 





图 9.12 “放样 设置 ”对 话 框 


4) 操作 示例 
创建 放样 实体 ， 如 图 9.13 所 示 。 
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图 9.13” 按 路 径 放样 实体 


(1) 将 视图 切换 到 东南 等 轴 测 视图 。 在 (0,0,0)、(-50,-50,100) 和 (20,20,200)3 点 处 绘制 半 
径 分 别 为 50、30 和 20 的 圆 。 

(2) 再 经 过 (0,0,0) 和 (20,20,200) 两 点 绘制 直线 ， 作为 放样 路 多 上 

(3) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 放 样 ” 命 令 ， ee 


按 放样 次 序 选择 横 截面 : 找到 3 个 ， 总 计 3 os R50、R30、R20 的 圆 ， 按 
Enter 键 。 
输入 选项 [时 各 (Gj) 党 色 (Py 公 楼 基 面 CYS < 权重 杭 面 p/ 
选择 路 径 曲 线 ; /选择 绘制 的 直线 ， 生成 放样 实体 。 
(4) 选择 菜单 “视图 ”|“ 消 隐 ” 命令， 消 隐 图 形 。 
WK 
.9.3 三 维 操 这 外 
er 区 一 

9.3.1 三 维 镜像 2 人 | SN 

D 命令 以 > oD 从 

菜单 栏 i 

命令 行 ， MIRROR3D 

功能 区 : 常用 -修改 面板 国 按钮 

2) 功能 
日 于 在 三 维 空间 中 ， 将 对 象 相对 于 某 一 平面 镜像 。 

3) 分 析 

执行 MIRROR3D 命令 后 ， 选 择 要 镜像 的 对 象 ， 系 统 提 示 信 息 如 下 。 

指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对 象 (O)/ 最 近 的 (LYZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 
(XY)/YZ 平面 (YZ)/ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 

指定 三 点 ,确定 镜像 面 。 镜像 面 还 可 以 是 对 象 、 最 近 定 义 的 面 、Z 轴 、 视 图 、XY 平 面 、 
7Z 平面 和 ZX 平面 。 


9.3.2 ”三 维 移动 和 三 维 旋转 


1) 命令 
菜单 栏 : “修改 ”| “三维 操作 ”|“ 三 维 移动 ”、“ 三 维 旋转 ” 
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命令 行 : 3DMOVE、3DROTATE 








功能 区 :常用 -修改 面板 轿 、 图 术 包 


























2) 功能 
用 于 在 三 维 视图 中 移动 或 旋转 三 维 对 象 。 
3) 分 析 


“三 维 移动 ”(“ 三 维 旋转 ”) 命 令 与 “二 维 移动 ”(“ 二 维 旋转 ”) 命 令 类 似 。 执行 3DMOVE/ 
3DROTATE 命令 后 ， 选 择 要 移动 (旋转 ) 的 对 象 ， 移 动 (旋转 ) 夹 点 工具 将 在 视图 中 显示 ， 单 
击 轴 句 柄 ， 可 将 移动 (旋转 ) 约 束 在 指定 的 坐标 轴 或 平面 上 。 图 9.14 所 示 为 三 维 对 象 沿 XX 轴 
移动 。 图 9.15 所 示 为 三 维 对 象 绕 碟 轴 旋 转 。 








































< 


个 < 
NA 
图 9.14 Re 







sy . eS 
WP 图 9.15 对 象 绕 符 标 轴 施 转 
4) 提示 “ 
AutoCAD 新 版 本 延 用 了 旧版 本 的 ROTATE3D( 三 维 旋转 ) 命 令 ， 该 命令 的 使 用 方法 与 
MIRROR3D 命令 类 似 。 


9.3.3 “对齐 操作 



































1) 命令 
菜单 栏 ， “修改 ”| “三 维 操作 ”| “对齐 ” 
命令 行 : ALIGN 
人 CS 功能 区 : 常用 -修改 面板 国术 包 
2 2) 功能 
用 于 在 二 维和 三 维 空间 中 对 齐 对 象 。 
3) 分 析 
执行 ALIGN 命令 后 ， 首 先 ， 选 择 源 对 象 
图 9.16 一 点 对 齐 操作 的 基点 ， 然 后 ， 选 择 目标 对 象 的 对 齐 点 ， 即 可 



































对 齐 对 象 。 可 以 使 用 一 点 、 两 点 或 三 点 对 齐 。 图 9.16 所 示 为 一 点 对 齐 操作 的 示意 图 。 
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1) 命令 
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菜单 栏 ， “修改 ”|“ 三 维 操作 ”|“ 三 维 阵列 ” 
命令 行 : 3DARRAY 




















功能 区 : 常 
2) 功能 
在 三 维 空间 中 
3) 分 析 





-修改 面板 图 、 团 、 轿 护 包 


， 使 用 “矩形 ”“ 环 形 ” 和 “路 径 ” 阵 列 复制 对 象 。 


“三 维 阵列 ”命令 与 “二 维 阵列 ”命令 类 似 。 不 同 的 是 三 维 阵列 在 设置 行 数 和 列 数 后 ， 
还 需 设置 阵列 的 级 数 和 间距 。 


4) 操作 示例 























柱 体 。 
(2) 选择 3 
倒 圆 弧 的 圆心 
(3) 选择 菜单 ， 


利用 三 维 阵列 操作 ， 绘 制 如 图 9.17 所 示 的 图 形 。 Xx 险 





2 
2 多 


(1) 绘制 wg 反方 体 ， 倒 圆 半生 oie 绘制 直径 为 10， 高 度 为 20 的 圆 


KAN 
人 0， 将 圆柱 底面 为 圆心 与 底板 上 表面 


“修改 ， | “三 维 操作 ”|“ 三 维 阵列 ”命令 ， 选 择 “ 和 矩形 ”阵列 选项 ， 输 


入 2 行 、2 列 、1 层 ， 行 间距 60， 列 间距 60， 按 Enter 键 ， 完 成 阵列 操作 。 


(4) 选择 菜单 





“修改 ”| “三维 操作 ”|“ 三 维 镜像 ”命令 ， 对 4 个 圆柱 体 进行 镜像 ， 选 








择 和 平面 为 镜像 








面 ， 输 入 点 (0,0,5)， 按 Enter 键 ， 完 成 镜像 。 最 后 ， 作 消 隐 处 理 。 











9.4.1 ”实体 的 倒 角 和 圆 角 


1) 命令 


9.4 实体 编辑 

















菜单 栏 : “修改 ”|“ 倒 角 ”、“ 圆 角 ” 
命令 行 ， CHAMFER、FILLET 











功能 区 : 常用 -修改 面板 图 、 回 按钮 








2) 功能 








对 实体 的 棱 边 倒 角 或 圆 角 ， 从 而 在 实体 的 两 相 邻 曲面 之 间 生 成 一 个 过 渡 平面 或 曲面。 
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3) 分 析 








该 命令 可 以 用 于 二 维和 三 维 编辑 。 如 果 对 三 维 实体 倒 角 ， 首 先 ， 选 择 需要 倒 角 的 棱 


























边 ， 指 定 与 该 棱 边 相 邻 的 两 面 中 的 一 个 面 为 基 面 ， 输 入 倒 角 距离 ， 即 可 对 基 面 的 边 进行 
倒 角 。 如 果 对 三 维 实体 倒 圆 ， 可 直接 选择 需要 倒 圆 的 棱 边 ， 输 入 倒 圆 半 径 ， 即 可 对 多 条 
边 进行 倒 圆 。 

9.4.2 剖 切 实体 




































































1) 命令 

菜单 栏 ，“ 修 改 ”|“ 三 维 操作 ”| “ 剖 切 ” 

命令 行 : SLICE 

功能 区 : 常用 -实体 编辑 面板 围 按 钮 

2) 功能 入 
平面 或 曲面 切实 体 创建 新 的 实体 。 CR、 

3) 分 析 


执行 SLICE 命令 后 ， 选 择 需 齐 切 的 对 象 ， 系 统 提示 信息 如 下 。 
指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (DO)/ 曲 面 (S)/ 轿 ( (VJ/XY/YZ/ZX/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 





根据 选项 ， 定 义 剖 切面 ， 选择 要 保留 局 发 7 即 可 得 到 前 切实 体 ， 如 图 9.18 所 示 。 





s | 图 9.18 志 NY 
2 9 前 切实 体 


9.4.3 加 夺 委 也 > 


菜单 栏 ， “修改 ”|“ 三 维 操作 ”|“ 加 厚 ” 
命令 行 ， THICKEN 
功能 区 : 常用 -实体 编辑 面板 回 按 钮 


> 


























通过 为 曲面 增加 厚度 的 方法 来 创建 实体 。 
3) 分 析 

















9.19 所 示 。 





图 9.19 加 厚实 体 
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| 





9.4.4 ”编辑 实体 的 面 和 边 


1) 命令 

菜单 栏 : “修改 ”| “实体 编辑 ”| 级 联 子 菜单 选项 

命令 行 : SOLIDEDIT 

2) 功能 

可 以 对 实体 面 进 行 拉 仲 、 移 动 、 偏 移 、 删 除 、 旋 转 、 倾 斜 、 着 色 和 复制 等 操作 。 对 实 
体 边 进行 压 印 、 着 色 和 复制 操作 。 还 可 对 实体 作 清除 、 分 割 、 抽 壳 和 检查 等 操作 。 

3) 分 析 

执行 SOLIDEDIT 命令 ， 选 择 选项 ， 可 进行 如 下 操作 。 

(D“ 拉 伸 面 ”: 按 指定 的 高 度 或 沿 指定 的 路 径 拉 伸 实 体 的 面 ， 如 图 9.20 所 示 。 





















































(2) “移动 面 ”: 将 实体 面 移动 到 指定 位 置 。 如 图 9.21 所 示 愉 圆柱 面 从 4 处 移 到 了 
AS 


B 处 。 





嚼 ， 


图 9.20 拉 伸 实体 面 RS 图 9.21 移动 实体 面 


(3)“ 偏 移 面 ” 接 指 定 的 虹 交 从 实体 的 指定 面 册 光 和 为 正 ， 实体 尺寸 或 体积 增 大 ; 
距离 值 为 负 ， 亲属 贡 作息， 如 图 9.22 所 下 0 


上 


(4)“ 删 除 面 ”: 删除 实体 上 指定 的 面 ， 如 图 9.23 所 示 。 


SF 


图 9.23 ”删除 实体 面 








偏 移 值 为 正 偏 移 值 为 负 
图 9.22 偏 移 实 体面 








(5)“ 旋 转 面 ”: 将 实体 的 面 绕 指定 的 轴 旋 转 。 图 9.24 所 示 为 4 面 旋转 的 效果 。 
(6)“ 倾 斜面 ”: 将 实体 的 面 按 指定 的 角度 倾斜 。 
(7)“ 着 色 面 ”: 对 实体 上 指定 的 面 着 色 。 
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(8) “复制 面 ”: 复制 实体 上 指定 的 面 ， 如 图 9.25 所 示 。 











其 余 从 略 。 
图 9.24 ”旋转 实体 面 图 9.25 复制 实体 面 
9.5 泻 染 对 象 
9.5.1 设置 泻 染 材 质 ,人 
D 命令 忆 





菜单 栏 : “视图 ”|“ 演 染 ”| ns p 人 AN 

命令 行 ， MATBROWSEROPEN 

功能 区 :可视化 -材质 面板 国 按 钮 5 S 

2) 功能 

可 Pie ia sme, 

3) 分 析 XXX 

执行 MATBROWSEROPEN 和 将 打开 “村 质 浏览 器 ” 选项 板 ， 如 图 9.26 所 示 。 按 
住 选 定 材质 右 下 角 的 国 拖 钱 测 对象， 即 可 将 材质 附着 到 对 象 上 。 

单 击 “ 材 质 浏览 器 ” ee 打开 “材质 编辑 器 ”， 可 对 材质 进行 编辑 。 在 “外 
观 ” 预览 框 单 击 纪 恬 负 ,可 在 弹出 的 下 拉 列 表 章 ,选择 缩 略 图 的 形状 和 演 染 质量 。 单 击 节 " 按 
钮 ， 可 以 创建 新 烤 据 或 者 复制 一 个 材质 库 审 的 材质 给 对 象 。 

AutoCAD 2015 始终 包含 默认 的 “常规 ”材质 ， 它 使 用 真实 样板 。 用 户 可 以 将 该 材质 或 
任何 其 他 材质 用 作 创建 新 材质 的 基础 ， 在 此 基础 上 编辑 各 项 材质 特性 ， 如 设置 材质 的 颜色 、 
反射 率 、 迄 明 度 、 后 休 生生 1 BE Alois 模拟 纹理 及 设置 凹凸 效果 等 。 
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o~、 yD 








9.5.2 ”调整 贴图 纹理 方向 


柱 面 贴图 的 纹理 对 齐 方 式 。 











1) 命令 
菜单 栏 ，“ 视 图 ”|“ 泻 染 ”|“ 贴 图 ”| “材质 贴图 ” 
命令 行 ， MATERALMAP 

功能 区 : 可 视 化 -材质 面板 团 按 钮 

2) 功能 
于 调整 对 象 和 面 上 贴图 的 纹理 方向 。 可 以 创建 长 方 体贴 图 、 平 面 贴图 、 球 面 贴图 和 





| 





























3) 分 析 

内 行 MATERALMAP 命令 后 , 选择 需 调 整 纹理 的 面 或 对 象 ， 系统 将 显示 夹 点 编辑 工具 ， 
使 用 夹 点 工具 可 调整 对 象 或 面 上 图 像 的 纹理 方向 。 YA 
9.5.3 ”设置 光源 SA、 

1) 命令 , 六 

菜单 栏 ，“ 视 图 ”|“ 泻 染 ”|“ 光 源 ”| “创建 光源 ” 

命令 行 ，LIGHT AN 

功能 区 : 可视化 -光源 面板 加 按钮 A 办 

人 % 功能 及 

用 于 创建 点 光源 、 聚光灯 ,可 > 和 光 域 网 灯 eh 并 可 设 置 每 个 光源 的 位 置 和 特性 。 

3) 分 析 


Y 


光源 类 型 不 同 ， 在 图 形 中 仿生 的 效果 也 不 同 。 fhm, 当 指定 光源 类 型 、 








确定 


ey 位 置 后 ， 输 入 选项 ， 林 对 光源 的 名 称 、 强度 、 阴 影 、 训 减 和 颜色 等 特性 进行 设 





， 还 可 对 聚光灯 的 聚 光 角 和 照射 角 进 往 设 置 。 
光源 创建 好 后 y 单 击 光源 面板 右 下 角 加 安 钮 ， 将 打开 “模型 中 的 光源 ”选项 板 ， 用 户 


可 以 查看 已 创建 的 光源 。 选 中 并 双击 光源 名 称 ， 将 打开 “特性 ”选项 板 ， 用 户 可 以 进行 光 
源 特性 的 设置 ， 如 图 9.27 所 示 。 


932.0176 
11&nal1 





图 9.27 “模型 中 的 光源 ”选项 板 和 特性 
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9.5.4 ”高 级 泻 染 设置 

















(第 3 版 ) 





















1) 命令 
菜单 栏 ，“ 视 图 ”|“ 泻 染 ”|“ 高 级 泻 染 设置 ” 
命令 行 : RPREF 
功能 区 :可视化 - 泻 染 面板 四 按钮 
2) 功能 
于 设置 高 级 泻 染 的 有 关 参 数 。 
3) 分 析 
执行 RPREF 命令 后 ， 将 打开 “高 级 泻 染 设置 ”选项 板 ， 如 图 9.28 所 示 。 在 “ 泻 染 预 
设 ” 列 表 中 ， 用 户 可 以 选择 预 设 的 演 染 类 型 ， 列 表 从 最 低 质 量 到 最 高 质量 列 H 





预 设 ， 在 列表 中 单 击 “ 
定义 演 染 预 设 ， 如 图 9.29 所 示 。 








a kK Ts >», 3 
图 9.28 DANS 选项 板 
9.5.5” 泻 染 对 象 

















演 染 预 设 管理 器 ”， 将 打开 “ 演 染 预 设 管 








KK 


ee IN 


-| 者 玫 


< 


Ci Ci (Wi) 


HH 了 4 种 泻 染 
二 起 ” 对 话 框 ， 可 进行 自 








下 -< 一 
> 9.29 


1) 命令 

菜单 栏 ，“ 视 图 ”|“ 演 染 ”|“ 演 染 ” 
命令 行 ， RENDER 

功能 区 : 可 视 化 - 泻 染 面板 加 按钮 
2) 功能 




















3) 分 析 


执行 RENDER 命令 ,将 打开 “ 演 染 ”窗口 ， 并 能 快速 地 演 染 当前 视 口 中 的 图 


如 图 9.30 所 示 。“ 泻 染 ” 窗 口 分 为 3 


效果 ， 右边 的 “统计 信息 ” 窗 格 显示 了 图 像 的 质量 、 光 源 和 材质 等 详细 信息 ;底部 前 


于 创建 三 维 线 框 或 实体 模型 的 照片 级 真实 感 着 色 图 像 。 


“ 泻 染 预 设 管理 器 ”对 话 框 


形 ， 








个 窗 格 : “图 像 ” 窗 格 显 示 了 当前 视 口 中 


P 图 形 


史记 录 ” 窗 格 显示 了 当前 演 染 图 像 的 文件 名 、 尺 寸 大 小 、 演 染 时 间 及 当前 模型 泻 染 
近期 历史 记录 等 信息 。 在 此 区 域 中 ， 右 击 某 一 泻 染 图 形 ， 将 弹出 快捷 菜单 ， 选 择 菜单 命令 


可 保存 或 删除 泻 染 图 形 。 
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图 9.30 泻 染 图 形 


4) 操作 示例 
打开 文件 “机 匣 盖 .dwg”, 创建 机 匣 盖 演 染 图 形 , 如 图 931 
所 示 。 
(1) 选择 菜单 “视图 ” | “命名 视图 ”命令 ,打开 “视图 管 。 AN 
理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ” 按钮， 打开 “新 建 视图 ”对 话 框 ， 


如 图 9.32 所 示 。 在 “视图 名 称 ”文本 框 中 输入 “ 泻 染 ”, 在 “ 背 ©) 
$9 景 ”对 话 杠 ， (NV) 









景 ”下 拉 列 表 中 选择 “渐变 色 ” 选 项 ， 
如 图 9.33 所 示 ， 此 时 “类 型 站 列表 中 显示 为 “渐变 色 号 已 本 Yy 
在 闫 色 ”“ 中 部 颜色 交 和 “底部 颜 设置 自己 

的 颜色 ， 单 击 “ 确 定 六 按钮 ， 回 到 “新 建 视 图 ”对 话 框 ， 图 9.31 机 匣 盖 “概念 ”样式 
二 “确定 ”按钮 佟 返 回 “ 视 图 管理 器 ”内 话 框 ， 将 “ 演 染 ” 

视图 置 为 当前 ,、 关 闭 对 话 框 。 
























视 国 和 仁 本 了 和 全 








二 
| Soe 加 人 A 允 且 | 
EX | 
| 类 型 : 。 [ 淹 朗 色 了 
| 























海 变色 选项 
可 EE 加 本 | 
旋转 : se: IE 
Fs: EE 
中 二 一 一 一 一 一 
三 [ET 机 证 _] [ 和 | 
































图 9.32 “新 建 视 





网 
池 
到 
前 





图 9.33 “背景 ”设置 对 话 框 
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(2) 选择 菜单 “视图 ”|“ 泻 染 ”|“ 材 质 浏览 器 ”命令 ， 打 开 “ 材 质 浏览 器 ”选项 板 。 
在 “材质 库 ” 中 选择 “金属 - 钢 - 磨 光 ” 材 质 ， 将 材质 拖 忠 附着 到 对 象 上 。 关 闭 “ 材 质 浏览 
器 ”选项 板 。 

(3) 将 视图 切换 到 主 视图 ， 缩 小 图 形 。 选 择 菜单 “视图 ”|“ 演 染 ”|“ 光 源 ”|“ 新 建 点 
光源 ”命令 ， 在 如 图 9.34 所 示 的 位 置 创建 3 个 点 光源 。 将 视图 切换 到 东南 等 轴 测 。 

(4) 选择 菜单 “视图 ”|“ 泻 染 ”|“ 高 级 泻 染 设置 ”命令 ， 打 开 “ 高 级 演 染 设置 ”选项 
板 ， 在 选项 板 项 部 的 下 拉 列 表 中 选择 “高 ”。 单 击 “ 泻 染 ”按钮 ， 将 打开 “ 泻 染 ”窗口 ， 
得 到 演 染 图 形 ， 如 图 9.35 所 示 。 最 后 ， 将 图 形 保存 为 “jpg” 或 “.bmp” 格 式 的 文件 。 


中 



























































YU 2 
9.6.1 支 座 三 维 建 模 , ~ No 


A 
1) 实 训 目 标 “ 人 一 














绘制 如 图 3 所 示 的 支 座 三 维 实体 图 形 ; 


4 








图 9.36 支 座 三 维 建 模 
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Np AN 
2) 实 训 目 的 
掌握 三 维 建 模 绘制 方法 ， 掌 握 面 域 的 创建 方法 ， 掌 握 拉 伸 实体 的 方法 ， 使 用 “移动 ” 
“三 维 旋转 ”等 命令 编辑 图 形 ， 对 实体 进行 布尔 运算 。 
3) 绘图 思路 
(1) 绘制 三 视图 。 将 三 视图 男 存 为 “ 支 座 三 维 建 模 .dwg” 文 件 。 
(2) 在 三 视图 上 创建 封闭 线 框 。 
(3) 创建 面 域 ， 作 差 集运 算 。 
(4) 拉 伸 封闭 线 框 成 实体 。 
(5) 调整 实体 的 位 置 和 方向 。 
(6) 布尔 运算 组 合 实体 。 
4) 操作 步骤 
(1) 在 主 视图 对 半圆 环 创建 面 域 。 执 行 EXTRUDE 命令 ,， ce j 域 ， 高 度 90， 
如 图 9.37 所 示 。 
(2) 对 竖 板 创建 面 域 ， 差 集 ， 拉 伸 竖 板 面 域 ， jp oa 所 示 。 































































































,全 9.37| 入 伸 半 国 环 分 图 9.38 拉 伸 坚 板 
入 


(3) 同 理 ， 在 俯视 图 对 两 底板 创建 面 域 ， 差 集 ， 拉 伸 底 板 ， 高 度 18， 如 图 9.39 所 示 。 
(4) 移动 底板 ， 如 图 9.40 所 示 。 




















图 9.39 拉 伸 底 板 图 9.40 移动 底板 


(5) 执行 ROTATE3D 命令 ， 三 维 旋转 底板 。 

命令 :rotate3d ”当前 正 向 角度 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 
选择 对 象 : 找到 工 个 ， 总 计 2 个 /选择 两 底板 。 
选择 对 象 :~ 
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指定 轴 上 的 第 一 个 点 或 定义 轴 依 据 

[对 象 (O)/ 最 近 的 (L)/ 视 图 (V)MX 轴 (X)/Y 轴 (Y)/Z 轴 (Z)/ 两 点 (2)]:2 
指定 轴 上 的 第 一 点 :/ 光 标 拾取 左 端点 。 

正在 检查 1225 个 交点 ... 指定 轴 上 的 第 三 点 : /光标 拾取 右 端 点 。 
指定 旋转 角度 或 [参照 (R)]: -90 /旋转 底板 ， 如 图 9.41 所 示 。 

















图 9.41 三 维 旋转 底板 
(6) 对 所 有 对 象 作 布 尔 运算 ， 并 集 。 完 成 支 座 建 模 。 
9.6.2 ”轴承 座 三 维 建 模 


1) 实 训 目 标 
绘制 如 图 9.42 所 示 的 轴承 座 的 三 维 实体 图 形 。 





图 9.42 轴承 座 


2) 实 训 目的 

掌握 三 维 建 模 方法 ; 掌握 视点 变换 , 创建 UCS 坐标 ; 掌握 基本 实体 创建 方法 ; 使 用 “ 移 
动 ” “对 齐 ” 和 “三 维 旋转 ”等 命令 编辑 图 形 ， 对 实体 进行 布尔 运算 。 

3) 绘图 思路 

(1) 轴承 座 底 板 建 模 。 

(2) 轴承 座 孔 建 模 。 
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一 一 一 一 一 SN 
(3) 轴承 座 背 板 建 模 。 
(4) 轴承 座 肋 板 建 模 。 
(5) 凸 台 建 模 。 
(6) 布尔 运算 组 合 实体 。 
4) 操作 步骤 
(1) 视图 切换 为 “西南 等 轴 测 ”, 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 长 方 体 ” 命 令 ， 以 (0,0,0) 
和 (90,65,14) 为 角 点 ， 绘 制 底板 。 底 板 倒 圆 角 R16。 
(2) 选择 菜单 “工具 ” |“ 新建”|“ 原 点 ”命令 ， 变 换 UCS 坐标 原点 到 底板 后 下 线 的 中 
点 处 。 再 将 UCS 坐标 系 绕 碟 轴 旋 转 90" ， 如 图 9.43 所 示 。 
(3) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 圆 柱 体 ”命令 ， 以 圆心 (0,60,0)， 半 径 R25 和 R15， 
高 度 45 绘制 两 个 圆柱 体 ， 布 尔 运算 差 集 绘制 轴承 孔 ， 如 图 9.44 区 


















































WK XX\ 
图 9.43 ”绘制 底板 人、 ,局 图 9.44 绘制 轴承 孔 
pb ”2 
(4) 利用 对 象 捕捉 i Ra, 从， 建立 面 域 ， 拉 伸 背 板 面 域 ， 高 
度 为 12， 如 图 9.45 所 示 。 MW 


站 
(5) 选择 菜单 “给 图 ” 1“ 建 模 ”| “长 为 体 * 命令 ， 以 (-6,0,0) 和 (6,40,41) 为 角 点 ， 绘 制 
肋 板 ， 如 图 9.46. 所 示 。 

















图 9.45 绘制 轴承 背 板 图 9.46 ”绘制 轴承 肋 板 





(6) 新 建 UCS 坐标 为 “世界 ”坐标 系 ， 再 变换 UCS 坐标 原点 为 轴承 孔 前 端 圆心 点 。 选 
择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 圆 柱 体 ” 命 令 ， 以 圆心 (0,20.30)， 半 径 R13， 高 度 -10 绘制 贺 
柱 体 ， 将 所 有 模型 作 布尔 运算 ， 并 集 ， 如 图 9.47 所 示 。 

(7) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ” | “圆柱 体 ” 命 令 ， 以 圆心 (0.20.30)， 半 径 R7， 高 度 -20 
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绘制 圆柱 体 ， 差 集 布尔 运算 ， 将 R7 圆柱 体 从 整个 模型 中 去 除 ， 如 图 9.48 所 示 。 
(8) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 建 模 ”| “圆柱 体 ” 命 令 ， 在 底板 绘制 两 个 R8 圆柱 体 ， 
布尔 运算 ， 将 R8 圆柱 体 从 底板 中 去 除 。 完 成 轴承 座 三 维 建 模 。 




















Se 
图 9.47 绘制 轴承 凸 台 EO 
9.6.3 ” 套 简 三 维 建 模 «\ 
1) 实 训 目标 次- 


绘制 如 图 9.49 所 示 的 套 简 的 三 维 实体 图 形 才 
QUE 


KR 






,> 
949 套 简 


NG 


2) 实 训 目的 


差 集 


掌握 三 维 框 轮廓 的 绘制 方法 ; 掌握 视点 变换 ， 创 建 UCS 坐标 系 的 方法 ; 掌握 创建 面 域 
的 方法 ;掌握 旋转 实体 的 方法 ;掌握 基本 实体 的 创建 方法 ;掌握 使 用 “三 维 阵列 ”命令 绘 


制图 形 ， 对 实体 进行 布尔 运算 的 方法 ， 掌握“ 对象 捕捉 ”功能 。 
3) 绘图 思路 
(1) 创建 三 维 线 框 ， 使 用 “实体 旋转 ”命令 ， 绘 制 套 简 实 体 。 
(2) 变换 UCS 坐标 ， 绘 制 圆柱 体 。 
(3) 使 用 “三 维 阵列 ”命令 阵列 圆柱 体 ， 作 差 集运 算 挖 圆 孔 。 
(4) 变换 UCS 坐标 ， 绘 制 长 方 体 。 
(5) 使 用 “三 维 阵列 ”命令 阵列 长 方 体 ， 作 差 集运 算 控 方 孔 。 
(6) 变换 UCS 坐标 ， 绘 制 圆柱 体 ， 阵 列 两 个 圆柱 体 ， 作 差 集运 算 控油 孔 。 
4) 操作 步骤 
(1) 将 视点 设置 为 “俯视 ”， 按 图 9.50 所 示 的 尺寸 绘制 轮廓 线 ， 创 建 面 域 ， 绕 中 









































E 




















旋转 实体 。 
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OOO Ee hl 
命令 :_revolve 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 
选择 要 旋转 的 对 象 : 找到 1 个 /选择 已 创建 面 域 的 截面 轮廓 线 ， 按 Enter 键 。 
指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >:/ 指 定 中 心 线 的 一 点 。 
指定 轴 端 点 :/ 指 定 中 心 线 的 另 一 点 。 
指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)] <360>: 























475 












294 7 AH 


+ 


NO 
图 9.50 ” 套 简 旋转 截面 轮廓 尺寸 
0 











(2) 将 UCS 坐标 移 至 套 简 的 圆心 处 ,后 相对 左 端 圆心 向 右 移动 UCS 坐标 至 点 (@67.0) 
处 ， 以 UCS 原点 为 圆心 创建 半径 R20。 高 8 的 圆柱 体 。 绕 轴线 三 维 环形 阵列 4 个 圆柱 体 。 切 
换 视点 为 “西南 等 轴 测 ”， 消 隐 图 陛 》、 加 图 9.51 所 示 ， 作 差 集运 算 去 掉 这 4 个 圆柱 体 。 

nm rr Y 7 r 








图 9.51 三 维 阵列 圆柱 体 





(3) 将 视点 切换 至 “俯视 ”， 将 UCS 坐标 移 至 套 简 右 端 圆 心 处 ， 再 相对 右 端 圆心 向 左 
移动 UCS 坐标 至 点 (@-142,0) 处 ， 绘 制 中 心 在 UCS 原点 处 的 长 方 体 。 

_box 指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (O]:cw 

指定 中 心 : 0,0,0 

指定 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (D)]:L 

指定 长 度 <36.0000>:36 

指定 宽度 <36.0000>:36 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <120.0000>:120 

绕 套 简 轴 线 环形 阵列 两 个 长 方 体 。 

命令 :_arraypolar 
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选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 长 方 体 。 

选择 对 象 :~ 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A)]: 0,0,0 

打开 “阵列 创建 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 。 设置 项 目 数 为 2， 角度 间 距 90， 行 数 为 1， 
回 车 完成 环形 阵列 ， 如 图 9.52 所 示 。 





图 9.52 ”三维 阵列 长 中 
作 差 集运 算 去 掉 这 两 个 长 方 体 ， 穿 通 方 孔 。 xy 
(4) 将 UCS 此 条 人 有 沉 加 心 介 移 全 局 (@@ 玫 ,42.5) 处 ， 再 将 UCS 坐标 绕 了 轴 旋 转 -30? 。 
在 UCS 原点 处 绘制 半径 R4， 高 40 的 圆 桂 体 ， 绕 轴线 环形 阵列 两 个 圆柱 体 。 作 差 集运 算 去 
掉 这 两 个 圆柱 体 ， 完 成 操作 。 切 换 视点 到 “东南 等 轴 测 ”如 图 9.49 所 示 。 
I 六 


“$9.7 思考 与 练 洒 '9 


创建 三 维 实体 的 方法 有 哪些 ? We 
三 维 所 (KOTATE3D 和 3DROTATE 命令 有 何不 同 ? 
如 何 对 实体 进行 消 隐 和 泻 染 ? 

如 何 对 三 维 实体 进行 布尔 运算 ? 

绘制 如 图 9.53 所 示 的 泵 盖 三 维 实体 模型 。 





Wr 











图 9.53 ”和 泵 羡 三 维 实体 模型 
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6. 绘制 如 图 9.54 所 示 的 机 匣 盖 和 垫 块 的 三 维 实体 模型 ， 尺 寸 自 定 。 




















9.54 ”机 匣 盖 和 垫 块 的 三 维 实体 模型 
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ee\ 
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说 
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图 形 布局 和 输出 
从 
SS 


本 
说 教学 提示 A 
在 AutoCAD 设计 完 上 给 因 后， 需要 次。 在 打 之前 , 
常 需要 对 图 纸 进行 排版 ， 也 称 “ 布 局 ”NA 
egress be 
Wy 论 上 是 无 限 大 的 ， 在 模型 空间 中 ， 通 
ee 打印 成 图 纸 ， 必 须 重新 规划 视图 的 位 置 和 大 
小 ， 安 排 视图 的 表现 方式 ] 了 这 就 利信 
i SG 
x 坟 一 So 
a "4 
a 
多 理解 模型 空间 和 图 纸 空间 的 概念 
多 掌握 视 口 的 概念 及 创建 方法 
多 ”掌握 模型 室 间 和 图 纸 空间 的 切换 方法 
多 ”创建 布局 ， 掌 握 布局 页 面 设置 的 方法 
多。 掌握 从 三 维 实体 模型 生成 二 维 视图 的 方法 
党 所 图 级 打印 答 出 的 方法 












10.1 模型 空间 和 图 纸 空 间 


10.1.1 模型 视图 、 模 型 空间 


模型 空间 是 一 个 三 维 的 绘图 环境 。 默 认 情况 下 ， 绘 图 工作 开始 于 称 为 模型 空间 的 无 限 
三 维 绘图 区 域 。 即 前 面 的 学 习 中 ， 所 有 操作 都 是 在 模型 空间 中 进行 的 。 模 型 空间 可 以 绘制 
二 维 图 形 和 三 维 建 模 。 由 于 模型 空间 是 无 限 大 的 ， 因 此 ， 在 模型 空间 创建 模型 可 以 按 1 : 1 
比例 绘制 ， 并 且 可 以 全 方位 地 观察 图 形 对 象 。 在 模型 空间 设置 一 个 观察 角度 ， 所 得 到 的 视 
图 称 为 “模型 视图 ”。 图 10.1 所 示 的 图 形 ， 是 观察 者 处 于 Z 轴 正 方向 时 得 到 的 模型 视图 ， 
是 AutoCAD 默认 的 视角 方向 ， 即 俯视 图 ， 此 时 ,绘图 窗口 下 面 的 “模型 ”选项 卡 处 
于 激活 状态 。 ) 





























mms 


























10.1 在 模型 视图 中 完成 图 形 的 绘制 








10.1.2 布局 视图 、 图 纸 空间 


布局 视图 处 于 “布局 ”选项 卡 中 ， 主 要 用 于 输出 图 形 设置 。 布 局 视图 有 两 种 状态 ， 
种 是 图 纸 空间 ， a 间 。 
在 布局 视图 中 ， 模 型 空间 用 于 设置 图 形 的 输出 效果 ， 比 如 设 定 模型 在 视 口 中 的 位 置 和 
显示 比例 。 图 纸 空间 相当 于 真实 的 图 纸 。 用 户 将 在 模型 空间 中 创建 的 二 维和 三 维 模型 投影 
到 图 纸 空间 ， 根 据 不同 的 投射 方向 用 户 可 以 得 到 不 同 的 视图 ， 还 可 以 插入 图 框 和 标题 栏 ， 

编写 文字 说 明 ， 并 能 控制 图 层 的 可 见 性 ， 设 置 适 当 比 例 以 输出 图 形 。 图 纸 空 间 是 一 个 二 维 的 
环境 。 
一 个 AutoCAD 图 形 文件 可 以 有 多 个 布局 视 于 设置 多 种 输出 效果 。 在 模型 视图 中 
绘制 的 图 形 与 布局 视图 中 显示 的 图 形 动态 相关 。 当 模型 视图 中 的 图 形 修改 后 ， 布局 视图 中 
显示 的 图 形 将 动态 更 新 。 图 10.2 所 示 为 在 图 纸 空间 设置 的 布局 视图 。 
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图 10.2 Er 沁 可 
Ey 

10.2 /多 视 口 

SSF 

前 面 闪避 根 少 涉及 袖口 的 信访 是 办 为 前 几 间 所 合用 的 绘图 区 域 只 有 一 个 视 口 。 黑 
认 情 况 下 ，AutoCAD 中 的 模型 视图 或 布局 视图 都 具有 二 -0. 但 对 于 大 型 复杂 的 图 形 或 
es 为 了 更 消 楚 、 更 而 看台 和 人 下 人 , 用 可 全 用 多 术 

。 用 户 可 以 将 绘图 区 分 为 几 个 视 口 ， 分 别 设置 不 同 的 视点 、 不 同 的 比例 ， 得 到 不 同 的 视 
图 人 103 所 示 。 














4 





图 10.3 多 视 口 显示 


选择 菜单 “视图 ”|“ 视 口 ”|“ 新 建 视 口 ”命令 ,打开 “ 视 口 ”对 话 框 ， 可 以 创建 多 个 
视 口 ， 如 图 10.4 所 示 。 对 于 不 同 的 工作 空间 ， 视 口 的 类 型 也 不 同 。 在 模型 空间 建立 的 视 口 
称 为 “ 平 铺 视 口 ”。 在 图 纸 空间 建立 的 视 口 称 为 “浮动 视 口 ”。 
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10.2.1 


平 铺 视 


~ 人 = 








| 新 于 和 口语 者 视 各] | 


新 名 疗 Q 














5 | ne 











祝 因 ; + 当前 + 视图 ; + 当前 + 
视 旬 样式 : 二 纵 线 栓 ”| 。 视 党 样式 : 二 维 
























































1) 平 铺 视 


在 模型 空间 r 
间 视 口 划 分 为 多 个 视 口 ， 
示 完 整 图 形 ， 而 在 另 

用 户 在 


2 


型 








应 用 于 (4) 设置 (3) 起 改 视图 (C): 视 英 样式 (D: 
EE -EE ET =] [a 
Cu | mA | Wh | 
图 10.4 “ 视 口 ”对 话 框 
和 浮动 视 | 


! 建 立 的 平 铺 视 口 像 其 名 称 的 含 居 汪 样 ， 平 铺 在 屏 蒂 上 ， 它 们 把 原 米 的 模 


用 多 视 口 显示 不 同 的 视图 ， 

平 铺 视 口 是 

用 户 可 以 拖 动 视 口 的 边界 以 调整 其 大 小 ， 并 能 将 两 个 视 口 合并 。 用 户 可 随时 在 视 口 边 界 内 

: 意 位 置 单 击 来 进行 视 口 之 间 的 切换 。 被 用 户 选 中 的 视 口 称 为 “当前 视 口 ”， 系 统 用 粗 线 
此 时 用 户 可 在 当前 视 口内 进行 操作 》 如 图 10.5 所 示 。 





框 显示 。 














矩形 形 























团 











每 个 视 口 可 以 显 孙 图 形 的 不 同 部 分 。 也 可 以 在 一 个 视 口中 显 
-个 视 口 中 显示 图 形 的 局 部 细节 等 。 

-个 视 口 中 所 做 的 修改 会 立即 在 其 他 视 口 中 反映 出 来 。 在 大 型 或 复杂 的 图 形 中 ， 
可 以 缩短 在 单一 视图 中 缩放 或 平移 图 形 的 时 间 。 

形状 ,- 不 能 移动 ， 


et 其 边缘 总 是 与 相 邻 视 口 紧 靠 在 一 起 ， 

















10.5 平 铺 模型 空间 
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大 多 数 情况 下 ， 都 是 使 用 一 个 平 铺 视 口 。 
2) 浮动 视 口 
虽然 在 模型 空间 可 以 创建 多 个 视 口 , 但 打印 时 ,只 能 打印 当前 活动 视 口 中 的 模型 视图 。 
如 果 要 在 一 张 图 纸 上 同 时 输出 三 维 实体 的 多 个 视图 ， 必 须 使 用 图 纸 空间 。 
在 布局 视图 中 ， 执 行 VPORTS 命令 ， 也 将 打开 “ 视 口 ”对 话 框 ， 从 而 创建 浮动 视 口 。 
图 纸 空间 的 浮动 视 口 ， 其 形状 和 大 小 可 以 任意 设置 ， 相 互 之 间 可 以 重 盖 ， 可 以 同时 打印 ， 
































于 受 计算 机 显示 器 尺寸 与 分 辩 率 的 限制 , 加 上 AutoCAD 提供 了 动态 观察 工具 , 因此 











而 且 其 视 口 边界 形状 可 以 调整 。 

浮动 视 口 就 像 AutoCAD 的 其 他 对 象 一 样 ， 可 以 被 复制 、 改 变 尺 寸 或 移动 。 建 立 浮动 视 
口 后 ， 分 别 激活 各 个 视 口 ， 通 过 平移 、 缩 放 等 操作 ， 就 能 使 各 视 口 显 示 所 需 的 图 形 ， 并 且 
能 设 定 不 同 的 显示 比例 ， 如 图 10.6 所 示 。 y 


PH ps STU 上 加 
9 





























eS | 
人 下 
\ 
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TT 可 GE 




















ET= 当前 浮 i 


y 1 
/ 图 10.6 浮动 模型 空间 


10.2.2 平 铺 模型 空间 和 浮动 模型 空间 


如 10.2.1 节 所 述 ， 
的 布局 视图 可 以 处 了 


模型 空间 中 的 视 口 称 为 “ 平 铺 视 口 ”， 而 将 图 纸 空 间 中 的 视 口 称 为 “浮动 视 口 ”。 





视 口 的 分 类 与 名 称 ， 
的 模型 空间 称 为 “浮动 模型 空间 ”。 
1) 平 铺 模型 空间 





平 铺 模型 空间 实际 就 是 我 们 以 往 习惯 上 的 作 图 空间 。 平 铺 模型 空间 中 的 多 个 视 口 可 
视图 的 视 口 。 
坐标 。 

在 平 铺 模 型 空间 中 ， 用 户 只 能 在 当前 活动 的 视 口 中 绘制 、 编 辑 图 形 。 在 一 个 视 口中 做 


























可 将 模型 视图 中 的 模型 空间 称 为 “ 平 铺 模型 空间 ”， 而 将 布局 视图 中 





要 想 更 方便 地 在 不 同 视图 中 编辑 对 象 ， 可 以 为 每 个 视图 定义 不 同 








出 修改 后 ， 


其 他 视 口 的 图 形 会 随 之 自动 更 新 。 

















“模型 ”选项 卡 上 的 模型 视图 属于 模型 空间 ， 而 “布局 ”选项 卡 上 
F 模 型 空间 或 图 纸 空 间 两 种 状态 。10.2.1 节 已 介绍 多 视 口 的 概念 ， 并 将 











对 应 于 














避 








为 不 同 视图 显示 。 例 如 ， 可 以 设置 显示 俯视 图 、 主 视图 、 左 视图 和 正 等 轴 测 


入 UCS 





间 ” 
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2) 浮动 模型 空间 





在 图 纸 空间 通过 一 个 浮动 视 口 进入 模型 空间 时 ， 这 个 模型 空间 就 被 称 为 “浮动 模型 空 





。 需 要 注意 的 是 ， 模 型 空间 自始至终 只 有 一 个 ， 浮 动 模型 空间 是 通过 浮动 视 口 进入 模 


型 空间 的 。 用 户 可 以 像 在 平 铺 模型 空间 一 样 ， 在 浮动 模型 空间 中 绘图 和 编辑 图 形 ， 进 入 模 
型 空间 的 视 口 显示 为 粗 线 框 。 











当 处 于 浮动 模型 空间 中 ， 且 在 当前 浮动 视 口 里 进行 编辑 时 ， 其 他 浮动 视 口 都 会 反映 其 











变化 。 用 户 只 需 将 光标 移动 到 指定 的 视 口 并 单 击 ， 就 可 把 该 视 口 激活 为 当前 视 口 。 当 前 浮 


动 视 口 的 边线 也 显示 为 粗 线 框 。 
与 平 铺 模型 空间 进行 比较 ， 在 浮动 模型 空间 里 ， 可 以 单独 设置 各 个 浮动 视 口 的 放大 倍 


图 与 布局 视图 之 间 进 行 切换 。 


默认 的 工作 环境 为 模型 视图 ;- 当 系 
选项 卡 ( 图 纸 空 间 )。 六 


之 间 切 换 。 


令 ， 


10.3. 





观察 角度 、 栅 格 、 正 交 模 式 和 对 象 捕捉 等 。 此 外 ， 大 多 数 的 显示 命令 如 缩放 、 移 动 等 
仅 影 响 当 前 视 口 ， 因 此 ， 可 以 利用 该 特性 在 不 同 的 浮动 视 口 显 示 不 同 的 部 分 ， 从 而 实现 不 
同 缩放 比例 的 视图 同时 打印 。 


10.2.3 “模型 空间 与 图 纸 空间 的 切换 < 











1) 模型 视图 与 布局 视图 间 的 切换 上 冰 


WO 局 2” 选项 卡 ， 可 以 方便 地 在 模型 视 


(2) 如 果 当 前 处 于 模型 视图 ， 和 He 上 的 “模型 ”可 以 进入 布局 视图 。 





2) 图 纸 空间 与 浮动 模型 有 的 攻 ,XK 








(D) 本 和 “ 模 


(2) 如 果 处 于 图 纸 空 间 ， 通 过 双击 浮动 视 口 可 进入 浮动 模型 空间 。 
(3) 如 果 处 于 浮动 模型 空间 ， 在 当前 视 口 的 外 部 双击 ， 可 以 进入 图 纸 空 间 。 














G) 可 以 使 用 系统 变量 TILE 2 SN * 制 ， 系 统 变量 TILEMODE 初始 值 为 1， 此 时 ， 
统 量 TEMODS 2 时 , 将 激活 最 后 一 个 “布局 ” 


在 布局 视图 中 吉 以 使 用 以 方法 加 让 在 空间 和 浮动 模型 空间 之 问 进行 切换 。 
型 “或 “布局 ”按钮 ， 在 浮动 模型 空间 和 图 纸 空间 


(4) 在 图 纸 空间 中 ， 还 可 以 用 MSPACE 命令 切换 到 浮动 模型 空间 ， 而 使 用 PSPACE 命 


可 以 从 浮动 模型 空间 切换 到 图 形 空间 。 
10.3 ”从 模型 视图 打印 输出 图 形 


1 添加 打印 设备 


在 AutoCAD 中 ， 进 行 打印 之 前 ， 必 须 首先 完成 打印 设备 的 配置 。AutoCAD 允许 使 
的 打印 设备 有 丙种， 一 种 是 Windows 的 系统 打印 机 ， 另 一 种 是 Autodesk 打印 及 管理 器 中 











推荐 的 专用 绘图 仪 。 











对 于 只 需 满足 演示 功能 的 小 幅面 图 形 ， 使 用 Windows 系统 打印 机 即 可 满足 要 求 ， 而 允 
于 实际 工程 应 用 的 大 幅面 的 图 形 ， 则 要 使 用 专用 的 绘图 仪 ， 才 能 达到 较 好 的 输出 


























效果 。 
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下 面 ， 使 用 系统 自 带 的 添加 打印 机 向 导 来 完成 这 项 工作 。 具 体操 作 步 骤 如 下 。 





(1) 选择 菜单 “工具 ” |“ 向 导 ”| “添加 绘图 仪 ”命令 ， 弹 出 














框 ， 如 图 10.7 所 示 。 






i 


可 Pc? 文件 垢 和 本 四 信息 然后 和 锭 入 的 信息 汪 加 到 新 名 建 的 给 


HH“ 添加 绘图 仪 -简介 ”对话 























HH 


框 中 





~、 es ES 
Te 
es 


Chinest 
认 信 。 


并 有 由 


chip 
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图 10.8 设置 打印 机 配置 


(3) 单 击 “下 一 步 ”按钮 ， 弹 出 “添加 绘图 仪 -系统 打印 机 
仪 列表 中 ， 选 择 需 要 使 用 的 打印 机 类 型 ， 如 图 10.9 所 示 。 





从 当前 操作 系统 能 识别 的 系统 绘图 人 列表 中 选择 


[Dera Vingos Srzve Printer 


Fax 
adsbe PDE 





”对 话 框 ， 在 选择 系统 绘图 








图 10.9 选择 系统 绘图 仪 














(4) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 弹 出 “添加 绘图 仪 -绘图 
文本 框 中 ， 输 入 绘图 仪 名 称 ， 如 图 10.10 所 示 。 
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图 仪 名 称 ” 








开始 


ER 


面 设 | “打印 ”对 话 框 中 。 





绘图 仪 名 称 (E) : 


前 绘图 仪 名 称 
完成 


服务 器 名 称 ; JH crosoft XPS Docunent Writer 


| Chinese) 


/ 


| Rs i 











图 10.10 RK 


的 ) 间 直 "下沙 ”六 乌 ， 避 出 “ 坟 轴 
辑 绘图 仪 配置 ”和 “校准 绘图 仪 ”， 外 NS 


ww Er 
入 这 二 


拉 兴 和 时 县 的 科 困 人 > 并 检查 图 形 测量 单位 的 精确 











人 守成” 对 话 框 ， 此 对 话 框 可 以 设置 “ 编 
完成 ” 按钮， 完成 绘图 仪 的 添加 ， 如 图 10.11 





校准 绘图 仪 (CC)。 





区 = 步 @ 完成) 


10.11 完成 绘图 仪 的 添加 
10.3.2 ”打印 输出 























在 模型 空间 中 ， 不 仅 可 以 绘制 、 编 辑 图 形 ， 也 可 以 打印 输出 图 形 。 执 行 菜单 “文件 ”| 


“打印 ”命令 ， 弹 出 “打印 -模型 ”对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 ， 


打印 比例 和 输出 范围 等 参数 。 按 图 10.12 所 示 设 置 参数 ， 单 击 “ 预 览 ” 按 钮 ， 可 





结果 ， 检 查 设置 是 否 正 
所 示 。 


E 确 。 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 打印 图 形 。 打 印 效果 如 图 


可 以 设置 打印 设备 、 图 纸 尺寸 、 
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页 面 设置 打印 样式 表 (画笔 指定 ) (C) 
名 行 吉 :。[E 习 攻 和 wen 无 加 已 
打印 机 / 终 图 仪 一 a 看 色 视 口 选 项 
名 和 0): 。 国 DHEGLEEIotspe3 习 匡 4 性 ws] 着 色 打印 (0) [ 技 显 示 本 
Blk: DWF cplet - pmp cplet - by hutodesk EO) ER 
位 置 : 文件 100 
全 : 
打印 选项 
打印 到 文件 介 吾 后 台 打印 他 ) 
团 打 印 对 象 线 宽 
me a 2 二 可 使 用 透明 度 打印 
EE C7. 00 二 20.00 素来 可 豆 
可 按 笠 式 打印 他 ) 
打印 区 二 打印 比例 最 后 条 
打印 范围 四: 园 布吉 颖 () 民间 天 加 字 辣 对 旬 ) 
ES Ss ~ Om 
w+ EE 可 将 修 芍 保 丰 到 布局 (2) 
打印 信 移 原点 设置 在 可 打印 区 域 ) [ ER) By 
下 "om ph) 5 摧 癌 
加 彬 向 三 
:00 要 米 六 放 续 定 (L) A 4 国 
FR... RNR ] [ 珊 |] [各 4 2 @ 
有 — Ss 





























+0018 


p16H7( 0 
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10.13 ”打印 图 形 效 果 


10.4 布局 输出 图 形 




















虽然 在 模型 视图 中 可 以 打印 图 形 ， 但 是 ， 如 果 需 要 将 不 同比 例 的 图 形 在 一 张 图 纸 上 进 
行 打印 ， 则 应 采用 布局 视图 。 布 局 视图 主要 是 为 三 维 图 形 的 打印 输出 要 求 设计 的 ， 但 对 于 
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局 视图 也 将 非常 














二 维 图 形 ， 如 果 要 求 设置 多 个 布局 ， 从 而 得 到 不 同 的 图 形 输出 效果 ， 布 

















有 用 。 
10.4.1 创建 布局 


AutoCAD 中 默认 的 布局 有 两 个 ， 
根据 需要 可 以 创建 新 的 布局 ， 布 局 的 最 高 数量 为 256 个 。 旬 

(1) 使 用 “布局 向 导 ” 命 令 可 以 创建 布局 。 

(2) 使 用 “来 自 样板 的 布局 ”命令 可 以 插入 基于 现 有 布局 样板 的 新 布局 。 

(3) 通过 “布局 ”选项 卡 可 以 创建 新 布局 。 

(4) 通过 设计 中 心 ,从 已 有 的 图 形 文件 或 样板 文件 


文件 中 。 
1) 使 用 布局 向 导 创建 布局 ,人 
选择 菜单 “工具 ”| “向 导 ”| “创建 布局 ”命令 ， 打 开创 建 和 月 ”对 话 框 ， 按 提示 ， 
站 定 打印 设备 、 确 定 图 纸 尺寸， 选择 布局 中 使 用 的 标题 栏 或 衫 定 视 口 设置 和 比例 ， 一 步 步 


完成 所 需 布 局 的 创建 工作 ， 即 可 建立 一 个 新 布局 。/ 
以 图 10.2 所 示 的 图 形 为 例 ， 使 用 布局 向 导 创 填 布局 、 
(D 选择 菜单 “工具 ”| “向 导 ” | “创建 硝 局 命令 ， 打 开 “ 创 建 布局 -开始 ”对 话 杠 ， 
在 “输入 新 布局 的 名 称 ”文本 框 中 输入 《GB A3 图 幅 ” 字 样 ， 如 图 10.14 所 示 。 
(2) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开创 


WA 3 人 


印 机 ， 如 图 10.15 所 示 。 1 . 








建立 新 图 形 时 系统 已 建立 两 个 “布局 ”选项 卡 ， 用 户 
建 布局 的 方法 有 以 下 4 种 。 























bh, 将 已 建 好 的 布局 拖 动 到 当前 图 形 



































YX 2s 
?I ey 4 





| 闫 “ 打 
> rR y 区 
2 er 入 打 是 栏 ,以 
pa a 迪 本 向 导 尘 下 时 训 才 的 设置 与 图 形 一 起 保 
[> zxao es 
> 执 取 位 轩 eg 在 有 局 中 使 用 “而 面 设置 ， 
完成 
纺 入 新 布局 的 名 称 D : 
Cys 
ES EED2) (ams) 
= 











图 10.14 使 用 布局 向 导 建立 布局 








开始 为 新 布局 和 择 配置 的 绘图 仪 
打印 机 

图 长 R 寸 

方向 

标题 栏 

定义 视 口 

接 取 位 置 |DWC To PO. 

二 年 croeoct is 

完成 jPublishTogeb JPC. pcS 

[ES 





[| 
10.15 ”设置 打印 机 




















建 布局 -打印 机 ”对 话 框 ， 选 择 一 种 已 配置 好 的 打 
1 
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(3) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开 “ 创 建 布局 -图 纸 尺 寸 ” 对 话 框 ， 选 择 “A3” 图 纸 幅 面 





|， 
~ Er 5 
单位 为 “毫米 ”， 如 图 10.16 所 示 。 
AR 
| - 二 印 
ee 站 
D> 国 条 尺寸 [mM G2000x297.00 要 祖 "| 
万 向 
标题 镁 入 有 局 “C8 45 图 本 ”的 图 颖 单位 。 
定义 视 口 图 单位 图 皮 尺寸 
接 积 位 时 回 台 米 @) 宾 度 : 420.00 到 未 
完成 局 甘 二 0D + 
et 高 度 : 297. 00 要 米 


























图 10.16 设置 图 纸 尺寸 和 单位 XA 


(4) 单 击 “ 下 一 步 ” 按钮， 打开“ 创建 布局 -方向 过 对 适 框 ， 将 “选择 图 形 在 


st 





E 图 纸 上 的 
方向 ” 设 为 “横向 ”， 如 图 10.17 所 示 。 








图 10.17 设置 布局 方向 





(5) 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 布局 -标题 栏 ”对话 框 ， 选 择 图 框 和 标题 栏 样式 。 
在 “类 型 ”选项 组 中 ， 选 择 图 框 和 标题 栏 图 形 文件 是 作为 “ 块 ” 插 入 ， 还 是 作为 “外 部 参 
照 ” 引 用 ， 如 图 10.18 所 示 。 





























外 请 盾 术 ,标题 位 
在 几 条 的 左下 前 0D 


入; C:\sers\eao\Vappdata\. .NA3 动 相国 由 dg 
一 天 区 





rchit 
ne 

















2 [CE 











10.18 ”设置 图 框 和 标题 栏 
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(6) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 布局 -定义 视 口 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 单 个 ” 视 
“ 按 图 纸 空 间 缩 放 ” 比 例 ， 如 图 10.19 所 示 。 














布局 中 ， 请 指定 、 比例 以 及 (如 
人 比例 以 及 (各 果 


和 问题 
图 纸 尺 寸 视 口 设置 坑口 比例 (9) 
方向 无 O) EEEL 
标题 栏 加 到 不 (3 
定义 视 吕 本 标准 三 维 工 程 视图 人 ) 
接 取 位 加 可 阵列 
二 








a : 2 EL-S®] a 


图 10.19 设置 视 口 和 比例 “ AAA 


(7) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 布局 - We 对 话 框 ， 单 击 “ 选 择 位 置 ” 按 
钮 ,切换 到 “绘图 ”窗口 ， 指 定 两 角 点 来 确定 : 视 问 的 火 小 和 位 置 ， 返回 对 话 框 ， 如 图 10.20 
所 示 。 A 

(8) 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打开“ 邮局 完成 ”对 话 框 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 
新 布局 的 创建 。 

在 视 口 区 域 双击 ， 可 进入 模 衣 全 站。 wnt 置 和 显示 比例 ， 输 入 技术 要 
求 等 文字 ， 即 可 打印 输出 图 形 ， 效 果 如 图 10.13 所 示 必 















EP 
i ve 部、 ca 人 
\ > BR FA 


Xiao 








[上 = 生 四 JI 下 - 生 m >] [了 | 











10.20 选择 视 口 的 位 置 和 大 小 


2) 使 用 插入 方法 创建 布局 
在 工程 图 设计 中 ， 需 要 使 用 国家 标准 的 图 框 和 标题 栏 时 ， 可 使 用 插入 的 方法 创建 布局 。 
选择 菜单 “插入 ”|“ 布 局 ” |“ 来自 样板 的 布局 ”命令 ， 在 弹出 的 “从 文件 选择 样板 ” 
对 话 框 中 ， 选 择 “GB A3 动态 图 幅 ” 样 板 ， 如 图 10.21 所 示 。 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 弹出 
的 “插入 布局 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 建立 一 个 带 标题 栏 和 图 框 的 A3 图 纸 幅 
的 新 布局 。 双 击 图 形 区 域 ， 进 入 视 口 ， 调 整 图 形 位置 和 比例 即 可 。 
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二 拷 % 国 UD [eenplate axa uD -IRD -~ 


ma 
| | pee i 
sw 
国 wad -Nomed Piot Syes 
Bead Nomed Pio Ser30 


| 国 acad5o -Named Plot Styles 
国 acadlso -Named Plot Styles3D 


7 








文件 交 开 (D ; [大 玫 本 udv 








图 10.21 使 用 样板 文件 建立 布局 
10.4.2 ”由 三 维 实体 生成 平面 图 形 


使 用 AutoCAD， 可 以 由 已 建立 的 实体 模型 便捷 De, 实现 这 种 转换 需 使 
SOLVIEW、SOLDRAW 和 SOLPROF 命令 来 完成 《人 OLVIEW 命令 ， 可 以 设置 正 交 视 
图 、 剖 视图 等 ， 使 用 SOLDRAW 命令 ， a NN OLVIEW 命令 设置 好 的 图 形 ， 使 用 
SOLPROF 命令 ， ee ee ), 如 果 已 经 加 载 了 HIDDEN 线 型 ,AutoCAD 
会 将 不 可 见 图 线 的 线 型 设置 为 ENSS)- 

1) 创建 实体 视图 命令 Ss 
SOLVIEW 命令 用 于 在 图 纸 空间 创建 视 口 ， 并 生成 : th 剖 视 图 
和 辅助 视图 。 执行 SOLVIEW 命令 ， 系 统 提示 如 下 

输入 选项 [cs 直立 四 由 Ai I 
各 选项 功能 如 下 
(1) “UCS(H)” :和 3 于 当前 UCS 下 了 UCS 创建 视 口 。 视 口中 的 图 形 是 三 维 实体 模 
型 向 X7 平面 上 投影 所 得 的 视图 。 

(2)“ 正 交 (O)”: 根据 已 生成 的 视图 ， 创 建 正 交 视图 。 

(3)“ 辅 助 (A)”: 在 已 生成 的 视图 中 ， 指 定 黄 点 ， 定 义 一 个 倾斜 平面 ， 从 而 生成 斜视 图 。 

(4)“ 截 面 (S)”: 在 已 生成 的 视图 中 ， 指 定 两 点 ， 定 义 一 个 剖 切 面 ， 从 而 生成 剖 视 图 。 

使 用 SOLVIEW 命令 创建 视 口 后 ， 系 统 将 自动 创建 用 于 放置 各 个 视图 的 可 见 线 和 隐藏 
线 的 图 层 ， 包 括 “ 视 图 名 称 -VIS”( 可 见 轮廓 线 ) 图 层 、“ 视 图 名 称 -HID ”( 不 可 见 轮 廓 线 ) 
图 层 、“ 视 图 名 称 -HAT”( 截 面 图 案 ) 图 层 、“ 视 图 名 称 -DIM”( 尺 寸 标注 ) 图 层 及 用 于 放 兽 
视 口 边框 的 图 层 。 其 中 ，“ 视 图 名 称 ” 是 用 户 创建 视图 时 赋予 它 的 名 称 。 
2) 创建 实体 图 形 命令 SOLDRAW 
SOLDRAW 命令 用 于 在 由 SOLVIEW 命令 创建 的 视 口 中 生成 三 维 实体 的 轮廓 线 和 痢 
视图 。 它 只 能 在 用 SOLVIEW 命令 创建 的 视 口 中 使 用 。 

执行 SOLDRAW 命令 后 ， 在 系统 提示 下 ， 选 择 视 口 ， 那 么 ， 所 选 视 口 中 ， 将 自动 生 
成 表示 实体 轮廓 和 边 的 可 见 线 和 隐藏 线 。 如 果 所 选 视 口 创建 的 是 截面 视图 ， 则 系统 将 自 
动 生 成 剖 视 图 并 填充 图 案 ， 剖 面 的 填充 图 案 、 比 例 和 角度 等 属性 分 别 由 系统 变量 
HPNAME、HPSCALE 和 HPANG 控制 。 
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3) 创建 实体 轮廓 线 命令 SOLPROF 

SOLPROF 命令 用 于 在 图 纸 空间 创建 三 维 实体 模型 的 2D 或 3D 轮廓 线 。 执 行 SOLPROF 
命令 后 ， 必 须 从 图 纸 空间 切换 进入 模型 空间 ， 在 系统 提示 下 ， 选 择 对 象 ， 系 统 进一步 提示 
如 下 。 
































(1) A [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 
选择 Y， 系 统 将 创建 两 个 新 图 层 : 以 PH 开头 的 图 层 和 以 PV 开头 的 图 层 ， 分 别 用 于 放 
人 
层 上 。 
(2) 是 否 将 轮廓 线 投影 到 平面 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 
选择 Y， 系 统 将 把 轮廓 线 投影 到 一 个 与 视图 方向 垂直 ， 并 通过 用 户 坐 标 系 原 点 的 平面 
上 ， 从 而 生成 2D 轮廓 线 。 和 否则， 将 生成 三 - 维 实体 模型 的 3D 轮廓 线 ， 也 就 是 三 维 实体 线 框 
模型 。 人 
G) 删除 相 切 的 边 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: NAN 、 
选择 Y， 系 统 将 删除 相 切 的 边 。 否 则 ， A 



















































































10.5 实 训 实例 (++) 








10.5.1 由 三 维 实 体 生成 支 应 的 三 机 加 六 各 








1) 实 训 目标 > 六 
将 如 图 10.22 所 示 的 支 到 三 维 实体 模 型 转 E 视 图 ， 并 且 布 局 打印 输出 图 形 。 











图 10.22 支 座 三 维 实体 模型 


2) 实 训 目 的 
掌握 在 模型 空间 创建 三 维 实体 模型 的 方法 ;掌握 在 图 纸 空 间 创 建 布局 视图 的 方法 ; 掌 
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握 使 用 SOLVIEW 和 SOLDRAW 命令 将 三 维 实体 模型 转换 成 二 维 视 





图 











置 方法 ， 打 印 输出 图 形 。 
3) 绘图 思路 
(1) 在 模型 空间 创建 三 维 实体 模型 。 
(2) 创建 布局 设置 。 
(3) 将 三 维 实体 模型 转换 成 二 维 图 形 。 
(4) 标注 文字 和 尺寸 。 
(5) 打印 设置 ， 输 出 图 形 。 
4) 操作 步骤 
































(1) 启动 AutoCAD， 新 建文 件 ， 选 择 样板 文件 “GB A3 幅面 ”， 
建立 一 个 图 形 文 件 , 该 文件 有 一 个 “GB A3 标题 栏 ” 布 局 ， i wai 如 图 10.22 


的 方法 ; 掌握 打印 设 


单 





5“ 打开 





”按钮 ， 














所 示 。 
(2) 选择 菜单 “格式 ”|“ 线 型 ”命令 ， 加 载 HIDDEN 


在 命令 提示 行 中 ， 输 入 系统 变量 名 HPNAME， ea 提示 如 下 。 


输入 HPNAME 的 新 值 <ANGLE >:ANSI31 fh 
(3) 切换 到 布局 视图 “GB A3 标题 栏 ” me 

信息 如 下 。 
输入 选项 eo 示 Uv 
输入 选项 [命名 (N)/ 世 
输入 视图 比例 <1>: pr 
指定 视图 中 心 ; /用 A jin. 
指定 视图 中 心 < 指 ; 


制图 金属 剖面 样式 。 
VIEW 命令 ， 创 建 浮动 视 口 ， 提 示 


当前 >: Ww ;用 世界 坐标 系 。 


指定 视 口 的 第 二 外 有 有 点: 二 光标 选 定 两 点 为 视 口 的 对 角 顶 点 。 


输入 视 / Wi 图 。 
其 最 终 效 图 10.23 所 示 。 
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图 10.23 ”创建 俯视 图 视 口 
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(4) 启动 “ 正 交 ”模式 ， 继 续 执行 SOLVIEW 命令 。 

输入 选项 [UCS(U)/ 正 交 (O)/ 辅 助 (A)/ 截 面 (SJ]:O /由 俯视 图 视 口 创建 主 视图 。 

视 口 要 投影 的 那 一 侧 : /光标 单 击 俯视 图 下 方 视 口 的 中 点 。 

与 创建 俯视 图 同样 的 方法 指定 主 视图 的 中 心 。 指 定 两 点 确定 一 个 矩形， 建立 主 视 图 
浮动 视 口 ， 输 入 视图 名 “ 主 视 图 ”， 结 果 如 图 10.24 所 示 。 




















































































































































































































图 10.24 EPE 


(5) 继续 执行 SOLVIEW 命令 、 选 NE 选项 ， 建 立 部 

输入 选项 eA ls A, x) 

指定 剪 切 平面 的 第 二 个 点 当 定 药 蕊 平面 的 荣 送 东 短 /选择 章 切 位 置 ， 如 图 10.25 所 示 
的 主 视 图 的 对 称 中 线 5 

指定 要 从 哪 nt. 

竹 六 视 画 虹 例 二 /默认 比例 为 1. 六 

同 理 指定 左 视图 的 中 心 。 指 定 两 点 确定 一 个 矩形 ， 建 立 左 视图 浮动 视 口 ， 输 入 视图 名 
“ 左 视 图 ”， 结 果 如 图 10.26 所 示 。 


























图 10.25 指定 生成 左 视 图 的 齐 切 位 置 


(6) 执行 SOLDRAW 命令 ， 生 成 实体 轮廓 线 及 前 视图 的 剖面 线 ， 执 行 命令 后 ， 系 统 提 











示 “ 选 择 对 象 ”， 可 用 光标 选择 这 3 个 视 口 ， 确 认 后 ， 系 统 画 出 这 3 个 视图 的 图 形 ， 如 
图 10.26 所 示 。 








239 





AutoCAD 机 械 绘 图 基础 教程 与 实 训 (第 3 版 ) 























































































































ET CE | 
I TW | 

| 
Bd 














A 
| 
图 10.26 执行 SOLDRAW 0 视图 


(7) 打开 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ,设置 层 的 线 宽 为 Imm， 其 余 的 HID、 
HAT 和 DIM 图 层 的 线 宽 为 0.5mm，HID pt : pe 关闭 VPORTS 
图 层 ， 新 建 “ 布 局 中 心 线 ” 图 层 和 “布局 S 铬 层 。 

(8) 在 “布局 中 心 线 ” 图 层 中 添加 外 RE 在 命令 提示 行 输入 系统 变量 名 LTSCALE， 
设置 适当 的 线 型 比例 。 re ANN 二 标注 样式， 在 布局 尺 * 寸 ”图 层 完成 尺寸 标注 ， 
填写 标题 栏 ， 如 图 10.27 所 天 ZL EY 2 WX 























[ED a i 


























图 10.27 完成 标注 








(9) 执行 菜单 “文件 ” |“ 打印 ”命令 ， 弹 出 “打印 -模型 ”对 话 框 ， 按 如 图 10.28 所 示 
设置 参数 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 可 完成 打印 。 
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页 面 设置 打印 样式 未 (而 笔 指定 ) (6) 
WW: [2 Oa 。 医 SE 
打印 机 / 皖 图 仪 看 色 视 口 选 项 
和 名称 (D:。 D6 ePlot pe3 [性 人 乔 色 打印 (0) | 按 旺 示 国 
苦 图 仪 : DWF6 eplot - DWF eplot - by hutodesk es LE ee)| 
位 置 :文件 oo 
Wg: 昌 
至 打印 选项 
打印 到 文件 但 ) 固 后 各 打印 付 ) 
回 打 印 对 象 线 宽 
RID i 器 使 用 站 明 良 打 印 (0) 
[EECTECCE ES | 园 按 样 式 打印 
i 最 后 打印 图 纸 字 间 
a 册 芝 国 所 空间 对 罗 () 
ED Cem ese 
加 区 人 下 保有 到 布局 GD) 
打印 从 入 《原点 设 时 在 可 打印 区 培 ) 图 方向 
EE 至 园 必 中 打印 人 ) 拟 癌 
， 后 EP [EY] 
tT 2 
[DB 人 © 
































图 10.28 


“打印 -模型 ” 2 
打印 结果 如 图 10.27 所 示 。 


10.5.2 由 三 aaa 


1) 实 训 日 标 NN 

将 如 图 10.29 所 示 的 轴承 三 维 S 型 转换 成 三 :视图 和 | 、 
轴 测 图 。 洲 i 

2) 实 训 目的 ve 





nt 法 : SC 
le he 学 所 模型 空间 和 图 级 空间 之 间 的 。 图 ?0.29 轴承 三 维 实 体 模型 














切换 的 方法 全 用 SOLPROF 命令 将 三 维 实体 模型 转换 成 三 视图 和 轴 测 图 的 方法 ， 党 
握 设 置 页 面 ， 打 印 输出 图 形 的 方法 。 
3) 绘图 思路 
(1) 在 图 纸 空间 创建 浮动 视 口 。 
(2) 从 图 纸 空间 切换 到 模型 空间 。 
(3) 使 用 SOLPROF 命令 设置 实体 轮廓 线 。 
(4) 调整 视图 比例 ， 从 模型 空间 切换 到 图 纸 空间 。 
(5) 更 改 图 层 线 型 、 添 加 中 心 线 ， 完 成 视图 的 生成 和 绘制 。 
4) 操作 步骤 
(1) 创建 如 图 10.30 所 示 的 三 维 实体 模型 , 将 图 形 另存 为 名 为 “三 视图 .dwg” 的 图 形 文件 。 
(2) 单 击 “ 布 局 1” 按钮 ， 进 入 图 纸 空间 ， 删 除 整个 视 口 ， 如 图 10.30 所 示 。 
(3) 选择 菜单 “视图 ”|“ 视 口 ”|“ 新 建 视 口 ”命令 ， 打 开 “ 视 口 ”对 话 框 ， 建 立 4 个 
视 口 。 在 “设置 ”下 拉 列 表 中 ， 选 择 “ 三 维 ” 选 项 ， 在 “修改 视图 ”下 拉 列 表 中 ， 分 别 将 
4 个 视 口 设置 成 前 视图 、 俯 视图 、 左 视图 和 轴 测 图 ， 如 图 10.31 所 示 。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 提示 如 下 。 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 布 满 (F)]< 布 满 >: /将 4 个 视 口 布 满 窗口 ， 如 图 10.32 所 示 。 
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标准 视 口 (D : 巴 











































































































10.32 ”创建 多 视 口 


(5) 执行 命令 。 
MSPACEw /从 图 纸 空间 切换 到 浮动 模型 空间 。 


pp 
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(6) 执行 SOLPROF 命令 ， 创 建 实 体 轮 廓 线 。 

命令 : SOLPROF 

选择 对 象 : /激活 主 视图 视 口 ， 在 此 视 口 中 选择 实体 对 象 。 

选择 对 象 : /~ 

是 否 在 单独 的 图 层 中 显示 隐藏 的 轮廓 线 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 

是 否 将 轮廓 线 投影 到 平面 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 

是 否 删除 相 切 的 边 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 

已 选 定 一 个 实体 。/ 为 主 视图 创建 了 实体 轮廓 线 。 

重复 执行 SOLPROF 命令 ， 用 同样 方法 创建 俯视 图 、 左 视图 和 轴 测 图 的 实体 轮廓 线 。 
(7) 打开 “ 视 口 ”工具 栏 ， 激 活 主 视图 视 口 ， 在 此 工具 栏 的 “ 视 口 缩放 控制 ”下 拉 列 表 






































中 ,选择 “1 : 1” 选项。 用 同样 方法 将 俯视 图 和 左 视图 的 比例 谈 头 1 : 1， 轴 测 图 调整 为 合 
适 大 小 。 XK 
四 AS 
(8) 执行 命令 。 
PSPACE /从 模型 空间 切换 到 图 纸 空间 。 下 六 


A 


(9) 执行 LAYER 命令 ,打开 “图 :特性 从 带 祝 ”， 对 话 框 ， 关 闭 0 图 层 (实体 图 层 ) 
和 PH-353 图 层 ( 轴 测 图 不 可 见 轮 廓 线 图 层 )， 将 PH 一 开 头 的 图 层 线 型 改 为 DASHED2( 虚 线 )。 
新 建 “ 中 心 线 ” 图 层 ， 线 型 改 为 CENTER?,, > 

(10) 执行 LINE 命令 ， 补 齐 TS 线 ， ,完成 图 形 ， ~ dh 





A 


Z 





图 10.33 绘制 完成 的 三 视图 及 轴 测 图 


10.6 思考 与 练习 10 


1. 浮动 视 口 与 平 铺 视 口 有 什么 区 别 ? 
2. 什么 是 模型 空间 和 图 纸 空 间 ? 两 者 有 什么 区 别 和 联系 ? 
3. 如 何在 模型 空间 和 图 纸 空间 之 间 进 行 切换 ? 
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4. 如 何 使 用 “页 面 设置 ”对 话 框 设置 打印 环境 ? 
5. 绘制 如 图 10.34 所 示 的 图 形 ， 并 将 其 转换 为 三 视图 和 轴 测 图 。 





图 10.35 习题 6 


ba 
244"8 PC) 








ER 综合 


实 训 


教学 提示 

前 面 已 分 章节 介绍 了 AutoC Re 读者 对 AutoCAD 已 经 有 了 全 面 
的 了 解 .但 是 , 学习 AutoCAD. 的 自 的 是 为 了 实际 应 用 ,只 有 进行 大 量 的 实际 绘图 
训练 ， 才能 真正 掌握 AutoCAiD 的 给 图 技 巧 ， nA 本 章 将 通过 一 些 
具体 的 工程 图 形 实例 ， ,详细 介绍 AutoCAD 在 图 中 的 实际 应 用 方法 ,帮助 读 
者 建 立 AueCAD 给 轩 的 人 休想， tney 知识 ， 提 高 实际 绘图 能 力 。 


~ * 必 
ss | 公国 
a 


全 ”掌握 机 械 制 图 国家 标准 
会 掌握 三 视图 和 轴 测 图 的 绘图 方法 
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11.1 机 械 制图 的 标准 和 规定 





11.1.1 图 





幅 的 国家 标准 与 设置 


























幅 的 国家 标准 
的 国家 标准 (GB/T 14691 一 1993) 见 表 11-1 及 图 11.1 和 图 11.2。 

















表 11-1 国标 图 纸 基本 幅面 尺寸 


841x1189 594x841 420x594 297x420 




















区 多 填 入 


和 111 图 杠 格式 (和 装订 边 ) 
> 网 这。 图 本 





210x297 


























图 11.2 图 框 格式 (不 留 装订 边 ) 





2) 设置 绘图 单位 、 绘 图 界限 、 比 例 
AutoCAD 简体 中 文 版 的 默认 单位 为 毫米 ， 符 合 国家 标准 规定 。 


图 形 界 限 应 根据 








规定 的 图 幅 一 致 。AutoCAD 默认 的 绘图 范围 是 A3 规格 的 图 纸 幅 面 。 























戎 工 :2 








5、5 : 1 和 2 : 1 等， 必要 时 ， 也 可 以 使 用 1 : 1.5、1:2.5、1:3 














所 绘图 形 的 大 小 确定 ， 用 户 指定 的 绘图 界限 或 范围 大 小 应 与 国家 标准 


绘图 比例 应 根据 图 形 的 尺寸 大 小 与 出 图 纸张 的 大 小 确定 , 应 符合 国家 标准 规定 的 比例 ， 
、1:4、4:1 


和 2.5 : 1 等 。 (参阅 GB/T 14691 一 1993 中 的 有 关 规 定 )。 一般， 应 尽量 采用 1 : 1 比例 绘图 。 
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3) 图 框 








供 的 GB 图 框 格式 。 
11.1.2 文字 的 国家 标准 











图 框 可 按 表 11-1 和 图 11.1、 图 11.2 所 示 的 尺寸 绘制 ， 也 可 以 直接 使 用 AutoCAD 中 提 
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”ve 














见 定 与 设置 


1) 字体 的 国家 标准 规定 (GB/T 14691 一 1993) 














字体 的 号 数 用 字 高 h 


(mm) 表 示 ， 分 为 1.8mm、2.5mm、3.5mm、5mm、7mm、10mm、 











14mm 和 20mm 共 8 种 。 
的 简化 字 。 字 宽 一 般 为 有 


样 中 的 汉字 应 写成 长 仿宋 体 ( 直 体 )， 并 应 采用 国家 正式 公布 推行 
/V2 (0.7 刀 ， 汉 字 高 度 不 小 于 3.5mm。 














数字 和 字母 可 以 写成 直 体 或 斜体 。 和 斜体 字 头 向 右倾 斜 ， 与 水 平 基准 线 约 成 75" 。 在 技 


术 文 件 中 ， 数 字 和 字母 一 般 写 有 





体 ， 而 与 汉字 混合 书写 时 ， 可 采用 直 体 。 








在 同一 图 样 中 ， 应 采用 同一 型 号 的 字体 。 用 作 指 数 、 分 数 : | 极限 偏差 、 注 脚 及 字母 的 
字号 ， 一 般 采用 比 基 本 尺寸 小 一 号 的 字体 。 


式 设 置 
基于 国家 标准 规定 ， 

和 txt.shx， 激 活 人 

字 ， 后 者 用 于 标注 




















子 。 


文字 样式 设置 中 ， 样 式 名 定 兴 “工程 字 ”， 字 体 采用 gbenorshx 


用 大 字体 ， 大 字体 采用 gbcbig.shx， 两 种 字体 中 ， 前 者 用 于 标注 字母 和 数 











11.1.3 ”图 线 的 国家 标准 规定 与 设置 


1) 图 线 的 国家 标准 规定 





绘制 机 械 工程 图 时 ， 


应 采用 国家 标准 GB/T17450 一 1998(《 技 术 制图 图 线 》) 和 GB/T 


4457.4 一 2002(《 机 械 制 图 | 图 样 画 法 图 线 》) 中 所 规定 的 图 线 ， 见 表 11-2。 











表 11-2 图 线 的 国家 标准 规定 















































































图 线 名 称 图 线 型 式 图 线 宽度 应 用 举 倒 
相 实 线 | 一 一 一 一 一 一 | d=0.5~0.7 | 可 见 轮廓 线 ， 剂 切 符号 线 
a 寸 线 ， 尺 寸 罩 线 ， 齐 面 线 ， 天 
实 纪 一 约 
0 | sem 村 引出 线 ， 过 波 线 
| 约 4 | 电 弄 处 的 边界 线 ， 视 图 与 视图 
2 的 分 界线 
双 折线 约 d2 | 断 错 处 的 边界 线 
细 虚 线 约 d/2 不 可 见 轮廓 线 
02 | 虚线 
粗 虚线 4 | 允许 表面 处 理 的 表示 线 
| 细 点 画 线 约 d/2 | 轴线 ， 对 称 中 心 线 ， 分 度 ( 线 ) 
04 | 点 画 线 
粗 点 面 线 4d | 限定 范围 表示 线 
a 相 令 辅助 零件 的 轮 亡 线 ， 极 限 位 
| 省 肌 语 全 约 df2 。 | 加 的 轮廓 线 ， 假 想 投影 的 表示 线 
图 线 宽 度 d 应 按 图 样 的 类 型 和 尺寸 大 小 在 下 列 9 个 数值 中 选取 : 0.13mm、0.18mm、 
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0.25mm、 0.35mm、 0.5mm、 0.7mm、 lmm、 1.4mm 和 2mm。 粗细 线 比 例 为 2 : 1。 在 AutoCAD 
绘图 时 ， 可 取 粗 实 线 宽 4d=0.5mm。 
2) 建立 图 层 并 指定 图 层 特性 
AutoCAD 绘图 中 ， 应 根据 图 形 中 的 线 型 不 同 ， 分 别 建立 图 层 及 特性 。 绘 制 机 械 工程 图 
时 ， 一 般 需要 建立 以 下 图 层 。 
(1) 粗 实 线 图 层 : 线 宽 为 0.5mm， 其 余 为 默认 设置 。 
(2) 虚线 图 层 : 颜色 为 “ 青 ” 色 ， 线 型 为 DASHED2， 线 宽 为 0.25mm， 其 余 为 默认 
设置 。 
(3) 中 心 线 图 层 ， 颜色 为 “ 红 ” 色 ， 线 型 为 CENTER2， 线 宽 为 0.25mm， 其 余 为 默认 
设置 。 
(4) 技术 要 求 及 尺寸 标注 图 层 ， 颜色 为 “ 蓝 ” 色 ， 线 宽 为 0.25mm， 其 余 为 默认 设置 。 
(5) 前 而 线 图 层 ， 颜色 为 “ 绿 ” 色 ， 线 宽 为 025mm， 其 余 为 默认 设置 。 
(9) 细 实 线 图 民 ， 线 宽 为 025mm， 其 余 为 了 设置 SN 


11.1.4 ”标注 样式 设置 5 WN 


标注 样式 的 没 过 也 应 符合 国家 标准 的 超 定 。 地 畔 亲 间 “ 阁 式 ”| “标注 样式 ”命令 ， 具 
体 参数 设置 如 下 。 

1) “文字 ”选项 卡 NS 

在 尺寸 标注 中 ， 可 以 直接 选用 已 设置 好 的 文字 样式 ,2 文字 高 度 一 般 应 根据 图 形 大 小 及 
在 布局 视图 中 的 出 图 比例 进 和 设置 > 表情 况 下 ， 六 

2) “直线 ” De 

对 应 于 5mm 字 高 ， 基线 间距 ” 人 No 

3) “符号 与 篆 米 ”选项 卡 

“全 头 大 汉民 可 设 为 Am 2 国家 标准 中 ， 不 使 用 圆心 标 
记 ， 可 选中 “无 ” 单 选 按钮 。 

4) “调整 ”选项 卡 

为 便于 调整 尺寸 标注 中 的 文字 位 置 ， 可 选中 “优化 ”区 域 中 的 “手动 放置 文字 ” 复 
选 框 。 

5) “ 主 单位 ”选项 卡 
国家 标准 规定 的 尺寸 标注 采用 小 数 格式 ，“ 小 数 分 隔 符 ”为 “.”( 句 点 )， 角 度 单位 格 
式 为 “ 度 /分 / 秒 ”， 根 据 需 要 ， 选 择 角度 标注 的 精度 。 








































































































11.1.5 ”标题 栏 


国家 标准 形式 的 标题 栏 和 (装配 图 中 的 ) 明 细 栏 的 构成 与 尺寸 如 图 11.3 所 示 。 学 生 绘图 
的 简易 标题 栏 可 参考 第 5 章 图 5.42。 
户 也 可 以 使 用 AutoCAD 中 的 “表格 ”功能 绘制 所 需要 的 标题 栏 ， 或 者 用 “直线 ” 命 
令 结合 “ 偏 移 ” “修剪 ”等 命令 绘制 标题 栏 。 

装配 图 中 使 用 的 明细 栏 需要 使 用 AutoCAD 的 “表格 ”功能 ， 或 用 “直线 ”命令 结 
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合 “ 偏 移 ”命令 ，“ 修 剪 ” 命 令 按 需要 绘制 。 然 后 ， 保 存 为 块 的 形式 ， 以 方便 后 续 绘 
使 用 。 
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(材料 标记 ) 


(单位 名 称 ) 
4* 65(=26) (12 ,12 



































FE3 RR | FE [i [ss | 注入 台 
关 | -- = iid 
® 

Ee 
























































图 11.3 “国家 标准 标题 栏 和 明细 栏 
了 ~ 


os XX 
142 - 绘制 三 视图 和 轴 测 图 


X 加 & 人 
11.2.1 绘制 支 座 三 视图 | i 
2 新 。 
1) 实 训 目标 ,P 六 


根据 图 1 小 所 示 尺 寸 绘制 支 座 三 视图 。 








图 11.4 支 座 三 视图 
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2) 实 训 目的 

掌握 三 视图 的 绘制 方法 , 巩固 基本 绘图 命令 、 编 辑 命令 的 使 用 技巧 , 熟练 应 用 AutoCAD 
绘制 基本 图 形 。 

3) 操作 步骤 

(1) 使 用 保存 的 样板 文件 “机 械 设计 样板 .dwt”， 建 立 图 形 文件 “ 支 座 三 视图 .dwg” 


























综合 使 用 “动态 标注 输入 ”“ 对 象 捕 提 ”“ 偏 移 ”“ 复 制 ” 命 令 等 初 步 确定 图 中 各 关键 要 
素 的 位 置 ， 绘 制 -45° 方 向 的 参照 线 为 保证 “ 宽 相等 ”的 辅助 线 ， 如 图 11.5 所 示 。 
(2) 绘制 圆 ( 弧 ) 部 分 ， 以 及 主要 的 定位 图 线 ， 完 成 图 形 如 图 11.6 所 示 。 



























































图 11.5 me 5 绘制 园 ( 红 ) 图 线 


@) 人 前 加 并 及 多 余 的 图 天 / 结果 如 图 1 7 所 下 
(4) 使 用 “对象 捕 提 追 踪 ” 功 能 、 ea, 灵活 使 用 对 象 捕捉 方法 ， 根 
扣 关 给 和 和 间 可 内 mE 





























图 11.7 修剪 圆 弧 图 11.8 连 线 


(5) 使 用 “对 象 捕捉 追踪 ”“ 偏 移 ” 命 令 ， 在 虚线 图 层 绘制 视图 间 不 可 见 轮廓 线 ， 修 
剪 多 余 图 线 ， 删 除 参照 线 ， 如 图 11.9 所 示 。 

(6) 使 用 “镜像 ”命令 ， 将 主 视图 右 下 角 的 图 形 和 俯视 图 右 半 部 分 的 图 形 镜 像 到 左边 ， 
结果 如 图 11.10 所 示 。 

(7) 最 后 标注 尺寸 ， 完 成 三 视图 绘制 ， 如 图 11.4 所 示 。 
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F 全 本 
图 11.9 绘制 虚线 、 








图 11.10 镜像 操作 后 图 形 


11.2.2 ”绘制 轴 测 图 的 基本 方法 
AutoCAD 绘制 的 轴 测 图 不 是 三 维 图 形 , 而 是 具有 三 维 视觉 效果 的 二 维 图 形 。 要 绘制 
轴 测 图 ， 首 先 要 打开 “草图 设置 ”对 话 框 ,在 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 中 将 捕捉 类 型 设 为 “等 
轴 测 捕捉 ”， 如 图 11.11 所 示 。 

在 “ 极 轴 追 踪 ” 选项 卡 选 中 将 增 量 角 设 为 30， 对 象 捕捉 追踪 设置 中 选中 “用 所 有 
极 轴 角 设置 追踪 ”， 如 图 11.12 所 示 。 打 开 “ 正 交 ”“ 对 象 捕 提 ”和 “对 象 捕捉 追踪 ” 
模式 。 
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绘制 等 轴 测 图 时 ， 需 按 F5 键 切换 光标 的 不 同方 位 ， 如 


等 轴 测 绘制 


AutoCAD 机 械 绘 图 基础 教程 与 实 训 




















方向 (对 于 


“修剪 ” “延伸 ”等 编辑 命令 完成 绘图 





(第 3 版 ) 























| 捕捉 和 栅 格 极 灿 局 降 | 对 象 捕捉 | 三 纵 对 象 捕捉 动态 输入 | 快捷 特性 选择 往 环 | 





四 启用 捕捉 9) (9) 全 启用 得 格 7) (@) 
二 生生 显示 点 
: [7.3205080 priest 
Re 加 二 维 术 型 宝 间 (0) 
捕 担 Y 轴 间 距 (C): 10 目 六 各 车 代 ) 
回 x 轴 间 中 和 Y 轴 间 距 相 等 (2) 因 胃 杀 / 布 局 
相 格 间距 


机 轴 间 距 榴 格 X 轴 间 距 (ID) : 
极 轴 距 高 5 杨 格 Y 轴 间距 (ID : 

每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (ID : 
se 所 入 行为 
回 机 格 捕 所 (BR) 辐 自 适应 构 格 (从 ) 


同 显示 超出 界限 的 构 格 (L) 
因 进 循 动态 cs (WD) 


同 矩形 捕捉 (E) 加 和 的 和 中 现 拆 分 


5 


,人 



































捕捉 和 竹 格 | 入 狂 沪 踪 ] 对 象 捕捉 捕捉 | 动态 输入 快捷 特性 | 选择 循环 | 





国 启用 极 铀 追踪 fl0) (E) 、、 《< 
极 轴 角 设置 XN 
、 


对 多 捕 所 沁 踪 设置 < 
增 量 角 (I): 1 交 马 了 























Ey EE EE Gs 











图 11.12 等 轴 测 极 轴 追 踪 








图 11.13 所 示 。 部 分 编辑 命令 在 





讨 不 能 使 用 ， 如 Offset 命令 ， 因 为 Offset 命令 的 偏 移 距离 是 沿 当前 对 象 的 垂直 





线 是 切线 方向 ) 度 量 的 。 所 以 ， 在 绘制 等 轴 测 图 




















时 ， 主 要 使 用 “复制 ” “移动” 


绘制 等 轴 测 圆 ， 需 要 用 椭圆 命令 ellipse 中 的 工 选项 绘制 。 绘 制 直 线 ， 须 注意 在 不 同方 


位 变换 光标 ， 灵 活 应 用 对 象 捕 提 追踪 功能 确定 直线 方向 ， 然 后 直接 输入 距离 ， 该 方法 在 等 

















轴 测 图 中 绘制 直线 方便 可 行 。 
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水 平 看 


正面 状态 
十 字 光 标 





正 看 (右面 ) 
11.13 ”等 轴 测 状态 下 十 字 光 标的 3 种 状态 
11.2.3 绘制 支撑 板 等 轴 测 图 
1) 实 训 目 标 
根据 图 11.14 所 示 尺 十 绘制 支撑 板 等 轴 测 图 。 、E、 























11.14 ”支撑 板 三 视图 


2) 实 训 目 的 

掌握 等 轴 测 图 的 绘制 方法 ， 掌 握 等 铀 测 捕 提 设置 ， 掌 握 绘图 过 程 中 的 光标 变换 ， 掌 握 
AutoCAD 的 绘图 命令 和 编辑 命令 在 绘制 等 轴 测 图 时 的 使 用 技巧 。 

3) 操作 步骤 

(1) 打开 “ 正 交 ”“ 对 象 捕捉 ”和 “对 象 捕捉 追 踪 ”， 按 F5 键 切换 光标 到 俯视 ， 绘 制 


30" 极 轴 方 向 直线 80, 150° 极 轴 方向 直线 180 的 矩形 。 切换 光标 到 右 视 , 向 下 28 复制 矩形 ， 
如 图 11.15(a) 所 示 。 


(2) 切换 光标 到 俯视 ， 单 击 “ 椭 加 


























”命令 ， 选 择 I 选项 ， 在 矩形 右前 端 边 长 中 点 绘制 
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R40 圆 ， 切 换 光 标 到 右 视 ， 向 下 28 复制 圆 ， 切 换 光 标 到 俯视 ， 向 150" 极 轴 角 方向 180 复 
制 两 圆 














， 如 图 11.15(b) 所 示 。 


(a) (b) 
图 11.15 绘制 底板 
(3) 切换 光标 到 右 视 ， 在 两 端 圆 弧 捕 所 “象限 点 ”绘制 直线 修 瘟 、 删除 不 可 见 图 线 ， 
如 图 11.16(a) 所 示 。 pe K 
(区 到 有 ， 单 “ 坊 ”从 令 ， 给 夫人 图 下， 如 图 16 
向 150° 极 轴 角 方向 108 复制 侧面 图 形 。 让 冰 


\N 



























9” ,NK 
Em wi 


(a) 2 XK 而 
z 人 11116 ,Nig 
(5) 切换 光标 到 俯视 ， 连 接 直线 ， 单 溃 “ 梢 贺 ” 命令， 选择 I 选项 ， 在 直线 中 点 给 
制 $108 圆 ， 切换 光标 到 右 视 ， 分 别 沿 垂直 方向 向 下 30、 向 上 20 复制 圆 ， 如 图 11.17(a) 
所 示 。 


(6) 在 圆 的 右 侧 对 象 捕捉 向 08 圆 的 “象限 点 ”绘制 垂 线 ， 修 剪 、 删 除 不 可 见 图 线 。 单 
击 “ 椭 圆 ” 命 令 ， 选 择 I 选 项 ， 绘 制 $68 圆 与 108 的 圆 同心 ， 如 












































到 11.17(b) 所 示 。 
SA 
(a) 


图 11.17 绘制 支撑 板 
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(7) 切换 光标 到 左 视 ， 在 支撑 板 左 侧面 连接 150° 极 轴 角 方向 的 直线 ， 将 左 侧面 的 竖 线 
复制 到 中 点 ， 青 分 别 沿 150° 极 轴 角 方向 两 边 各 15 复制 一 条 竖 线 ， 如 图 11.18(a) 所 示 。 
(8) 单 击 “ 直 线 ” 命 令 ， 关 闭 “ 正 交 ” 命 令 ， 绘 制 肋 板 。 修 剪 、 删 除 不 可 见 图 线 。 单 
击 “ 椭 圆 ”按钮 ， 选 择 I 选 项 ， 在 底板 两 侧 绘制 $36 圆 ， 如 图 11.18(b) 所 示 。 完 成 轴 测 图 的 












































11.3.1 零件 图 的 内 容 A 
NS 
张 完整 的 零件 图 应 包含 以 下 内 容 : 次 让 





(1) 图 形 , 用 一 组 图 形 ( 旬 括 各 种 表达 法) 准确 淖 乱 和 简便 地 表达 出 零件 的 结构 形状 。 
QQ) 尺寸， 正确 、 章 侈 一 清 断 、 合 理 地 标 出 堆 信 各 部 分 的 大 小 及 其 相对 位 置 尺寸， 好 
人 人 过 和 失败 部 尺寸 。 交 ,》 
G) 技术 要 求 ， 将 制造 过 件 应 达到 的 质量 要 求 (如 表面 和 糖度 .尺寸 公差、 几何 公差、 材料 
的 热处理 及 表面 镀 涂 处 理 等 )， 用 规定 的 符号 、 数 字 、 字 母 或 文字 ， 准 确 、 简 明 地 表示 出 来。 
(4) 标题 栏 ， 标 题 栏 应 按 格式 要 求 画 在 图 样 的 右 下 角 ， 填 写 零 件 的 名 称 、 材 料 、 图 样 
的 编号 、 比 例 及 设计 、 审 核 人 员 的 签名 、 日 期 等 
使 用 AutoCAD 绘制 机 械 零件 图 时 , 线 型 .字体 和 标注 样式 等 都 应 符合 国家 标准 和 规定 。 
因此 在 绘图 之 前 首先 应 设置 符合 国家 标准 和 规定 的 专业 绘图 环境 ， 对 于 多 次 重复 使 用 的 图 
形 和 符号 ， 如 标题 栏 、 表 面 粗糙 度 符号 和 基准 符号 等 ， 可 将 其 制 成 带 属性 的 动态 块 ， 在 需 
要 时 ， 可 插入 块 并 输入 属性 值 ， 以 提高 绘图 效率 。 完 成 上 述 全 部 设置 后 ， 将 当前 文件 保存 
为 样板 文件 “机 械 设计 样板 .dwt”， 供 绘制 零件 图 时 使 用 。 
11.3.2 ”绘制 支架 零件 图 
1) 实 训 目 标 
绘制 如 图 11.19 所 示 的 支架 零件 图 。 
2) 实 训 目 的 
学 握 零件 图 的 绘制 方法 ,熟练 应 用 AutoCAD 的 基本 绘图 命令 、 编辑 命令 绘制 图 形 ， 党 
握 文字 样式 设置 与 标注 ， 掌 握 尺寸 样式 设置 与 标注 ， 掌 握 属 性 块 、 动 态 块 的 制作 与 应 用 。 
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1 未 注 图 角 半径 R2 ~ RR3 
2. 来 注 负 角 15x 45”， 
3， 入 21H7 孔 生 其 相关 的 军 件 月 对 可 工 。 














材料 ”|HT400 











人 男 11.19 全 体 支架 零件 图 祥 

作 上 直 > QF 

3) 操作 步骤 。 丫 一 Wn 

(1) 使 用 保存 的 样板 文件 “机 械 设计 样板 .dye”， 建 立新 的 图 形 文件 。 切 换 图 层 到 “中 
心 线 ”， 在 适当 秆 绘 制定 位 图 线 十 字 中 心 线 ， 将 垂直 线 向 右 偏 移 82。 再 将 偏 移 的 垂直 线 
复制 旋转 45° ,/ 冰 平 线 复制 旋转 -135”， 如 图 11.20 所 示 。 
(2) 切换 图 层 到 “ 粗 实 线 ”， 使 用 Offset 命令 ， 将 水 平 线 向 上 、 下 各 偏 移 23.5， 左 侧 
的 垂直 中 线 向 两 边 各 偏 移 17 和 10.5， 再 将 垂直 中 线 向 左 偏 移 20。 用 特性 匹配 工具 将 偏 移 

的 图 线 转换 为 粗 实 线 ， 修 前 轮廓 线 ， 如 图 11.21 所 示 。 




















4 
Hn 









































| SN 


图 11.20 绘制 定位 图 线 图 11.21 绘制 主 视图 左 侧 部 分 轮廓 








(3) 完成 主 视图 左 侧 部 分 图 形 ， 以 右 侧 中 心 线 交 点 为 圆心 ， 绘 制 R26、 邮 4 圆 ， 修 剪 多 
余 图 线 ， 如 图 11.22 所 示 。 
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(4) 使 用 Offset 命令 ， 将 -45° 中 心 线 依次 向 左下 方 偏 移 2 和 11。 在 右 侧 适 当 位 置 复制 
-45" 线 ap， 再 向 两 边 分 别 偏 移 27.5。 将 45" 线 向 两 边 偏 移 36， 绘 制定 位 图 线 ， 在 定位 图 线 
交点 绘制 R13 和 网 1 的 圆 ， 修 剪 多 余 图 线 ， 如 图 11.23 所 示 。 





























11.22 完成 主 视图 左 侧 部 分 图 形 11.23《 全 制 向 视图 主 轮 记 
(5) 选择 “工具 ”|“ 新 建 UCS”|“Z” 命 令 ， 将 坐标 系 线 乞 轴 旋 转 45" ， 使 用 “对 象 
捕捉 追踪 ”、 夹 点 编辑 和 “ 正 交 ”模式 ， 按 照 投影 关系 连接 图 线 ， 修 前 图 线 ， 完 成 4 向 视 
图 ， 如 图 11.24 所 示 。 A 
(6) 按照 投影 关系 连接 图 线 ， 绘 制 主 视图 右 下 弟 局 部 剖 视 图 ， 修 剪 图 线 。 返 回 世界 坐 
标 系 WCS， 绘 制 主 视图 肋 板 部 分 ， 如 图 /11.25 所 示 。 


AN 一 





图 11.24 完成 A 向 视图 图 11.25 绘制 主 视图 右 侧 部 分 轮廓 
(7) 在 主 视图 上 方 适当 位 置 绘制 断面 图 ， 如 图 11.26 所 示 。 

















图 11.26 绘制 断面 图 
(8) 在 主 视图 下 方 绘制 一 个 辅助 图 形 。 利 用 投影 关系 ,使 用 “对 象 捕捉 追踪 ”， 结 合 

















“ 夹 点 编辑 ”和 “ 倒 圆 角 ” 命 令 ， 完 成 主 视图 过 渡 线 部 分 的 绘制 ， 如 图 11.27 所 示 。 
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(9) 绘制 过 渡 圆 角 。 绘 制 剖 面 线 。 删 除 不 需要 的 图 线 ， 将 辅助 视图 移动 到 “辅助 线 ” 
图 层 ， 然 后 关闭 “辅助 线 ” 图 层 ， 结 果 如 图 11.28 所 示 。 





图 11.27 
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K 
严 ¥ 本 
绘制 主 视图 中 的 过 渡 线 i 给 























制 剖面 线 及 倒 圆 角 


(10) 标注 尺寸 ， 标 注 表 面 粗粮 度 符号 和 向 视图 符 宇 , 线 果 如 图 11.29 所 示 。 





NS 


RN 


\ x 
A 
Ni/ 4 




















(11) 插入 图 幅 标题 栏 动态 块 ， 将 图 形 移动 到 图 
符号 ， 在 适当 位 置 ， 填 写 技术 要 求 。 完 成 零件 图 








11.4.1 ”装配 图 的 内 容 
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图 11.29 完成 尺寸 、 表 面 粗糙 度 标注 


11.4 


一 张 完整 的 装配 图 应 包含 以 下 内 容 : 














鲁 框 内 ， 在 标题 旁 标注 其 余 表 
4 绘制 ， 如 图 11.19 所 示 。 

















绘制 装配 图 














的 粗粮 度 





(1) 一 组 视图 : 视图 应 正确 、 完 整 、 清 
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晰 地 表达 产品 或 部 件 的 工作 原理 、 各 组 成 零件 


间 的 相互 位 置 和 装配 关系 及 主要 零件 的 结构 形状 。 
(2) 必要 的 尺寸 : 标注 出 反映 产品 或 部 件 的 规格 、 外 形 、 装 配 、 安 装 所 需 的 必要 尺寸 





和 一 些 重要 尺寸 。 

(3) 技术 要 求 : 用 文字 或 国家 标准 规定 
方面 的 要 求 。 

(4) 零 部 件 序号 、 标 题 栏 和 明细 栏 : 按 

















的 符号 注 写 出 该 装配 体 在 装配 、 检 验 、 使 用 等 


国家 标准 规定 的 格式 绘制 标题 栏 和 明细 栏 ， 并 


按 一 定格 式 将 零 、 部 件 进行 编号 ， 填 写 标题 栏 和 明细 栏 内 容 。 





使 用 AutoCAD 绘制 


装配 图 时 ， 最 主要 





的 绘制 方法 就 是 先 将 零件 图 制 成 外 部 块 ， 然 后 ， 


按照 装配 关系 逐一 插入 零件 ， 然 后 进行 调整 和 修剪 ， 标 注 尺 寸 ， 完 成 装配 图 。 











11.4.2 ”绘制 虎 钳 装 配 图 


1) 实 训 目 标 
绘制 如 图 11.30 所 示 的 机 用 虎 钳 装配 图 














技术 要 求 
装配 后 应 保证 媒 杆 转动 灵活 。 








/T2000 




















8/T 97-2000 






































图 11.30 ”机 用 虎 钳 装配 图 


2) 实 训 目的 

















掌握 装配 图 的 绘制 方法 , 熟练 应 用 AutoCAD 的 基本 绘图 命令 、 编 辑 命令 绘制 图 形 ， 掌 
握 文字 样式 设置 与 标注 ， 掌 握 尺 寸 样式 设置 与 标注 ， 掌 握 属 性 块 、 动 态 块 的 制作 与 应 用 。 
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3) 操作 步骤 
(1) 看 懂 装 配 图 ， 找 出 装配 图 的 关键 零件 及 装配 关系 ， 确 定 视图 的 表达 方法 。 


























(2) 面 图 框 ， 确 定 主要 零件 的 基准 位 置 ， 布 党 图 面 。 
(3) 按照 零件 图 的 绘制 方法 绘制 好 所 有 零件 图 ， 并 进行 编号 存盘 。 
(4) 按照 装配 顺序 ， 依 次 用 插入 外 部 块 的 方法 插入 零件 图 。 
主 视 图 画 成 全 剖 视图 ， 在 钳 座 上 ， 首 先 装 入 调整 热 和 螺杆 ， 再 装 入 方块 螺母 、 活 动 钳 
口 及 螺钉 ， 然 后 装 上 两 块 钳 口 铁 。 
俯视 图 采用 局 部 剖 视 ， 将 钳 口 铁 的 安装 螺钉 表达 清楚 ， 依 次 装 入 调整 垫 、 螺 杆 和 活动 
钳 口 等 。 
左 视图 采用 半 章 视图 ， 视图 用 于 表达 虎 钳 左 端的 外 形 及 螺母 位 置 ; 齐 视 用 于 表达 螺杆 、 
方 螺 母 、 活 动 钳 口 和 钳 座 的 垂直 于 轴 向 的 连接 关系 。 
(5) 按照 装配 图 的 表达 方法 及 可 见 性 增 减 调整 图 线 ， 修 前 掉 儿 从 的 线条 。 
【注意 】 每 桨 入 一 个 鹤 件 ， 就 应 调整 修剪 一 次 ， 以 免 线条 太 参 ， 修 改 困难 . 
(6) 根据 国家 标准 规定 画 法 和 给 定 的 标记 代号 ， 画 志 各 种 连接 的 标准 件 。 
(7) 标注 必要 尺寸 、 零 件 序号 ， 填 写 标题 栏 、 Xu 和 技术 要 求 等 ， 完 成 装配 图 。 


11.5 绘制 典型 条 件 的 三 维 奸 模 


NO 


115 源 开 二 内 法 和 实体 寻 横 、、 | 


1) 实 训 目 标 ,VK A 

绘制 如 图 11.31 所 示 的 渐 开 线 齿轮 ， Me 齿 数 40， 齿 宽 40mm。 

2) 实 训 目的 过 全 Sg 

掌握 浙 开 线 齿 斩 的 近似 绘制 方法 ， 加 记 放 实体 寺村 的 方法 ， 熟练 应 用 AutoCAD 的 基 
本 绘图 命令 、 绩 胃 答 令 绘 册 渐 开 线 需 纶 图 形 灵活 应 用 面 域 、 拉 伸 实 体 、 布 尔 运 算 等 命令 
创建 与 编辑 三 维 实体 模 形 。 


























































































































11.31 齿轮 实体 建 模 
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3) 操作 步骤 

(1) 使 用 保存 的 样板 文件 “机 械 设计 样板 .dwt”， 建 立新 的 图 形 文件 。 切 换 图 层 到 “中 
心 线 ”， 绘 制 分 度 圆 直径 屠 mz=200， 过 圆心 绘制 铅 垂 线 ， 与 分 度 圆 交 于 点 P。 

(2) 切换 图 层 到 “ 细 实 线 ”， 绘 制 基 圆 d, =mzcos20°=187.9， 过 P 点 绘制 水 平 线 ， 再 
过 PP 点 绘制 直线 与 基 圆 相 切 ， 切 点 为 K， 该 切线 与 水 平 线 的 夹 角 为 20" ， 如 图 11.32 所 示 。 

(3) 切换 图 层 到 “0”， 绘制 g210 的 齿 顶 贺 和 $187.5 的 齿 根 圆 。 以 切 点 天 为 圆心 ，KP 
为 半径 绘制 圆 弧 ， 该 圆 弧 用 来 近似 代替 渐 开 线 ， 如 图 11.33 所 示 。 


CO 


Vn 
XK RS 33 ”绘制 近似 渐 开 线 


(4) 关闭 “ 细 实 线 ” 图 层 ， yh, 如 图 11.34 所 示 。 
(5) 将 修剪 的 圆 弧 相对 于 OP 线 镜像 \ 主 将 镜像 圆 弧 分 别 绕 O 点 逆 时 针 、 顺 时 针 旋 转 


一 一 =4.5”， 修剪 得 一 个 齿 me -2 






























































11.32 绘制 基因 切线 


180° 





图 11.34 ”修剪 圆 弧 图 11.35 绘制 齿 廓 曲线 


(6) 删除 最 右 侧 的 一 条 曲线 ， 保 留 一 个 完整 齿 廓 ， 将 保留 部 分 环形 阵列 40 个 齿 数 。 关 
闭 中 心 线 图 层 ， 完 成 渐 开 线 齿轮 图 形 的 绘制 ， 如 图 11.36 所 示 。 

(7) 将 工作 空间 切换 为 三 维 建 模 。 对 渐 开 线 齿 轮 图 形 创 建 面 域 。 在 功能 区 “ 建 模 ” 面 
板 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 , 选择 面 域 , 拉 伸 高 度 40， 生 成 齿轮 模型 , 切换 视图 到 “东南 等 轴 测 ” 
视觉 样式 为 “概念 ”， 观 察 绘图 效果 ， 如 图 11.37 所 示 。 

(8) 视图 切换 为 “前 视 ”， 对 章 底 边 绘制 矩形 105x40， 分 解 矩 形 ， 将 最 右 侧 垂直 线 向 
左 分 别 偏 移 20,32,80， 上 下 水 平 线 向 内 偏 移 13， 修 剪 得 旋转 截面 图 形 和 旋转 轴线 4B， 在 尖 
角 处 倒 角 ， 倒 圆 ， 如 图 11.38 所 示 。 

(9) 创建 截面 图 形 面 域 ， 在 功能 区 “ 建 模 ”面板 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 ， 将 截面 图 形 绕 48 旋 
转 ， 生 成 旋转 实体 。 切 换 视 图 到 “东南 等 轴 测 ”， 视 觉 样 式 为 “概念 ”， 如 图 11.39 所 示 。 
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2 @ 


图 11.36 绘制 渐 开 线 齿轮 图 形 图 11.37 ” 拉 伸 齿轮 模型 


150 










图 11.38 RS 
(10) 执行 “移动 ”命令 ， 将 拓 轮 模型 与 旋转 实体 一 如 图 11.40 所 示 。 





1 
se 网 

加 1739 旋转 实体 下 人 图 11.40 ”齿轮 模型 与 旋转 实体 重合 
dy) 了 二 算 交 集 ， 为 浙 开 线 齿轮 倒 角 ， 结 果 如 图 11.41 所 示 。 


(12) 视图 切换 为 “俯视 ”， 视 觉 样式 为 “二 维 线 框 ”， 绘 制 键 槽 线 框 ， 创 建 面 域 ， 拉 
伸 生 成 键 槽 模型， 如 图 11.42 所 示 。 布 尔 运 算 差 集 去 除 键 槽 。 
































图 11.41 布尔 运算 交集 图 11.42 ”绘制 键 模 模 型 




















(13) 过 圆心 绘制 铝 垂 线 ， 绘 制 R56 的 定位 圆 ， 过 定位 圆 交点 绘制 g20， 高度 40 的 圆柱 
体 ， 环 形 阵 列 6 个 圆柱 体 ， 布 尔 运 算 差 集 生成 6 圆柱 孔 ， 完 成 齿轮 实体 建 模 。 
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(14) 选择 适当 材质 泻 染 ， 效 果 如 图 11.31 所 示 。 
【注意 】 在 三 维 建 模 过 程 中 应 根据 需要 随时 变换 视角 和 视觉 样式 。 


11.5.2 ”齿轮 轴 实 体 建 模 


1) 实 训 目 标 
根据 如 图 11.43 所 示 尺 寸 ， 创 建 齿 轮轴 的 三 维 实体 模型 。 建 模 效 果 如 图 11.44 所 示 。 






































11.44 ”转轴 实体 建 模 


2) 实 训 目的 

掌握 齿轮 轴 的 建 模 方法 ， 熟 练 应 用 AutoCAD 的 基本 绘图 命令 、 编辑 命令 绘制 图 形 ， 灵 
活 应 用 面 域 、 旋 转 实体 、 布 尔 运 算 等 命令 创建 与 编辑 三 维 实体 模型 。 
3) 操作 步骤 
(1) 使 用 保存 的 样板 文件 “机 械 设计 样板 .dwt”， 建 立新 的 图 形 文件 。 根 据 零 件 图 尺寸 
绘制 轴 的 半 剖 面 ， 作 为 旋转 曲面 ， 如 图 11.45 所 示 。 


一 一 一 一 


图 11.45 绘制 截面 轮廓 1 
















































































(2) 选择 菜单 “绘图 ”|“ 面 域 ” 命 令 , 创建 面 域 。 选 择 菜 单 “ 绘 图 ” |“ 建 模 ”|“ 旋 转 ” 
命令 ,将 轴 的 半 剖 面 绕 轴线 旋转 生成 实体 ， 切 换 视图 为 “西南 等 轴 测 ”， 视 觉 样式 为 “ 概 
念 ”， 如 图 11.46 所 示 。 
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(3) 按 尺寸 绘制 键 模 型 ， 长 50， 宽 8， 高 7， 如 图 11.47 所 示 。 
(4) 变换 UCS 坐标 原点 到 轴 心 前 端点 ， 将 键 模型 底面 前 端点 移动 至 点 (3,0,11)， 如 图 11.48 
所 示 。 差 集 去 除 键 模型 ， 生 成 键 槽 。 


元 


图 11.46 旋转 生成 轴 的 模型 图 11.47 _ 键 的 模型 


(5) 切换 视图 到 “ 左 视 ”， 根 据 11.5.1 节 所 述 方法 绘制 模 数 全 数 20， 齿 宽 65 的 齿 
轮 图 形 ， 创 建 面 域 ， 拉 伸 生 成 齿轮 实体 ， 切 换 视图 为 “Ns 则 ”， 如 图 11.49 所 示 。 


Ns 












图 11.48 错开 创建 齿轮 模型 


(6) 绘制 直径 W66, 泣 65 的 加 柱 体 an 距离 2。 如 图 11.50 所 示 ， 
i 重合 ， 布 尔 运算 交集 为 齿轮 模 型 端面 倒 角 。 

(7) 变换 标 原点 到 轴 心 前 端点 邯 将 齿轮 模型 轴 心 前 端点 移动 到 点 (160.0.0)， 布 
En 模型 ， 如 图 11.51 所 示 。 


% nx 


图 11.50 移动 圆柱 体 与 齿轮 模型 重合 图 11.51 并 集 齿轮 轴 
(8) 将 阶梯 轴 过 渡 处 倒 角 圆 R2。 选 择 适 当 材质 泻 染 ， 效 果 如 图 11.44 所 示 。 
11.5.3 ”异形 件 的 实体 建 模 


1) 实 训 目 标 
根据 如 图 11.52 所 示 尺 寸 ， 创 建 异形 件 的 三 维 实体 。 
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图 11.52 0 
2) 实 训 目 的 
掌握 异形 件 的 建 
活 应 用 面 域 、 扫 掠 实体 、 布 尔 
3) 操作 步骤 $x 
(1) 使 用 保 : 存 的 样 极 安 件 “机 械 设计 样板 . dw 
立新 图 层 截 面 轮廓 TY2、3、4， 指定 其 颜色 \ 






全 等 命令 创建 与 编辑 三 










切换 图 层 为 (“ 视 曾 和 廓 1”， 切 换 视图 至 主 上 视 ”， 绘制 左 、 


制 完成 后 ， 分 别 创建 面 域 ， 如 图 11.53 所 示 。 














蔷 面 办 刘 了 


11.53 ”绘制 截面 轮廓 1 





+ 建立 新 的 图 形 文件 。 


模 方 法 ， 人 ‘AutoCAD 的 基本 绘图 命令 、 编辑 命令 绘制 图 形 ， 
j 实体 模型 


为 便于 绘图 ， 建 





(2) 切换 图 层 为 “截面 轮廓 2”， 视 图 为 “ 左 视 ”， 绘 制 截 

















轮廓 2， 














平面 移动 到 绘图 平面 。 绘 制 完成 后 ， 创 建 面 域 ， 如 图 11.54 所 示 。 











(3) 切换 图 层 为 “截面 轮廓 3”， 绘 制 截面 轮廓 3， 将 用 户 坐 标 系 XY 移动 到 给 











绘制 完成 后 ， 创 建 面 域 ， 如 图 11.55 所 示 。 

















将 

















出 


右 两 侧 的 截面 轮廓 1。 绘 


户 坐 标 系 X7 


会 图 平面 。 
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11.54 绘制 截面 轮廓 2 11.55 ”绘制 截面 轮廓 3 


(4) 切换 图 层 为 “截面 轮廓 4”， 视 图 为 “ 主 视 ”， 绘制 截面 轮 记 4， 将 用 户 坐 标 系 移 
动 到 绘图 平面 。 绘 制 完 成 后 ， 将 其 转换 为 多 义 线 ， 如 图 11S6 所 示 。 

(5) 使 用 “自由 动态 观察 ”命令 ， 将 图 形 设置 为 遂 当 规 和 在 “三 维 实体 ”图 层 ， 将 
截面 轮廓 1 旋转 成 实体 ， 如 图 11.57 所 示 。 ”AQ 




















ww 

pe 
SS 

| 区 

Ca w 、 
\ 大 本 了 一 AS 
> -VS 

图 156 ”给 制 稚 面 轮 廊 4 一 图 11.57 “外 轮廓 建 模 完成 


(0) 拉 休 被 少 花 廊 2， 拉 伸 长 度 为 120。 沿 路 径 截 面 轮廓 4 扫 掠 截面 轮廓 3， 执 行 “ 并 
集 ” 运 算 ， 把 所 建成 的 实体 结合 为 一 个 整体 。 改 变 视觉 样式 ， 结 果 如 图 11.58 所 示 。 

(7) 将 用 户 坐 标 系 分 别 移 到 左 、 右 两 圆柱 台 上 表面 圆心 处 ， 分 别 绘制 两 个 与 左右 两 侧 
圆柱 台 同 轴 圆 柱 ， 直 径 为 24， 长 度 大 于 60。 并 作 “ 差 集 ”运算 ， 在 原 模型 的 基础 上 减 去 左 
右 两 侧 圆柱 。 结 果 如 图 11.59 所 示 。 

(8) 选择 “修改 ”|“ 倒 圆 ”命令 ， 对 扫描 实体 3 倒 圆 ， 圆 角 半径 为 3， 结果 如 图 11.60 









































图 11.58 绘制 圆柱 模型 图 11.59 完成 孔 的 建 模 图 11.60 ” 倒 圆 角 完成 建 模 
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11.5.4” 箱 体 实体 建 模 


1) 实 训 目 标 
根据 如 图 11.61 所 示 尺寸 ， 创 建 减 速 箱 体 的 三 维 实体 模型 ， 效 果 如 图 11.62 所 示 。 
2) 实 训 目 的 
掌握 箱 体 零件 的 建 模 方法 ， 熟 练 应 用 AutoCAD 的 基本 绘图 命令 、 编 辑 命令 绘制 图 形 ， 
灵活 应 用 面 域 、 拉 伸 实 体 、 旋 转 实体 、 布 尔 运 算 等 命令 创建 与 编辑 三 维 实体 模型 。 
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图 11.61 减速 箱 体 零件 图 





图 11.62 减速 箱 体 模型 
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3) 操作 步骤 
(1) 绘制 底板 模型 。 
体 ” 按 钮 ， 绘 制 长 方 体 ， 角 点 为 (0,0,0)， 长 宽 高 尺寸 为 368x190x20。 对 4 个 棱 边 倒 


绘制 6 个 螺钉 孔 ， 如 


(2) 绘制 腔 体 模型 。 


为 (0,44,0)， 长 宽 高 尺 
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图 11.63 所 示 。 











北 等 轴 测 ”视图 ， 对 
图 11.64 所 示 。 














腔 体 两 侧 尖 角 处 倒 


切换 视图 为 “西南 等 轴 测 ”， 






在 功能 区 “ 建 模 ” 面 板 选 择 “ 长 方 体 
寸 为 368x102x170。 布 尔 运算 并 集 。 分 别 切 








圆 角 R3， 倒 





在 功能 


la 





园 








ee 绘制 长 方 体 ， 
“东南 等 轴 测 ” 
角 对 





和 











(3) 绘制 
4 个 萎 边 倒 圆 


(4) 绘制 


缘 


制 
两 








圆心 (140,1 NO 
圆柱 体 ， BX 


R18, a 
凸 缘 。 选 择 “ 长 方 体 ” 按钮 ， aa 小 尺寸 为 428x196x12。 对 四 
4 个 棱 边 倒 圆 R40， 
(5) 变换 UCS ep 绕 工 轴 旋 转 902. 


1.66 所 示 。 


并 集 所 有 对 象 。 返 





钮 ， 用 37 平面 切除 掉 上 半圆 柱 ， 如 网 11.67 所 示 。 





(6) 变换 UCS 坐标 系 ， 绕 蕊 轴 旋 转 90" ， 选 择 “ 圆 
(140,170,3)、 直径 p100、 高 度 为 196 和 圆 








布尔 运算 差 集 去 除 圆柱 体 ， 生 成 轴承 座 孔 ， 如 图 11.68 所 示 。 





图 11.65 ”绘制 凸 台 模型 





0 选择 “圆柱 体 ”按钮 ， 分 别 
喜 径 人 140、 高 度 为 196 和 和 圆心 (290,170,3)、 直径 pg 120、 高 度 为 196 


回 世 界 坐 标 系 。 在 功能 区 选择 常用 -实体 编辑 部 按 


柱 体 ”按钮 ， 分 别 绘制 


心 (290,170,3)、 直径 p80、 高 度 为 196 的 两 圆柱 


ZS 


和 11.66 ”绘制 凸 缘 模 型 


区 “ 建 模 ”面板 选择 “长 方 


R20。 


角 点 


“ 东 


象 ， 如 


给 
的 








同心 
体 ， 
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11.67 ”绘制 轴承 座 模型 11.68 _ 绘 制 轴承 座 孔 


(7) 返回 世界 坐标 系 ， 绘 制 箱 体内 腔 。 选 择 “长方体 * 接 包 | 月 间 为 人 8 52,13)， 尺 寸 为 
352x86x170。 对 长 方 体 4 个 棱 边 倒 圆 R6， 再 对 长 方 体 这 和 角 R6， 布 尔 运算 差 集 去 
除 长 方 体 ， 如 图 11.69 所 示 。 > 

(8) 变换 UCS 坐标 系 ， 绕 久 轴 旋转 90” ， NN 。 选择“ 圆柱 体 ”按钮 ， 分 别 给 
制 圆心 (140,170,-5)、 直 径 p110、 高 度 为 3 和 0,170,-5)、 直 径 如 0、 高 度 为 8 的 两 加 


柱 体 ， 如 图 11.70 所 示 。 NR < 
NN 











图 11.69 绘制 箱 体内 腔 图 11.70 ”绘制 端 盖 模 


(9) 切换 视图 到 “ 左 视 ”， 相 对 于 对 称 中 线 镜像 两 端 盖 横 模型 ， 布 尔 运算 差 集 去 除 端 
盖 槽 模型， 生成 端 盖 槽 。 
(10) 返回 世界 坐标 系 ， 选 择 “ 圆 柱 体 ”按钮 ， 绘 制 直径 g13、 高 度 为 45 和 直径 赂 0、 
高 度 为 2 的 圆柱 体 ， 并 集 两 圆柱 体 。 对 齐 操作 ， 基 点 为 圆柱 体 上 表面 圆心 ， 目 标点 为 绝对 
坐标 (72,22,170)， 得 轴承 旁 螺栓 孔 模 型 ， 复 制 男 外 5 个 螺栓 孔 模 型 ， 布 尔 运 算 差 集 生成 轴 
承 旁 螺栓 孔 ， 如 图 11.71 所 示 。 
(11) 同 理 , 绘制 直径 p11、 高 度 为 12 的 圆柱 体 , 对 齐 操作 , 基点 为 圆柱 体 上 表面 圆心 ， 
目标 点 为 绝对 坐标 (-16,60,170)， 得 凸 缘 螺 栓 孔 模 型 ， 复 制 男 一 螺栓 孔 模 型 ， 差 集 生成 凸 
缘 螺 栓 孔 ， 同 理 绘制 g11、 高 度 为 12 的 定位 销 孔 ， 如 图 11.72 所 示 。 
(12) 变换 UCS 坐标 ， 绕 了 轴 旋 转 -90” ， 绘 制 圆心 (20,95,5)、 直 径 30、 高 度 为 8 的 螺 
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塞 模型 ， 并 集 箱 体 和 螺 塞 。 绘制 圆 心 (20,95,5)、 直 径 向 6、 高 度 为 18 的 螺 塞 孔 模型 ， 差 集 
除去 圆柱 得 螺 塞 孔 ， 如 图 11.73 所 示 。 

















图 11.71 绘制 轴承 旁 螺 栓 孔 





qr 绘制 凸 缘 螺 栓 和 定位 销 孔 


11.73 ”绘制 螺 塞 孔 和 游标 孔 
(13) 返回 世界 坐标 系 , 绘制 直径 g30、 高 度 为 30 的 圆柱 体 , 将 圆柱 体 绕 了 轴 旋 转 45” ， 














移动 圆柱 体 上 表面 圆心 至 点 (-12,95,90)， 与 箱 体 并 集 得 游标 凸 台 ， 变 换 UCS 坐标 ， 绕 了 轴 
旋转 -45" ， 捕 捉 游标 凸 台 圆心 ， 绘 制 直径 2、 高 度 为 40 的 螺纹 孔 模型 ， 差 集 去 除 圆柱 得 
游标 孔 。 返 回 世界 坐标 系 ， 绘 制 角 点 (8,57,13)， 尺 寸 为 100x76x170 的 长 方 体 ， 差 集 去 除 长 
方 体 ， 修 整 箱 体内 壁 ， 如 图 11.74 所 示 。 

(14) 返回 世界 坐标 系 ， 视 图 切换 为 俯视 ， 绘 制 肋 板 的 平面 图 形 ， 如 图 11.74 所 示 ， 建 
面 域 ， 拉 伸 平 面 图 形 高 度 分 别 为 110 和 120， 切 换 视图 西南 等 轴 测 ， 分 别 将 高 度 110、120 
肋 板 的 底面 与 后 面 交 线 之 中 点 移 至 点 (140,44,0) 和 (290,44,0)， 切 换 视图 左 视 ， 相 对 中 心 线 镜 
像 肋 板 ， 将 肋 板 与 箱 体 并 集 。 

(15) 视图 切换 为 前 视 ， 绘 制 耳 板 平面 图 形 ， 如 图 11.75 所 示 。 建 面 域 ， 拉 仲平 面 图 形 
高 度 为 12， 得 耳 板 模 型 ， 将 3 个 耳 板 装 入 箱 体 。 

(16) 选择 适当 材质 泻 染 ， 完 成 减速 箱 体 设 计 ， 效 果 如 图 11.62 所 示 。 
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图 11.74 ”绘制 肋 板 图 11.75 耳 板 平面 图 形 
11.6 ”AutoCAD 综合 技能 实 训 | 
AAA 、 
11.6.1 绘制 三 视图 Be 


绘制 如 图 11.76 所 示 的 三 视图 。 





图 11.76 三 视图 练习 








11.6.2 ”零件 图 实 训 
绘制 图 11.77 所 示 托 架 和 图 11.78 所 示 套 简 。 
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图 11.77 托 架 
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图 11.78 套 简 
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11.6.3 绘制 三 维 实体 
创建 图 11.79 所 示 端 盖 三 维 实体 。 

















图 11.79 ” 端 盖 三 维 实体 


11.6.4 ”装配 图 实 训 


(1) 绘制 机 用 虎 钳 装配 图 和 零件 图 。 机 用 虎 钳 装配 图 如 图 11.80 所 示 ， 采 用 A3 图 幅 。 
座 零件 图 如 图 11.81 所 示 , 采用 A3 图 幅 。 螺杆 和 活动 钳 口 如 图 11.82 所 示 ， 采 用 A4+A4 
1 


图 幅 。 方 螺母 和 螺钉 如 图 11.83 所 示 ， 采用 了 A4+2A4 图 幅 。 钳 口 铁 和 调整 片 如 图 11.84 
















































































1 1 
A4+ 一 A4 图 幅 。 
pi 图 幅 





所 示 ， 采 上 


(2) 绘制 千斤 顶 装配 图 和 零件 图 。 千 斤 顶 装配 图 如 图 11.85 所 示 ， 采 用 A3 图 幅 。 底 座 
零件 图 如 图 11.86 所 示 ， 采 用 A3 图 幅 。 螺 杆 和 绞 杆 如 图 11.87 所 示 ， 采 用 A4+A4 图 幅 。 螺 
套 和 顶 热 如 图 11.88 所 示 ， 采 用 A4+A4 图 幅 。 
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图 11.80 ”机 用 虎 钳 装配 图 
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1 千 估 外 R2-R3 
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图 11.81 钳 座 零件 图 
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图 11.82 螺杆、 活动 钳 口 零件 图 
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图 11.83 ”方块 螺母 、 螺 钉 零件 图 
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图 11.84 钳 口 铁 、 调 整 片 零件 图 
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11.85 千斤 项 装配 图 
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千斤 项 底座 零件 图 


图 11.86 


AutoCAD 机 械 绘图 基础 教程 与 实 训 (第 3 版 ) 一 


























调 质 处 理 250-280HB W 


/Ra 63 enh 







































































图 11.87 千斤 项 螺杆 、 绞 杆 零件 图 
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图 11.88 千斤 项 螺 套 、 顶 垫 零件 图 


